race nad projektem, ktérego wyni-
P kiem jest Leica SmartStation, pro-
wadzone byly od 1983 roku. Nalezy
wiec przypuszczad, ze zaréwno od strony
technologicznej, jak i praktycznej rozwia-
zanie to zostalo dobrze przemyslane. Za-
cznijmy od technologii. SmartStation ba-
zuje na tachimetrach TPS1200 (dokladnie
opisywanych w GEODECIE 5/2004). Roz-
budowane o nowe opcje SmartStation po-
siadaja upgrade kit. Jest to boczny panel
z wyprowadzonymi na zewnatrz stykami,
ktéry stuzy do komunikacji wewnegtrzne-
go odbiornika GPS z anteng i radiomode-
mem. Dodatkowo w panel ten wbudowano
modut Bluetooth. Sensor GPS to 24-kana-
towy dwuczestotliwosciowy (L1/L2) od-
biornik przystosowany do pracy w try-
bie RTK. Przy wykorzystaniu technologii
SmartTrack, ktéra zapewnia duzg doktad-
nosc¢ i wiarygodno§é pomiaru w trudnych
warunkach terenowych, mozna nim uzy-
ska¢ dokladnos$¢ 10 mm + 1 ppm wyzna-
czania wsp6lrzednych plaskich przy odle-
glosciach do 50 km od stacji referencyjnej.
W gérnej czeéci tachimetru montuje sie
specjalng raczke. Do niej mocuje sig¢ ko-
lejne dwa elementy: radiomodem (przy-
stosowany réwniez do pracy jako modem
GSM) oraz anteng ATX1230 SmartAnten-
na. Wszystko zasilane z akumulatora ta-
chimetru (antena moze mie¢ wlasne bate-
rie). Elementy laczy sie bezprzewodowo,
montaz zajmuje kilkadziesigt sekund i nie
wymaga dodatkowych narzedzi.
P (klasyczne i satelitarne) kontrolo-
wane sg z klawiatury tachimetru.
Leica w nowych modelach wprowadzita
opcjonalnie dotykowy ekran oraz zmieni-
ta sposéb jego podswietlania. Po podtacze-

rocedury pomiarowo-obliczeniowe
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Pojawieniu sie w 2004 roku Leica System 1200 towarzyszy-

ty zapowiedzi ciaglego rozszerzania systemu o kolejne moduty
sprzetowe. Jak sie okazato, od poczatku sprzedazy tachimetréow
TPS1200 montowano w nich sensory GPS. Dlatego wszystkie
instrumenty tej serii daja sie rozbudowa¢ do SmartStation — to-
tal station zintegrowanego z GPS-em — pierwszego tego typu
rozwigzania na Swiecie.

Model tachimetru (podstawowy) TPS1201 TPS1202 TPS1203 TPS1205
Doktadnos¢ pomiaru kata 1/3¢ 2"/« 3"/9« 57/15¢
Najmniejsza wyswietlana jednostka 1"/5¢

Luneta - powigkszenie/érednica 30x/40 mm

Minimalna ogniskowa 1,5m

Dokt. pomiaru odlegt. z lustrem 2 mm+2 ppm

Dokt. pomiaru odlegt. bez lustra

3 mm+2 ppm do 500 m, 5 mm + 2 ppm powyzej 500 m

Maks. zasieg przy jednym lustrze

3500 m

Maks. zasieg pomiaru bez lustra

PinPoint R100 - 170 m, PinPoint R300 - 500 m (Kodak Gray Card 90% odbicia)

Czas pomiaru w trybie doktadnym 155

Czas pomiaru w trybie trackingu 015s

Rozmiar ekranu 320 x 240 pikseli
Klawiatura 34 klawisze, alfanumeryczna
Pojemnos¢ pamiggi 32256 MB

Karta pamieci CompactFlash
Oprogram. w polskiej wersji jez. tak
Aktualizacja oprogram. fabrycznego tak

Formaty wymiany danych 6SI, IDX, MGEQ, ASCII, uzytkownika

Konfiguracja TP$1200 1C TR TCRM TCA TCP TCRA TCRP
Pomiar bezlustrowy - + + - - + +
Imotoryzowanie + + + + +
Automatic Target Recognifion + + + +
PowerSearch @ - @
Diody do tyczenia opcja opcja opcja + + + +
Idalny kontroler opcja opcja opcja opcja opcja opcja opcja

celowania + automatyczne poszukiwanie lustra

TC - podstawowy; TCR - bezlustrowy; TCRM - bezlustrowy zmotoryzowany; TCA - zmotoryzowany + automatyczne wspomaganie
celowania; TCP - zmotoryzowany + automatyczne wspomaganie celowania + automatyczne poszukiwanie lustra; TCRA - bezlustrowy
+zmotoryzowany + automatyczne wspomaganie celowania; TCRP - bezlustrowy + zmotoryzowany + automatyczne wspomaganie

niu anteny do tachimetru jego oprogramo-
wanie rozpoznaje urzadzenie, a w menu
pojawiajg sie dodatkowe opcje sterujace
GPS-em. Wyznaczenie wspélrzednych
stanowiska za pomoca GPS-u sprowadza
sig do naciéniecia jednego guzika. Odbior-
nik pracuje w trybie RTK, wiec musi mie¢
zapewnione odbieranie poprawek obser-

wacyjnych. Korekty moga pochodzi¢
z przenos$nej stacji uzytkowanej we wilas-
nym zakresie lub tez z sieci stacji perma-
nentnych (np. ASG-PL). Poprawki korek-
cyjne odebrane przez telefon komérkowy
sa przekazywane do sensora GPS (pracu-
jacego jako stacja ruchoma) bezprzewodo-
wo dzieki technologii Bluetooth. Oprogra-



mowanie pozwala zapisywac na tej samej
karcie pamieci CompactFlash i w jednej
bazie danych zar6wno obserwacje kato-
wo-liniowe, jak réwniez GPS.

krétki przyklad ilustrujacy przydat-

no$¢ SmartStation. Wyobrazmy so-

bie, ze mamy do wykonania pomiar
sytuacyjny i dysponujemy , klasycznym”
zestawem GPS oraz tachimetrem. Naj-
blizszy punkt osnowy znajduje sig w od-
legtosci kilku kilometréow, w poblizu
pracuje stacja referencyjna. Do pomiaru
szczeg6l6w nie mozna uzyé¢ RTK z po-
wodu trudnego terenu. Przed rozpocze-
ciem pomiaréw tachimetrycznych na-
lezy zatozy¢ poligon i albo nawigzaé go
do odlegtej osnowy, albo wyznaczy¢ jego
punkty metodg statyczng GPS. Pierwszy
wariant wydaje sie mato ekonomiczny.
W drugim przypadku wyniki pomiaréw
GPS nalezy przekonwertowaé¢ do odpo-
wiedniego formatu i przegra¢ do tachi-
metru. Wyznaczone punkty poligonowe
wykorzystujemy do pomiaréw tachime-
trem. A wiec do wykonania zadania po-
trzebujemy dwa zestawy sprzetu. A jak
wyglada¢ moze praca z uzyciem Smart-
Station? Uruchamiamy zestaw na stano-
wisku A o nieznanych wspélrzednych,
z ktorego bedziemy mierzy¢ szczegély.
Za pomoca GPS wyznaczamy jego po-
lozenie. Orientujemy total station na
punkt B, takze o nieznanych koordyna-
tach, ktéry bedzie wykorzystywany ja-
ko kolejne stanowisko. ,, Zdejmujemy”
szczeg6ly. Przechodzimy na punkt B.
Wyznaczamy GPS-em jego wspétrzed-
ne, a do zorientowania tachimetru wy-
korzystujemy punkt A (o wyznaczonych
wczesniej wspélrzednych metodg GPS).
Mierzymy szczeg6ly i przechodzimy na
kolejne stanowisko. Jak wida¢, geodeta
nie musi juz wcze$niej mierzy¢ zatozo-
nego przez siebie poligonu ani zaleze¢ od
osnowy panstwowej. Wszystkie wyni-
ki pomiaréw (w odpowiednim ukladzie
wspolrzednych) zapisywane sg w jed-
nym katalogu roboczym i mogg sig na-
tychmiast wy$wietla¢ na ekranie tachi-
metru. Dodatkowo antena ATX1230 moze
zosta¢ w kazdej chwili zdemontowana ze
SmartStation i uzywana w zestawie ru-
chomym z odbiornikiem GTX1230 i kont-
rolerem RX1210.

GEOSPRZET

STAT

Uchwyt gérny

...z radiomodemem...

_.ianteng GPS

alet opisywanego sprzetu jest
Z wiele, a najwazniejsza jest chy-

ba modulowo$é. Wszyscy, kté-
rzy zainwestowali w jeden z ponad 30
standardowych modeli tachimetréw Lei-
ca TPS1200 (od najprostszych 5-sekun-
dowych do zmotoryzowanych 1-sekun-
dowych), moga spa¢ spokojnie — sprzet
podlega upgrade’owi do SmartStation. I co
wazniejsze, nie trzeba jednorazowo wyda-
wac calej kwoty, mozna kupowac poszcze-
gblne elementy, dochodzac stopniowo do
pelnej funkcjonalnosci. Podstawowa kon-
figuracja systemu SmartStation z 5-sekun-
dowym tachimetrem TPS1200 kosztuje
okoto 99 000 zl netto. Niematy koszt za-
kupu instrumentu rekompensowany jest
zwiekszeniem efektywnosci pracy.

W szczegélnych wypadkach mozna za-
oszczedzi¢ nawet 80% czasu w porow-
naniu z pomiarami tradycyjnymi meto-
dami.

System SmartStation

Tachimetr TPS1201, TPS1202,
TPS1203, TPS1205
Odbiornik GPS NovAtel OEM4
RTK/DGPS o)
Odbierany sygnat L1C/A 12P
Liczba kanatow 24
Czestotliwos¢ okreglania 20
pozycji [Hz]
(zas inicjalizacji [s] (start zimny) 8
Doktadnos¢ pomiaru
poziomo/pionowo [mm + ppm]
10+1/20+1
DGPS 25m
Antena ATX1230 SmartAntenna
Radiomodem GFUT7
(zas pracy na bateriach 4h

wewngtrznych

Waga instrumentu [kg]

ok. 6 (tachimetr),
ok. 1,5 (SmartAntenna,
adapter, radiomodem)

Tekst i zdjecia MAREK PUDtO

Norma pyto- i wodoszczelnosci P67
Temperatura pracy [°C] 0d-20 do +50
Wyposazenie podstawowe
Gwarancjo 2 lata
Cena netto [z1] 0d 99 000
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