GEOSPRZET

NIWELATORY AUTOMATYCZNE

wiedza ta zadziwia, inni podchodzg do
niej z przerazeniem.

MAREK PUDtO

A

Poréwnanie niwelatoréw automatycznych (samopoziomujgeych)

tUMION
MAGNETYCZNIE

Niwelator automatyczny jest pierszym po-
waznym instrumentem, ktérego budowe
i zasady obstugi poznaje sie w geodezyjnej
szkole redniej lub na uczelni. Niektérych

w rzeczywisto$ci okazuje sie,
ze niwelator jest narzedziem
o prostej budowie i konstrukcii,

a jeszcze tatwiejszej obstudze i dziata-
niu. TeraZniejsze niwelatory w por6wna-
niu z poprzednikami sprzed kilkunastu
lat (nota bene wciaz pokazywanymi na

MARKA CST/berger Geo Fennel Leica Leica
MODEL SAL32N/SAL24N No. 10-32/No. 10-26/ NA730/NA728/ Runner 24,/20
No. 10-20 NA724/NA720
LUNETA
Dtugo$é [mm] 202 brak danych brak danych brak danych
Srednica obiektywu [mm] 40/36 40/40/35 40 40
Powigkszenie 32/2424 32/26/20 30/28/24,/20 24,20
Rozdzielczosé [7] 3,5 brak danych 3/3/3,5/4
Pole widzenia na 100 m [m] 2,3 3,5 >3/>3/>3,5/>4 >2,3
Minimalna ogniskowa [m] 0,3 0,5 0,5 0,8
DOKtADNOSC
1 km podwainej niwelacii [mm] 1,0/2,0 1,5/20/2,5 1,2/1,5/2,0/2,5 2,0/2,5
Doktadno$¢ z mikrometrem [mm] nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
KOMPENSATOR
Zakres ['] 15 15 15 15
Doktadnosé [“] 0,3/0,8 0,5 0,3/0,3/0,5/0,5 0,5
KOtO POZIOME
Najmniejsza dziatka [¢ lub °] 19 B 1¢ 1°
OGOINE
Wymiary (df. x szer. x wys.) [mm] brak danych 130 x 210 x 150 210 (190) x 120 x 120 200 x 140 x 140
(NA730/NA728)
Waga [kg] 1,8 1,8 1,7/1,7/1,6/1,6 2,0
Norma pyto- i wodoszczelnoci brak danych brak danych P57 IP55
Informacje dodatkowe blokada kompensatora | $wiadectwo rekiyfikacii wstrzgsoodporny, blokada kompensatora
NA728/NA730 -
ognisk. zgrubne i precyz.
Gwarancja [miesigce] 24 24 24 12
Cena netto [z1] 1230/850 1490/1146,92/952,29 | 2660/2380,/1890/1652 1176/1092
DYSTRYBUTOR Geozet Bimex Leica Geosystems Sp. z 0.0., Czerski Trade Polska Ltd,,

|G T. Nadowski Sp.j., Baltkam Sp. z 0.0.
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GEOS7KO!A

zajeciach prowadzonych przez niektére
geodezyjne uczelnie wyzsze w Polsce)
ulegly powaznym zmianom. Po pierw-
sze, zainstalowano w nich kompensa-
tor, ktéry stanowi az 75% wartos$ci cate-
go niwelatora. Zwalnia on obserwatora
z obowigzku precyzyjnego poziomowa-
nia (kiedy$ na libele pudetkowa, a pre-
cyzyjnie za pomoca libelki rurkowej).
Im zakres kompensatora wiekszy, tym

lepiej — bedzie mozna sobie pozwolié¢
na wiekszy margines bledu. Sprawny
geodeta nie uzywa nawet §rub nastaw-
czych, regulujac wypoziomowanie no-
gami statywu.

Wyrézniamy dwa rodzaje kompensa-
tor6w ze wzgledu na osrodek, w jakim
pracuje element satbilizujacy. Jego ruch
moze by¢ ttumiony powietrznie lub ma-
gnetycznie. W przypadku kompensato-

réw powietrznych caly uklad podobny
jest do strzykawki, w ktérej czynnikiem
stabilizujacym jest zasysane i wydmuchi-
wane powietrze. Rozwigzanie to stosu-
je sig w tanszych modelach niwelatoréw,
a jego najwiekszymi wadami sg diugi
czas stabilizacji i delikatna konstrukcja
matlo odporna na uszkodzenia. Rozwig-

dokonczenie na's. 58

Leica Laserliner Nedo Nedo Ne Nikon
NAK2/NA2 AL26/AL22 E24/E20 X32/X28/X24/X20 | N32/N28/N24/N20 | AP-8/AC-25/AX-2S
brak danych 200 195 190 210 190

45 34/30 36/30 36/36/36/30 40/40/36/36 30
32 26/22 24/20 32/28/24/20 32/28/24/20 28/24/20
brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
2,3 brak danych brak danych brak danych brak danych 2,6
1,6 0,5 0,6 0,6 0,8/0,8/0,6/0,6 0,75
0,7 1,5/2,5 2,0/2,5 1,0/1,5/2,0/2,5 1,0/1,5/20/2,5 1,5/20/2,5
0,3 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
30 15 15 15 15 16
0,3 0,5 0,5 0,5 0,3/0,4/0,5/0,5 0,5
0,19/nie dotyczy 1°/18 18 18 19 19
250 x 250 x 120 200 x 130 x 130 brak danych 190 x 130 x 140 210x 130 x 135 brak danych
2,4 1,4 1,3 1,7 2,0 1,25
IP53 IP54 IP54 IP54 IP54 brak danych
ogniskowanie zgrubne | pojemnik fransport., igty brak danych brak danych pojemnik fransport., igty brak danych
i precyzyine, okular rektyfikacyine i pion rektyfikacyjne i pion
o powiek. 40x w opcji mechaniczny mechaniczny
24 24 18 24 24 36
brak danych/6720 793/609 715/675 1317/1092,/808/788 | 1728/1302/100899/93941 |  3690,/1495/1190
iak w kolumnie Geomatix Sp. z 0.0. GeoserV Geomatix Sp. z 0.0. Geomatix Sp. z 0.0. Impexgeo
po lewej
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NIWELATORY AUTOMATYCZNE

MARKA Nikon Nikon Nivel System Pentax
MODEL AE-7C/AE-7 AS-2C/AS-2 N22 AP-128/AP-124,/AP-120
LUNETA
Diugosé¢ [mm] 220 259 202 200
Srednica obiektywu [mm] 40 45 34 30
Powiekszenie 30 34 22 28/24/20
Rozdzielczos¢ [7] 30 2,5 4 3,0/8,5/3,5
Pole widzenia na 100 m [m] 2.6 2.3 2.3 2.3
Minimalna ogniskowa [m] 0,3 1,0 0,5 0,4
DOKtADNOSC
1 km podwdinej niwelacji [mm] 1,0 0,8 2,5 1,5/2,0/2,5
Doktadno$¢ z mikrometrem [mm] 0,45 0,4 nie dotyczy nie dotyczy
KOMPENSATOR
Zakres ['] 16 12 15 15
Doktadnosé [7] 0,35 0,3 0,8 0,5
KOtO POZIOME
Najmniejsza dziatka [¢ lub °] 1¢/nie dotyczy 19 /nie dotyczy 18 1¢
OGOINE
Wymiary (df. x szer. x wys.) [mm] 136 x 220 x 142 136 x 259 x 142 brak danych 200 x 130 x 140
Waga [kg] 17 19/18 1.85 1.3
Norma pyto- i wodoszczelnoci brak danych brak danych IPX4 IPX4
Informacje dodatkowe brak danych brak danych brak danych komp. magnetyczny, blo-
kada komp., kolimator
Gwarancja [miesigce] 36 36 12 24
Cena netfo [zl] 5590,/5260 7490/6680 799 1290,/890/790
DYSTRYBUTOR Impexgeo Impexgeo TPl Sp. z 0.0. Geopryzmat

NIWELATORY AUTOMATYCZNE

MARKA Sokkia okkia Sokkia
MODEL C32 B20/B21 B1C/BI PLI
LUNETA
Diugos¢ [mm] 194 215 270 303
Srednica obiektywu [mm] 32 42 45 50
Powiekszenie 22 32/30 32 42
Rozdzielczosé [7] 4,0 3,0 3,0 2,0
Pole widzenia na 100 m [m] 2,5 2,3 2,3 2,0
Minimalna ogniskowa [m] 0,3 0,3 2,3 2,0
DOKtADNOSC
1 km podwdinej niwelacii [mm] 2 1,0/1,5 0,8 nie dotyczy
Doktadnosé¢ z mikrometrem [mm] nie dotyczy 0,8/1,2 0,5 0,2
KOMPENSATOR
Zakres ['] 15 15 10 nie dotyczy
Doktadnos¢ [7] 0,5 0,3/0,5 0,3 nie dotyczy
KOtO POZIOME
Najmniejsza dziatka [¢ lub °] 19 18 0,19/nie dotyczy nie dotyczy
OGOINE
Wymiary (di. x szer. x wys.) [mm] 130x 212 x 135 130x212x 135 144 x 270 x 163 brak danych
Woaga [kg] 1,6 1,85 3,2/3,0 49
Norma pyto- i wodoszczelnosci IPX4 IPX4 IPX4 brak danych
Informacje dodatkowe magnetyczny system magnetyczny system magnetyczny system precyzyiny niwelator
ttumienia kompensatora | Humienia kompensatora | tumienia kompensatora libelowy
Gwarancija [miesigce] 24 24 24 24
Cena netto [1] 2090 3990/3190 6490/5490 24 990
DYSTRYBUTOR COGK Sp. z 0.0. COGK Sp. zo.0. COGK Sp. z 0.0. COGIK Sp. z 0.0.
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Pentax Pentax Setl Sokkia Sokkia
AFL-320/AFL-280/AFL-240 | AL-320/Al-270/AL-240 AL26 DS32/DS28/DS24,/DS20 C410 C300/C310/C320/C330
brak 247 247 210 180 190 215
45 45/40/36 36 41/39/36/30 30 36/36/32/32
32/28/24 32/27/24 26 32,/28/24,/20 20 28/26,24/22
2,5/3,0/3,5 2,5/3,0/3,5 SIS brak danych 4,5 3,5/3,5/4,0/4,0
2.3 2,3 2,6 2,4 2,6 2,5
0,6 0,3 1 0,5 09 0,3
0,8/1,5/2,0 0,4/1,52,0* 2,0 1,0/1,5/2,0/2,0 2,5 2
0,1 0,1 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
12 12 15 15 15 15
0,3/0,5/0,5 0,3/0,5/0,5 0,5 0,5/0,5/0,4/0,3 0,5 0,5
19 19 1° 19 19 [E
247 x 153 x 149 219 x 133 x 147 210x 130 x 140 128 x 192 x 134 115 x 190 x 122 133x 215 x 135
21 18/1.6/16 17 18 ] 18
IPX6 IPX6 IPX4 brak danych brak danych IPX4
autofokus, komp. magnet, me- | optyka analaktyczna, komp. | komp. magnet., blokada brak danych komp. magnet.,, przystoso- | kompensator z ttumieniem
talowa obudowa, kolimator | magnet., metal. obud. kompensatora, kolimator wany do okrqgtej glowicy | magnetycznym
24 24 24 18 24 24
3950/3190,/2690 3350/2690,/2390 790 920/745/715/675 820 2290/1890/1350/1050
Geopryzmat Geopryzmat Geopryzmat GeoserV COGIK Sp. z o.0. COGIK Sp. z o.0.

Al24 AT-G7 N AT-G4 N AT-G3 AT-G2 AT-Gl
202 192 192 230 229 229
36 30 30 40 45 45
24 22 26 30 32 32
3,8 4 3,5 30 2,5 2,5
2,3 2,6 2,6 2,6 2,3 2,3
03 0,5 0,5 0,5 1,0 1,0
2,0 2,5 2,0 1,5 0,7 0,7
nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 1,0 0,4 0,4
15 10 15 15 15 15
0,8 0,5 0,3 0,3 0,3 0,3
1° E E E E 0,18
210x 130 x 145 brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
1,8 1,6 1,6 1,8 1,8 2,1
IP54 IPX7 IPX7 IPX7 IPX7 IPX7
spodarko, tata, statyw oraz brak danych brak danych brak danych brak danych system wewnelfrznego
skrzynka transportowa odczytu kota poziom.
60 36 36 36 36 36
1065 1599 2290 4075 6290 8680
sie¢ dileréw Stanley TPI Sp. z 0.0. TPl Sp. z 0.0. TPI Sp. z 0.0. TPI Sp. z 0.0. TPI Sp. z 0.0.
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dokonczenie ze s. 55

zanie magnetyczne jest pomyslem nowo-
czeéniejszym i wystepuje w niwelatorach
drozszych. Ogélnie rzecz biorac, element
poziomujacy o$ celowa podobny jest do
wahadta poruszajacego sig pomiedzy
dwoma odpychajagcymi go magnesami.
Najwiekszg zaletg ttumienia magnetycz-
nego jest szybkos¢ dzialania. Do spozio-
mowania osi celowej wystarczajg bowiem
dwa wahniecia. Niestety, kompensator
taki jest réwniez bardzo delikatny.

ruga powazng zmianag, ktéra za-

D szla przez ostatnie lata jest wpro-
wadzenie duzo lepszej optyki.

Mowa tu o dlugosci i érednicy obiekty-
wu oraz jego powiekszeniu. Oba parame-
try decyduja o takich wlasnosciach jak:
rozdzielczoé¢, pole widzenia, jasno$¢, mi-
nimalna ogniskowa. Te z kolei maja od-
zwierciedlenie w koricowej doktadnosci
dziatania niwelatora. Jeden z producen-
téw oferuje takze system automatyczne-
go ustawiania ostro$ci — autofokus. Przy
duzych kontrastach i dobrym oswietle-
niu funkcja ta sprawdza sig znakomicie,
ulatwiajac i przyspieszajac prace geode-
cie. Wszystkie liczace sig na rynku fir-
my sprzedajace niwelatory majg w swojej
ofercie modele o r6znej precyzji dziata-
nia, a co za tym idzie — zr6znicowanej ce-
nie. Nie wszyscy bowiem potrzebujg ni-
welatora za kilka tysiecy zlotych ze srubg
mikrometryczng i doktadnoscia 0,1 mm.

rzecig innowacja, widoczng juz
-|_ golym okiem, jest konstrukcja ze-

wnetrzna sprzetu. Mowa tu o zasto-
sowanych materiatach, ktére czynia ni-
welator odpornym na wstrzasy i upadki
z niewielkich wysokosci. Jednak najistot-
niejszym parametrem jest poziom wodo-
i pyloszczelnosci. Jest to element, ktéry
decyduje o uzytecznosci calego zestawu
niwelacyjnego. Gabaryty i waga maja
réowniez niebagatelne znaczenie podczas
pracy w terenie. Leniwki do zmiany poto-
zenia niwelatora sg przewaznie bezzakre-
sowe, niekiedy z dwoma trybami pracy
(zgrubnym i precyzyjnym). Kolo pozio-
me opisane moze by¢ w jednostkach ka-
towych lub gradowych. Uzywa sig go do
niwelacyjnych pomiaréw rozproszonych.
Ale czynno$c te w dobie tachimetréw wy-
konuje sie coraz rzadziej. Instrumenty zo-
staty przedstawione w kolejnosci alfabe-
tycznej wg marek. Dane techniczne i ceny
pochodzg od krajowych dystrybutoréw.

MAREK PUDtO
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WERSJA 5.11
TopSURV

maju Topcon wprowadzit no-

wQq wersje oprogramowania
TopSURV (oznaczong numerem 5.11)
do obstugi tachimetrow lustrowych
z serii GT1S-720, bezlustrowych GPT-
7000 (w tym takze GPT-7000L o za-
siegu pomiaru bezlustrowego 1200
m) oraz GPT-7000i wyposazonych
w kamere cyfrowq. Program ten wspét-
pracuje réwniez z zestawami GPS/
GLONASS i palmtopami z systemem
Windows CE. Nowa wersja zawiera
wiele ulepszen i zmian wprowadzonych
zgodnie z przesytanymi przez uzytkow-
nikéw uwagami. Dodano w niej miedzy
innymi obstuge warstw, co umozliwia
grupowanie obiektow zaréwno pomie-
rzonych, jak i przygotowanych do ty-
czenia oraz ich szybkie wyswietlanie,
modyfikowanie i ukrywanie. Nowoscig
iest mozliwo$¢ tyczenia punkiéw bezpo-
$rednio ze szkicu poprzez wskazywanie
punkiéw na ekranie instrumentu. Zmiane

zauwazq tez uzytkownicy posiadajgey
tachimetry z wbudowang kamerg cyfro-
wa. Dla nich od wersji 5.11 TopSURV-a
dodano tyczenie punktéw z wykorzy-
staniem obrazu z kamery, na kiéry sq
nanoszone dane o tyczonym punkcie
[rys. powyzej). Zgodnie z politykq Top-
cona wszyscy uzytkownicy poprzednich
wersji mogq otrzymac¢ upgrade do no-
wej wersji bezptatnie.

ZRODLO: TPISP. Z O.0.

LEICA TOUR 2006

Firmo Leica Geo-
systems Polska

8 czerwca zakon-
czyta cykl semina-
riow pokazowych
sprzetu geodezyjne-
go oraz najnowszych
rozwigzan technolo-
gicznych. Trasa wy-
stawowa, ktéra roz-
poczeta sie 29 maja,
objeta sze$¢ miast

- Krakéw, Wroctaw
(wspdlnie z firmg , Instrumenty Geodezyj-
ne Tadeusz Nadowski”), Poznan, War-
szawe (przy udziale firmy ,Czerski Trade
Polska"), Szczecin i Gdansk. Kazdego
dnia odbywata sie projekcija krétkiego fil-
mu dotyczgcego najnowszych osiggnied
branzowych, prezentacje multimedialne
oraz seria pokazoéw terenowych technik
GPS, a takze zintegrowanej stacii tachi-
mefryczno-satelitarnej SmartStation. Duze
zainteresowanie wzbudzit takze niwelator
cyfrowy serii Sprinter (przeznaczony do
populamej niwelacii technicznej), jak i wy-
soko precyzyine urzadzenia serii DNA.

Podczas spotkan z przybytymi go$émi pra-

cownicy warszawskiego biura Leica Geo-

systems informowali o aktualnej strukiurze
organizacyjnej szwajcarskiego koncernu
w Polsce, odpowiadali na liczne pytania
techniczne oraz proponowali rozwigza-
nia technologiczne dotyczqce konkret-
nych probleméw inzynierskich. Konsultacje
te spotkaty sie ze szczegolnym uznaniem
geodetow. Cyklowi seminariéw towarzy-
szyt réwniez konkurs, w kiérym nagrodg
gtéwna byt reczny dalmierz laserowy DI-
STO. Przy tej okazji wszyscy zaintereso-
wani mogli zaopatrzy¢ sie w nowe bro-
szury, a fakze ptyty CD ze specyfikacjami
technicznymi sprzetu.

KRZYSZTOF KARSZNIA



