GEOSPRZET

RURA SWIAT

Przy ukladaniu rur kanalizacyjnych lub wodociggowych mozna uzy¢
dwoch narzedzi do wyznaczania spadku: niwelatora optycznego lub nowo-

czesnego lasera rurowego.

—
MAREK PUDtO

yobrazmy so-
bie, ze ekipa bu-
dowlana ukta-

da w mieécie X nitke sieci
kanalizacyjnej. Bedzie to
cze$¢ grawitacyjna o diu-
goéci 100 m i stalym spad-
ku 0,5%. Czyli réznica wy-
sokosci miedzy poczatkiem
a konicem powinna wynosié¢
50 cm. Odcinek 100-metro-
wy ukladany zapewne bedzie
z krétkich pojedynczych ele-
mentow rur. Tak wiec geode-
ta — a coraz czesciej budow-

laniec — musi zaniwelowa¢
kazdy segment, pamietajac
o zadanym przez projektan-
ta spadku. Jesli czynnosc¢ te
wykonuje zwyklym niwela-
torem, to ryzyko popelnienia
btedu jest spore, gléwnie ze
wzgledu na trudne warunki
pomiaru. Czym grozi uloze-
nie kanalizacji ,pod gére”, nie
trzeba chyba ttumaczy¢.

opelnienie podobnego
P bledu przez fachowca
uzywajacego lasera ru-
rowego jest znacznie mniej

prawdopodobne. Przede
wszystkim dlatego, Ze jest to
narzedzie pewniejsze w dzia-
faniu.

Najogdlniej rzecz bio-
rac, laser rurowy stuzy do
wyznaczania spadku, z ja-
kim ma by¢ polozona ru-
ra i (w mniejszym stopniu)
kierunku jej przebiegu. Na
jednym konicu rury mocuje
sie wiec (doktadnie w $rod-
ku przekroju) instrument,
a na drugim tarczke celow-
niczg. Operator wprowadza
do instrumentu zadany spa-

~tKIEM

dek lub kierunek przebiegu
rury i musi poczeka¢ na je-
go automatyczne spoziomo-
wanie. W tym samym czasie
poziomowana jest tarczka
(za pomoca $rub i libeli). Wi-
doczny promien lasera do-
ciera do drugiego konica ru-
ry, gdzie ekipa tak zmienia jej
wysoko$¢, by plamka znala-
zla sie dokladnie w §rodku
tarczki. I juz wyznaczony jest
spadek pierwszego segmen-
tu nitki kanalizacyjnej. Przy
uktadaniu kolejnego przeno-
szona jest tylko tarczka. In-
strument pozostaje w poczat-
kowym miejscu. I to w prawie
wszystko na temat postugi-
wania sie laserem rurowym.

LASERY RUROWE
Marka Amman Leica Spectra Precision Spectra Precision
Model AS-165 6770 DGS5I1 DG/11
Doktadnos$¢ 2,5 mm/50 mm 5 mm/200 m 1,6 mm/30 m 1,6 mm/30 m
Zasieg [m] 100 200 brak danych brak danych
Laser

dtugos¢ fali [nm] /kolor 635/czerwony 635/czerwony brak danych/czerwony | brak danych/czerwony
Parametry pracy

zakres realizowanego pochylenia/kierunku [%] 15 do +40/12 -15 do +50/10 -15 do +40/20 -15 do +40/20

minimalna/maksymalna $rednica rury [mm] 120/bez ograniczer | 135/bez ograniczen 150/2030 150/2030
Samopoziomowanie

zakres/sygnalizacja niespoziomowania -10% do +30%/tak 10%/tak brak danych/nie brak danych/tak
Obstuga

wyswieflacz/liczba klawiszy tak/16 tak/7 tak/3 tak/7

sterowanie pilotem tak tak tak tak

funkcja automat. celowania (wyszukiwania celu) nie tak tak tak

pionownik laserowy nie nie brak danych brak danych

wymienne nézki niwelatora tak tak tak tak

wymienne obudowy farczki celowniczej nie tak brak danych brak danych
Zasilanie

rodzaj baterii/czas ciggtej pracy [h] 5 x Ni-Cd/24 Ni-MH/30 Ni-MH/64 Ni-MH/64

zasilanie zewnetrzne nie nie tak tak
Ogdlne

wymiary (df. x $red.) [mm] 260 x 116 310x 135 375 x 140 375 x 140

waga [kg] 4,5 4,5 3,6 3,6

norma pyfo- i wodoszczelnosci P67 IPX7 brak danych brak danych

gwarancja [miesigce] 12 12 12 24

cena netto [zt] 12 900 13 190 14 100 15 200

(1 euro= 3,80 ) (1 euro = 3,80 =)
dystrybutor Geopryzmat Baltkam Sp. z 0.0, Leica Spectra System Specira System
Geosystems Sp. z 0.0.
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rzeba dodac¢ kilka stow
_|_ o parametrach tech-

nicznych i cechach
konstrukcyjnych lasera ruro-
wego. Swiatlo, ktére emituja
prezentowane w tabeli mo-
dele, jest widoczne dla ludz-
kiego oka i moze mie¢ dwa
kolory: czerwony lub zielo-
ny. Wszystkie instrumenty
majg podobny zasieg pracy
(okoto 200 m), a doktadnosé
jest zblizona do precyzji ob-
rotowych niwelatoréw la-
serowych [patrz GEODETA
4/2006]. Przy czym nalezy
wspomnie¢, ze do wyznacza-
nia nachylenia zastosowano
podobne koto z podziatem,
jak w tachimetrach.

DANA

Jedna z cech odrdzniaja-
cych od siebie lasery rurowe
sg wyrazane w procentach
maksymalne pochylenie
wiagzki §wiatla i odchylenie
jej od zadanego kierunku. Ze
wzgledu na przeznaczenie
zawsze wieksza jest wartos$c
pochylenia, natomiast od-
chylenie od kierunku jest ra-
czej symboliczne. Niektérzy
producenci montujg w swo-
ich produktach pion lasero-
wy, przez co sprzet staje sie
bardziej funkcjonalny (moz-
na np. przenosi¢ nim punkt
z podlogi na sufit). Wszyst-
kie instrumenty posiadajg
kompensator oraz dodatko-
wo bardzo pomocny system

automatycznego poziomowa-
nia i sygnalizowania o nie-
spoziomowaniu (przerywa
prace urzadzenia i powodu-
je, ze emituje ono migajaca
wiagzke §wiatla).

Laser rurowy obsluguje
sig bezposrednio lub zdal-
nie. Operator moze klawi-
szami wprowadzaé para-
metry pracy lub tez uzywacé
pilota na podczerwien. Dru-
ga opcja jest zdecydowanie
wygodniejsza i pewniejsza,
poniewaz kazde dotkniecie
instrumentu grozi jego poru-
szeniem i przerwaniem dzia-
lania. Wadgq tego rozwigza-
nia jest ograniczony zasieg,
ale przewaznie podobny do

zasiegu lasera rurowego.
W sprzecie tego typu spoty-
ka sie réwniez funkcje auto-
matycznego celowania.
M carury, przy ukta-
daniu ktérej moze
by¢ uzywany laser rurowy,
zalezy od gabarytéw samego
urzadzenia, a gléwnie od je-
go Srednicy. Przewaznie jest
to ok. 100 mm. By sto-
sowac laser w rurach
o innych parametrach,
nalezy nieco zmodyfi-

kowaé zestaw. Jest to
spowodowane wspo-

inimalna $redni-

mniang koniecznoscig

ustawienia komple-

tu dokladnie w $rod-
ku rury. W samym la-

serze nalezy wykrecic¢
i wymieni¢ nézki. Po-

dobnie z tarczka — na-
lezy dobra¢ odpowied-
nig obudowe.

I na koniec jeszcze
jedna rzecz. Obudo-

wa lasera powinna
zapewni¢ mu wyso-
ka odpornos$é na trud-
ne warunki budowla-
ne. Musi on by¢ wiec
odporny na wstrza-
sy i upadki, dziata¢

w réznych tempera-
turach, ale przede
wszystkim charakte-
ryzowac sie wysoka

Topcon Topcon Topcon Topcon TRIAX
TP-L4A TP-L4B TP-L4G TP-14BG PL 100
+10~ +10” +10” +10” 14 mm/100 m
150 150 150 150 200
633/czerwony 633/czerwony 532/zielony 532/zielony 635/czerwony
15 do +40//15 do +15 | -15 do +40/-15 do +15 | 15 do +40/-15 do +15 | 15 do +40/15do +15 | -10 do +40/3
150/300 (wigksze $rednice przy zastosowaniu przedtuzek) 150/bez ograniczen
6/tak 6/tak 6/tak 6/tak 10/tak
tak/10 tak/10 tak/10 tak/10 tak/6
tak tak tak tak tak
tak nie tak nie nie
tak tak tak tak nie
tak tak tak tak tak
tak tak tak tak fak
Ni-MH/48, AA/70 | NiMH/48, AA/70 Ni-MH/32, AA/45 | Ni-MH/32, AA/45 Ni-Cd,/80
tak, 12V tak, 12V tak, 12V tak, 12V tak
374 x 122 374 x 12 374 x 122 374 x 122 335 x 142
3,8 3,8 3,8 3,8 4,5
IPX7 IPX7 IPX7 IPX7 P67
24 24 24 24 24
19 406 17 390 28 358 26 814 16 000
TPI Sp. z 0.0. TPI Sp. z 0.0. TPI Sp. z 0.0. TPI Sp. z 0.0. COGIK Sp. zo.0.

normg pylo- i wodosz-
czelnosci. I wtasci-
wie ten ostatni para-
metr, niezaleznie od
zaawansowania tech-
nologicznego sprzetu,
decyduje o rzeczywi-
stej jego przydatnosci
na placu budowy. m
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