GEONARZEDZIA

Oprogramowanie do kalibraciji rastréw

KAL
S

—

BRON
BRON|

Program KaliBronek jest ciekawg alternatywa dla jednoplatformo-
wych , kombajnéw” obstugujacych proces kalibracji rastra. Nie tyl-
ko wspétpracuje on z wieloma platformami CAD, lecz takze po-
szerza ich mozliwosci. Przyjrzyjmy sig jednak temu narzedziu

z perspektywy szerokiej oferty rynkowe;j.

—
SZYMON ILCZUK

topniowe upowszechnianie map
S w postaci numerycznej wigze sie

z konieczno$cia cyfrowego prze-
twarzania pierworyséw dostepnych je-
dynie w postaci klasycznej. Brak , fizycz-
nej” mozliwosci wykonania ponownych
pomiaréw terenowych (jako podstawy
stworzenia nowej mapy juz w postaci
elektronicznej) wymusza cyfrowe opra-
cowanie dostepnych analogowych mate-
rialéw kartograficznych. Proces tak zwa-
nej wektoryzacji skanowanych map jest
wiec najtanszym i najszybszym z mozli-
wych sposob6éw uzyskania nowoczesnej
mapy w postaci numerycznej. Jest on jed-
nak ostatnim etapem prac zwigzanych
z tworzeniem mapy numerycznej. Calos¢
procesu powstawania mapy numerycz-
nej podzieli¢ mozna na trzy etapy:

@ przygotowanie materialéw kartogra-
ficznych i ich skanowanie,

o kalibracja plikéw graficznych (ra-
strow),

@ wektoryzacja rastréw.

Uzyskanie dobrych efektéw konco-
wych opracowywanej w ten sposéb
mapy wymaga przede wszystkim szcze-
gblnej starannosci w dwéch pierwszych
z wymienionych etapéw. Pierwszy
z nich uzalezniony jest przede wszyst-
kim od klasy urzadzenia peryferyjnego
(skanera). Drugi natomiast wymaga za-
stosowania specjalistycznego oprogra-
mowania, umozliwiajgcego ostateczne
~wpasowanie” przetwarzanego rastra
w odpowiedni uktad wspéirzednych.

® NIEPRZYSTOSOWANE

DO KALBRAC]I PROGRAMY CAD
Wiekszosé programéw typu CAD

nie posiada zadnych narzedzi do kali-

bracji rastréw i umozliwia jedynie ich
wstawianie. Inne dysponujg wprawdzie
mozliwoscig kalibracji, ale obstuga tego
procesu traktowana jest pobieznie bez
rozbudowywania modutéw menu i two-
rzenia dodatkowych opcji niezbednych
dla szybkiej i tatwej pracy. Z tego wzgle-
du praktyczne wykorzystanie dostepne-
go oprogramowania CAD w procesie ka-
libracji rastréw wiaze sig ze znacznymi
technicznymi utrudnieniami, ktére cze-
sto uniemozliwiajg wykonanie doktadnej
transformacji pikseli rastra.

Podstawowym elementem determinu-
jacym wyboér profesjonalnego oprogra-
mowania do kalibracji rastréw jest ro-
dzaj wykorzystywanej przez wykonawce
mapy numerycznej podstawowej platfor-
my CAD. Do najpopularniejszych pro-
gramoéw stosowanych w polskich pra-
cowniach map numerycznych i biurach
projektowych naleza produkty firm: Au-
todesk (AutoCAD), Bentley (MicroSta-
tion) i IntelliCAD Technology Consor-
tium. Wysoka cena tego oprogramowania
oraz rézne wymagania poszczegélnych
jednostek branzowych zmusily produ-
centéw do wyj$cia naprzeciw oczekiwa-
niom klientéw i stworzenia tafiszych, ale
,okrojonych” wersji tych programoéw.
Dlatego wlasnie wybor konkretnej plat-
formy CAD, a w jej obrebie dostepnej
wersji programu, powoduje koniecznoscé
poszukiwania takiego oprogramowania
dodatkowego do kalibracji rastréw, ktére
jest z tg platformg kompatybilne.

® OPROGRAMOWANIE
JEDNOPLATFORMOWE

Jedna z najwazniejszych — pionier-
skich i znanych od lat — aplikacji do kali-
bracji rastréw jest niewatpliwie I/RAS B.
Program poczatkowo opracowany przez
Intergraph Corporation, a obecnie rozwi-
jany przez Bentleya, zyskal sobie wielu
zwolennikéw. Ten w pelni wspétpracu-
jacy z MicroStation edytor rastrowy wy-
posazony jest w zestaw narzedzi wspo-
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magajacych nie tylko proces kalibracji
rastréw, lecz takze umozliwiajacych
miedzy innymi: archiwizowanie da-
nych, profesjonalng edycje skanowanych
materialéw oraz ich konwersje i wekto-
ryzacje (przy wykorzystaniu wbudowa-
nych narzedzi OCR).

Firma Bentley w swojej ofercie posia-
da obecnie jeszcze jeden program, za po-
mocg ktérego wykonaé mozna kalibra-
cje rastrow. MicroStation Descartes V8
stworzony zostal dla kartograficznych
opracowan rastrowych. Zadaniem progra-
mu jest wspieranie prezentacji i obrébki
zdje¢, miedzy innymi przez umozliwienie
ich automatycznej lub p6tautomatyczne;j
wektoryzacji. Wykorzystanie dokladnych
iwydajnych metod opracowania obrazéw
pozwala réwniez (poza kalibracja) na ich
orientacje przestrzenna, podzial i sklada-
nie, mozaikowanie i ,nacigganie” na mo-
del przestrzenny [3].

Firma Intergraph Corporation proponu-
je swoim klientom kolejny program z serii
I/RAS, a mianowicie przeznaczony dla Mi-
croStation I/RAS C. Program umozliwia
wy$wietlanie oraz obrébke wszystkich
rodzajéw rastréw (binarnych, tonalnych
ibarwnych). Posiada pelny zestaw narze-
dzi do transformacji geometrycznej i ko-
rekcji radiometrycznych obrazéw. Proces
kalibracji moze zosta¢ przeprowadzony
na dwa sposoby (interaktywny i automa-
tyczny), przy wykorzystaniu kilku mode-
li transformacji (afinicznego, Helmerta,
wielomianowego od 2. do 5. stopnia, rzu-
towego i elementéw skoficzonych). Moc-
na strong programu sg réwniez: znaczna
liczba obstugiwanych formatéw plikéw
(bez konwersji) oraz mozliwo$é konwer-
sji surowych plikéw binarnych (RAW).
Wbudowane dodatkowe narzedzia kar-
tograficzne pozwalajg takze na definicje
i odczyt wspéirzednych wielu uktadéw
wsp6irzednych (w tym polskich) oraz
generowanie ramek i siatek kartograficz-
nych wraz z opisami [8].

Pracownie map numerycznych uzywa-
jace oprogramowania firmy Bentley mo-
ga bez problemu korzysta¢ z wymienio-
nych nakladek. Co jednak zrobi¢ majg te
biura, w ktérych podstawowg platforma
CAD jest ta oferowana przez Autodesk?
Moga oczywiscie skorzystaé z istnieja-
cych i dostepnych na rynku naktadek:
CADRaster (Tessel Poland Sp. z 0.0.) czy
Wiselmage (Consistent Software) — dzia-
tajacej réwniez bez platformy CAD bez-
posrednio w Windows. Programem cal-
kowicie samodzielnym (dla Windows)
jest takze SuperEdit — oferowany przez
firme Tessel Poland.
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CADRaster (wprowadzony na rynek
w 1990 r.) w ostatniej wersji 6.1 wspot-
pracuje juz ze wszystkimi wersjami Au-
toCAD (pelnymi i LT), wlacznie z wersja
2006. Program wykorzysta¢ mozna mie-
dzy innymi do:

e eliminacji znieksztalcen materialu
zrédtowego (btedéw skanowania),

® wspomagania wektoryzacji rastra,

@ aktualizacji tresci rysunku skano-
wanego za pomoca narzedzi wektoro-
wych [7].

Nalezy zaznaczy¢, ze zaawansowa-
na funkcja wielopunktowej kalibracji
rastréow, z graficznym i numerycznym
przedstawieniem jej parametréw, do-
stepna jest tylko w wersji PRO programu.
Transformacje punktéw rastra wykonaé
mozna, wykorzystujac jeden z pieciu do-
stepnych modeli: Helmerta, afiniczny,
biliniowy, bikwadratowy i bikubiczny.

Program Wiselmage, reklamowany
jako najbardziej zaawansowany na pol-
skim rynku edytor rastréw, dostepny jest
w dwdch zasadniczych wariantach, jako
nakladka na AutoCAD i aplikacja samo-
dzielna dziatajagca w §rodowisku Win-
dows. Program pozwala na kompleksowe
opracowanie zeskanowanych obrazéw
przez poprawe ich jakosci, edycje i recz-
ng, pétautomatyczng lub automatycz-
ng wektoryzacje. Szczegélne wsparcie
dla branzy geodezyjnej znalez¢ mozna
w wersji programu Wiselmage oznaczo-
nej dodatkowo jako PRO GEO. Obok wy-
mienionych wyzej funkcji, oferuje ona
takze m.in. obstuge procesu kalibracji
przy wykorzystaniu dziesieciu r6znych
jej metod z mozliwoscia automatycznego
wyboru metody optymalnej [1].

Program SuperEdit, dostepny w dwéch
wersjach LTX i PRO, jest samodzielnym
edytorem rastrowo-wektorowym. Prze-

znaczony jest dla uzytkownikéw niepo-
siadajacych oprogramowania CAD. Su-
perEdit oferuje takie same mozliwosci
edycji rastra jak CADRaster. Udostepnia
takze zaawansowane narzedzia do two-
rzenia rysunkéw wektorowych [1]. Ka-
libracje rastréw wykonuje sie, podobnie
jak w przypadku programu CADRaster,
przy wykorzystaniu pigciu dostgpnych
modeli transformacji.

Firma Autodesk proponuje uzytkowni-
kom oprogramowania z rodziny AutoCAD
oryginalne rozwigzanie wspierajace szero-
ko rozumiang ,,obrébke” rastr6w. Program
o nazwie Raster Design 2006 (najnowsza
wersja) przeznaczony jest ,do zarzadza-
nia, konwertowania, analizowania i edy-
towania wszystkich typéw obrazéw ra-
strowych w programie AutoCAD” [2].
Autodesk na stronie internetowej przed-
stawia imponujacy spis funkcji progra-
mu Raster Design 2006, w tym oczywi-
$cie mozliwo$¢ kalibracji rastréw.

Roéwniez niektdre naktadki stuzace do
tworzenia mapy numerycznej zawierajg
zintegrowane narzedzia wspierajace pro-
ces kalibracji rastra. Przyktadem takiego
rozwigzania moze by¢ — usprawniajaca
projektowanie dla geodezji i inzynierii
ladowej i pracujaca zgodnie z polskimi
standardami na platformie AutoCAD -
GeoDeska firmy Designers [5].

Przedstawione aplikacje umozliwiaja-
ce m.in. transformacje zeskanowanych
obrazéw wspolpracuja oczywiscie z pro-
fesjonalnym oprogramowaniem CAD.
W praktyce geodezyjno-kartograficznej
do niewielkich prac wykorzystuje sie
czgsto popularne oprogramowanie bran-
zowe. Kalibracje rastra wykona¢ mozna
zaréwno w programie MikroMap (Co-
der), korzystajac z dodatkowego modutu
Raster, jak i w C-Geo (Softline).
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® \WIELOPLATFORMOWY
KALIBRONEK

W ostatnim czasie na rynku poja-
wilo sie nowe, wydaje sig dobre, opro-
gramowanie stuzace do profesjonalne;j
kalibracji rastréw. Program o nazwie Ka-
liBronek (GeoX) doczekat sig juz wersji
oznaczonej numerem 1.7. Do jego podsta-
wowych zalet naleza:

@ liczba obstugiwanych programéw
CAD - AutoCAD od wersji 2000 (wy-
magana wersja z obstuga VBA), Micro-
Station od wersji 95 do V8 2004 Edition
(w tym réwniez GeoOutlook i Redline),
IntelliCAD (wszystkie wersje obstuguja-
ce odniesienia rastrowe);

® ,autonomiczno$¢” — program nie
dziata na zasadzie naktadki (jest od-
rebng aplikacjg pozostajaca w interak-
cji z uruchomiong w systemie platfor-
mag CAD);

@ latwos¢ instalacji i obslugi (przejrzy-
sty i nieskomplikowany interfejs graficz-
ny), przede wszystkim w zakresie defi-
niowania i edycji punktéw dostosowania
dla transformac;ji;

@ szczegolne ,,wsparcie” dla praktyki
geodezyjnej dzieki mozliwosci wykorzy-
stania bardzo przydatnych narzedzi do-
datkowych (generatora siatki krzyzy czy
szybkiej kalibracji na siatke);

@ mozliwos¢ oceny jakosci wykonanej
kalibracji przez kontrole odchytek uzys-
kanych dla punktéw dostosowania wy-
razonych w jednostkach rysunku (tere-
nowych);

® obstuga rastréw czarno-biatych,
w odcieniach szarosci i kolorowych;

@ dostepnosc — do pobrania w interne-
cie ze strony producenta;

e niska cena (przy duzych mozliwo-
$ciach).

Autor artykutu, od lat zajmujacy sie
teoretycznymi i praktycznymi proble-
mami kartograficznymi, wykonat wiele
testéw i prac z uzyciem KaliBronka, kto-
re wykazaly znaczna poprawe ,jakosci”
prac przy kalibracji rastréw. Dotyczy to
nie tylko aspektéw czysto technicznych,
lecz takze zmniejszenia obcigzen psy-
chofizycznych pracownika i poprawy
komfortu jego pracy. Program umozliwia
wykonanie kalibracji rastra przy uzyciu
kilku rodzajéw transformac;ji:

@ przez podobienistwo,

@ przez powinowactwo (orthogonal af-
fine),

@ afinicznej pierwszego rzedu (gene-
ral affine),

e afinicznej drugiego rzedu.

Nowoscig, niespotykang dotad w spe-
cjalistycznym oprogramowaniu do kali-
bracji rastréw, jest takze mozliwo$¢ wpro-

wadzenia (w procesie obliczeniowym)
poprawek Hausbrandta dla punktéw do-
stosowania. Rozwiazanie takie pozwala
na ,dokladne naciagnigcie” nawet bardzo
znieksztalconych rastréw. Program Kali-
Bronek przeznaczony jest przede wszyst-
kim do profesjonalne;j i szybkiej kalibracji
rastréw, nie zawiera wiec zadnych narze-
dzi umozliwiajacych dodatkows edycje
bitmapy (poza mozliwoscia wykonania
jej negatywu).

Uzytkownicy programu Bentley Redline
moga wreszcie, wykorzystujac KaliBron-
ka, podtaczac i odlaczaé pojedyncze rastry
lub grupy rastréw bez wzgledu na fakt, ze
funkcje te nie sg dostepne z poziomu stan-
dardowego interfejsu programu Redline.
Mozliwe jest réwniez wstawienie do ry-
sunku rastra z wykorzystaniem georefe-
rencji zapisanych w plikach TFW, nawet
wtedy, gdy dana platforma CAD nie obstu-
guje tego formatu.

Program KaliBronek jest ciekawg al-
ternatywa dla istniejacych od lat jedno-
platformowych , kombajnéw” obstugu-
jacych proces kalibracji rastra. Wytycza
nowg droge w geoinformatycznym po-
dejsciu do tworzenia nowoczesnych apli-
kacji programowych, nie tylko wspétpra-
cujac z wieloma platformami CAD, lecz
takze dodatkowo poszerzajac ich mozli-
wosci wspierajace specyficzne wymaga-
nia branzowe.

e MA BYC WYGODNIE,
SZYBKO I TANIO

Wykonanie prawidlowej i precyzyjnej
kalibracji rastra jest podstawg uzyskania
doktadnego wpasowania wektoryzowa-
nego podktadu kartograficznego w ze-
wnetrzny uklad wspétrzednych. Z tego
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tez wzgledu nalezy poswiecié jej szcze-
gblng uwage. Oméwione oprogramowa-
nie umozliwiajgce przeprowadzenie pro-
cesu kalibracji rastré6w nie wyczerpuje
z pewnoScia listy wszystkich istniejacych
w Polsce aplikacji tego typu. Nowoczesne
oprogramowanie do kalibracji rastréw
cechowaé powinny przede wszystkim:
mozliwo$¢ wspotpracy z wieloma réz-
nymi platformami typu CAD, przyjazny
dla uzytkownika interfejs (fatwos¢ ob-
stugi), rozbudowane menu pozwalajace
na wykonywanie podstawowych i dodat-
kowych operacji na rastrze (ze szczegol-
nym uwzglednieniem potrzeb geodezji),
niska cena.

Praktyka geodezyjna pokazuje, ze wy-
korzystywane obecnie powszechnie do-
stepne oprogramowanie stuzace kalibracji
rastréw spelnia swoje zadanie, stwarza-
jac jednak réwnocze$nie pewne ograni-
czenia. Wynikajg one nie tylko z ,ukie-
runkowania” programéw do kalibracji
na wybrang platforme CAD, lecz takze
z wysokiej ceny produktéw informatycz-
nych. To wlasnie cena oprogramowania
wplywa w znaczacy sposéb na ograni-
czenie liczby jego ewentualnych uzyt-
kownikéw, szczegélnie tych, ktérzy nu-
meryczne opracowanie map traktuja jako
dodatkowy element swojej pracy.

Obecnie zauwazy¢ mozna duzy po-
step w branzowym i informatycznym
podejsciu do zagadnienia kalibracji ra-
str6w. Wynika to niewatpliwie réwniez
z faktu szybkiego rozwoju geoinforma-
tyki. Nowoczesne oprogramowanie da-
je przede wszystkim mozliwosci znacz-
nego uproszczenia przebiegu kalibracji
przy zwigkszeniu kontroli i zachowaniu
wysokiej dokladnosci.

Roéznorodno$¢ platform typu CAD
wykorzystywanych w procesie tworze-
nia map numerycznych nadaje kierunek
dalszemu rozwojowi oprogramowania
do kalibracji rastréw. Wydaje sie wiec, ze
przyszloé¢ naleze¢ moze do programéw
wieloplatformowych, ktére w jeszcze
wiekszym stopniu dostosowane zostang
do szczegdélnych wymagan praktycznych
w zakresie wykonawstwa geodezyjnego.

SZYMON ILCZUK

jest doktorantem w Katedrze Geodeziji

i Fotogrametrii na Wydziale Inzynierii Ksztatiowania
Srodowiska i Geodezji

wroctawskiej Akademii Rolniczej

Zrodta:

*[1] www.aplikom.com.pl ®[2] www.autodesk.pl
*[3] www.bentley.pl [4] www.csoft.com

o[5] www.designers.pl ®[6] www.geox.geo.pl

*[7] www.interdesign.com.pl ¢[8] www.intergraph.pl
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Na poczatku kwietnia
2006 w Patacu Kultu-
ry i Nauki w Warszawie
przeprowadzilam quiz
naukowy ,Wizualiza-
cja w planowaniu prze-
strzennym”. Jest on ele-
mentem pracy naukowej
oceniajacej przydatnosé
wizualizacji (w szcze-
gélnosci tréjwymiaro-
wych modeli) w kon-
sultacjach spolecznych,
jako jednego ze sposo-
béw prezentacji zagad-
nien i probleméw zwiga-
zanych z planowaniem
przestrzennym.

uiz sprawdzajacy

MALGORZATA MItOSZ
orientacje w prze-

Q strzeni sktadat sie

z czterech zadan bazujacych na
poréwnaniu tréjwymiarowych
modeli z tradycyjnymi dwuwy-
miarowymi mapami. Respon-
denci proszeni byli m.in. o zorientowa-
nie modelu na mapie, okreslenie miejsca,
w ktérym stoja, kierunku, w ktérym pa-
trza, a takze wskazanie, ktéra cze$¢ ma-
py pokazuje model. Ponadto testowana
byla ich spostrzegawczosé, ile sa w sta-
nie zapamieta¢ z krétkiej animacji i na
jakie elementy zwracajg uwage.

W ciagu pieciu dni w badaniu wzielo
udzial 150 oséb, z czego do analizy wy-
korzystano 140 odpowiedzi, po 70 dla
kazdego z dwéch typéw quizéw. Polo-
wa 0s6b rozwigzywala zadanie z uta-
twiajacymi orientacje nazwami ulic.
Wstepne wyniki pokazuja, ze orien-
tacja w przestrzeni, a nawet czytanie
dwuwymiarowej mapy stanowi duzy
problem. W pierwszej grupie respon-
dentéw tylko jednej osobie, a w drugiej
pieciu udato sie poprawnie rozwigzaé
wszystkie zadania. Ogélny procent po-
prawnie rozwigzanych zadan wynosi
41%.

Ze wzgledu na duze zainteresowanie,
quiz zostal udostepniony na stronach

internetowych www.pkin.pl oraz www.
geoforum.pl.

rzedsiewzigcie zorganizowane
P w PKiN jest wynikiem wspotpracy

miedzy Uniwersytetem Wagenin-
gen, Patacem Kultury i Nauki, Centrum
UNEP/Grid — Warszawa, firma ARCADIS
Polska (ARCADIS Ekokonrem, ARCADIS
Grabowska i Grabowski, Profil) oraz fir-
ma MGGP Aero w Tarnowie. Sponsoro-
wane bylo ze srodkéw Unii Europejskiej
jako czes¢ projektu PSPE (Participatory
Spatial Planning in Europe), projektu,
ktérego gtéwnym celem jest propagowa-
nie wykorzystania nowych metod w pla-
nowaniu przestrzennym, m.in. wirtu-
alnej rzeczywistosci, tréjwymiarowe;j
wizualizacji, technologii informatycz-
nych oraz internetu.

Autorka jest absolwentkq gospodarki przestrzennej
w SGGW, a obecnie studivje
na Wydziale Nauki o Geo-Informaciji

na Uniwersytecie Wageningen w Holandii



