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Grommz

Pierwsze z cyklu pordwnanie sprzetu geodezyjnego

Tachimetry
elekironiczne

Porownaniem tachimetrow elektronicznych
rozpoczynamy cykl pordwnan sprzetu wy-
korzystywanego w geodezji. Roznorodnost
ofert wielu producentow i dystrybutorow wy-
maga od potencjalnych klientow dobrego
rozeznania w parametrach i mozliwosciach
sprzetu. Cheemy utatwic Panstwu ostateczng
decyzje o wiasciwym zainwestowaniu czesto
wysokich kwot. Wszystkie dane publikowa-
ne w fym cyklu oparte sq na parametrach
podawanych przez producentow w oficjal-
nych prospektach, instrukcjach i informa-
cjach technicznych. Nowoczesne technologie
zmieniajg sie bardzo szybko, co wymusza
potrzebe aktualizacji. Bedziemy co rok wra-
cac do naszych zestawien poszerzajgc je
0 wszystkie nowosci.

Do ponizszego zestawienia wybraliSmy instrumenty w klasie
doktadnosci do 5 (odchylenie standardowe pomiaru kata wigk-
sze lub rowne 57). W nastgpnym numerze ,,Geodety” znaj-
dziecie Panstwo przeglad tachimetréw o doktadno$ci wyzszej
niz 5”.

Instrumenty zostaly przedstawione w kolejnosci alfabetycz-
nej wedtug marek producentéw. Aktualno$¢ poréwnania na-
lezy przyja¢ na koniec marca 1995 r., co oznacza, ze nowe
typy tachimetrow oferowane na polskim rynku po6zniej oraz

Nikon DTM-300

wszelkie zmiany parametrow po tej dacie nie sa w nim uwi-
docznione.

Zestawienie obejmuje wigkszo$¢ podstawowych parametrow
takich jak: doktadnos$ci pomiaréw kata iodlegtosci, zasiegi
dalmierza, cechy fizyczne, parametry optyki i zasilania. Zna-
czaca cze$¢ naszego przegladu zajmuje oprogramowanie, po-
niewaz nowoczesne instrumenty nie ograniczaja si¢ tylko do
pomiaru odlegtosci i kata, ale pozwalaja rowniez na rozwiazy-
wanie wielu zadan geodezyjnych bezposrednio w terenie.
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Objasnienia do niektorych parametréw

Pomiar katéw

Odchylenie standardowe pomiaru kata.
Jest to najwazniejszy parametr charakte-
ryzujacy doktadnos¢ teodolitu. Jego war-
to$¢ decyduje o klasie instrumentu. Do-
ktadno$¢ pomiaru kata podaje si¢ zgod-
nie z norma DIN18723. Jezeli producent
nie podaje tego parametru, nalezy domnie-
mywac, ze jest on gorszy od podawanej
przez niego nominalnej doktadnosci od-
czytu kierunku (nie nalezy myli¢ tych
dwoch parametrow!).

Pomiar odleglosci

Zasiggi dalmierzy podano dla dobrych wa-
runkow atmosferycznych. Doktadno$é po-
miaru odlegtoéci (odchylenie standardo-
we) zalezy od mierzonego dystansu —
sktada si¢ z dwoch cztondw: statego, wy-
razonego w mm oraz zmiennego, zalezne-
go od odleglosci i wyrazonego w ppm czyli
milionowych czgsciach mierzonego odcin-
ka. Np. jezeli odczytany z tabeli btad wy-
nosi 5+3, to mozemy oczekiwac, ze btad
standardowy pomiaru odcinka o dtugosci
1000 m wyniesie 5 mm + 3 ppm x 1000000
mm = 8§ mm Doktadnosci dalmierzy zo-
staty podane dla najdoktadniejszego trybu
pomiaru (pojedynczy, doktadny).
Poprawka za C+R oznacza mozliwos¢
uwzgledniania krzywizny Ziemi i re-
frakeji.

Czas pomiaru odleglosci jest czasem tzw.
pomiaru inicjalnego — pierwszego w serii
dla tej samej pikiety. Przy trybie pomiaru
typu repetycyjnego odstepy migdzy na-
stgpnymi pomiarami sa z reguly trochg
krotsze.

Klawiatura

Klawiatura kodowana oznacza, ze po-
szczegdlnym (najczesciej kilku) przyci-
skom odpowiadaja rdzne, zalezne od try-
bu pracy, funkcje instrumentu. Za pomo-
ca klawiatury numerycznej mozna w pro-
sty sposob wprowadza¢ wartosci liczbo-
we, takie jak np. wysoko$¢ instrumentu,
orientacja, wspotrzedne.

Spodarka

Zdejmowalna spodarka daje mozliwosc
odlaczania goérnej czgsci instrumentu od
typowej spodarki. Jezeli spodarka nie jest
zdejmowalna, nie mozna wykona¢ nie-
ktorych technologii pomiaru, np. metody
3 statywow.
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Leica TC600

Geodimeter, seria 500

Rejestracja danych

W tabeli mamy dwa przypadki: instru-
menty z rejestracja zewngtrzna lub we-
wnetrzng. Dla instrumentéw majacych
mozliwo$¢ rejestracji wewngtrznej nie
rozrézniono juz, czy sa to wymienne
karty magnetyczne czy tez dane sa zapi-
sywane w specjalnej pamigci instrumen-
tu. Jedynym kryterium zakwalifikowa-
nia danego typu instrumentu do grupy
Z wewngtrzna rejestracja jest mozliwosé
zar6wno zapisania i przeslania na kom-
puter co najmniej kilkuset punktow (pi-
kiet), jak i komunikacja w druga strong,
czyli mozliwo$¢ przygotowania zbioru
punktéow do realizacji (lub osnowy) i
,,zaladowania” nimi instrumentu. Celo-
wo nie podawaliSmy pojemnosci reje-
stratoré6w lub pamigci wewngtrznej —
przy rejestracji zewngtrznej nie ma prak-
tycznie ograniczen (w wielu rejestrato-
rach po zapekieniu jednej kosci typu
RAM o pojemnosci od kilkuset do kilku
tysigcy pikiet mozna zawsze wymienic¢
ja na nastgpna czysta), natomiast kazdy
z instrumentow z rejestracja wewngtrz-
na posiada rowniez wyjscie na rejestra-
tor zewngtrzny, co oczywiscie zwigksza
mozliwos$¢ zapisu w sposdb prawie nieo-
graniczony.

Oprogramowanie

Podane w tej grupie informacje dotycza
tylko oprogramowania samego instrumen-
tu (bez rejestratora), gdyz duza réznorod-
nos$¢ rejestratoréw i programéw do reje-
stracji zewngtrznej oraz mozliwosé two-
rzenia wlasnych aplikacji praktycznie
wyklucza stworzenie wiarygodnej klasy-
fikacji.

Zasilanie

Wszystkie dane podano dla zasilania z po-
jedynczej baterii wewngtrznej instrumentu
po pelnym natadowaniu i dla pracy przy
temperaturze 25°C.

Uwagi ogéine
Znak ,,*” oznacza, ze producent nie po-
daje tego parametru, znak ,,-” oznacza, ze
redakcja nie mogta zdoby¢ wiarygodnych
danych lub ze parametr nie dotyczy da-
nego instrumentu.

Opr. red.

Topcon CTS-2



POMIAR KATOW
Luneta
powiekszenie
minimalna ogniskowa [m]
wspotosiowosc teodlitu i dalmierza
Doktadnosci
odchylenie standardowe pomiaru kgta
doktadnosé odczytu kierunku
kompensator
POMIAR ODLEGLOSCI
Maksymalny zasieg przy jednym lustrze [m]
Maksymalny zasieg przy potréjnym lustrze [m]
Dokfadnosé [* mm + ppm]
Czas pomiaru

w trybie pojedynczym (dokladnym) [s]
w frybie trackingu [s]
Poprawka za warunki atmosferyczne
Poprawkaza C + R
WYSWIETLACZ
llogé linii
llogé znakdw w linii
KLAWIATURA
Jednostronna/dwustronna

Numeryczna/kodowanao
SPODARKA

Ldejmowalna

Typ

REJESTRACJA DANYCH

OPROGRAMOWANIE
Ustawienie wartosdi kgta z klawiatury
Czotdwki
Pomiar wspétrzednych
Weigcia
Niedostepna wysokost
Tyczenie

plaskie XY

przestrzenne XYZ
ZASILANIE
Czos ciggtego pomiaruy kgtow [h]
Czas cigglego pomiaru kgtow i odleglosi [h]
Czos fadowania baterii [h]
INNE
Whudowany pion opfyczny
Waga instrumentu z baterig [kg]
Waga pudetka [kg]

30x
1,7
Tak

6" (209)
'I ]
Tak

1200
1800
5+5

3.5
0,4
Tak
Tak

4
16

Jednostronna
Kodowana

Zewnetrzna

Tak
Tak
Nie
Nie
Tak

Nie
Nie

ok. 2

Tak
7,40
4,50

Geotronics AB Geotronics AB
Geodolite 504 Geodolite 506

30x
1;:7
Tak

61! (2 Oc:]
II n
Tak

1200
1800
5+5

3,5
0,4
Tak
Tak

4
16

Jednostronna
Kodowana

Zewnetrzna

Tak
Tak
Tak
Nie
Tak

Tak
Tak

ok. 2

Tak
7,40
4,50

28x
2,0
Tak

" Oll (3 OOC)
5Il
Tak

800
1300
%5

4,0
1,0
Tak
Tak

4
16

Jednostronna
Kodowana

Tak
WILD

Zewnetrzna

Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
10
0,45

W spodarce
5,30
2,90

28x
2,0
Tak

5|| (] 5::}
llll
Tak

1300
2000
3+3

4,0
1,0
Tak
Tak

4
16

Jednostronna
Kodowana

Tak
WILD

Wewnetrzna

Nie
Tak
Tak
Nie
Nie

Tak
Tak

10
0,45

W spodarce
5,30
2,90
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POMIAR KATOW
Luneta
powigkszenie
minimalna ogniskowa [m]
wspétosiowost teodlitu i dalmierza
Doktadnosci
odchylenie standardowe pomiaru kata
doktadnos¢ odezytu kierunku
kompensator
POMIAR ODLEGLOSCI
Maksymalny zasieg przy jednym lustrze [m]
Maksymalny zasieg przy potr6jnym lustrze [m]
Daktadnosé [e mm + ppm]
Czas pomiaru
w trybie pojedynczym (doktadnym) [s]
w trybie trackingu [s]
Poprawka za warunki atmosferyczne
Poprawkaza C + R
WYSWIETLACZ
Hos inii
Ilos¢ znakow w linii
KLAWIATURA
Jednostronna/dwustronna

Numeryczna/kedowana

SPODARKA
Idejmowalna
Typ
REJESTRACJA DANYCH
OPROGRAMOWANIE
Ustawienie wartosci kqta z klawiatury
Czotéwki
Pomiar wspétrzednych
Weigcia
Niedostepna wysokost
Tyczenie

plaskie XY

przestrzenne XYZ
ZASILANIE
(zos ciggtego pomiaru kgtow [h]
Czas ciggtego pomiaru kqtow i odlegtosd [h]
Czas fadowania baterii [h]
INNE
Whudowany pion optyazny
Waga instrumentu z baterig [kg]
Wago pudetka [kg]

26x
1,0
Tak

20" (609)
60~
Nie

300
500
5+10

4,0
153
Tak
Tak

4
16

Jednostronna
Kodowana

Nie

Zewnetrzna

Nie
Nie
Nie
Nie
Nie

Nie
Nie

Tak
9,45
3,50

26x
1,0
Tak

6" (199
10°
Tak

700
1000
5+5

4,0
1,2
Tak
Tak

4
16

Jednostronna
Kodowana

Tak
WILD

Zewnetrzna

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Tak
Tak

17
45
1,5

Tak
5,80
3,50

Nikon
DTM-300

26x
1,0
Tak

5" (169
50:
Tak

1000
1200
5+3

4,0
1,2
Tak
Tak

4
16

Dwustronna
Numeryczna

Tak
WILD

Wewnetrzna

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Tak
Tak

19
5.5
15

Tak
5,50
3,50

26x
1.3
Tak

20%
Tak

700
1000
S+5

4,3
1,5
Tak
Tak

2
8

Jednostronna
Kodowana

Nie

Zewnetrzna

Nie
Nie
Nie
Nie
Nie

Nie
Nie

217
2,8
13

Tak
4,80
2,50
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POMIAR KATOW
Luneta
powiekszenie
minimalna ogniskowa [m]
wspotosiowos( teodlitu i dalmierza
Doktadnosci
odchylenie standardowe pomiaru kqta
doktadnost odezytu kierunku
kompensator
POMIAR ODLEGLOSCI
Maksymalny zasieg przy jednym lustrze [m]
Maksymalny zasieg przy potréjnym lustrze [m]
Doktadnosé [ mm « ppm]
Czas pomiaru
w trybie pojedynczym (doktadnym) [s]
w trybie trackingu [s]
Poprawka za warunki atmosferyczne
Poprawka zo C + R
WYSWIETLACZ
losc linii
llost znakow w linii
KLAWIATURA
Jednostronna/dwustronna

Numeryczna/kedowana
SPODARKA

ILdejmowalna

Typ

REJESTRACJA DANYCH

OPROGRAMOWANIE
Ustawienie wartosci kqta z klawiatury
Czotowki
Pomiar wspétrzednych
Weigca
Niedostepna wysokost¢
Tyczenie

ptaskie XY

przestrzenne XYZ
ZASILANIE
Czas ciggtego pomiaru kgtéw [h]
(zas ciggtego pomiaru kqtéw i odlegtosd [h]
Czas tadowania baterii [h]
INNE
Whudowany pion optyany
Waga instrumentu z baterig [kg]
Woga pudetka [kg)

26x
1,3
Tak

5157
10
Tak

1000
1200
5+3

4,1
1,4
Tok
Tak

4
20

Dwustronna
Kodowana

Tak
WILD

Zewnetrzna

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Tak
Nie

Tak
5,80
3,80

Sokkia
SET 4B/C

30x
1.3
Tak

5" ('] 5(:)
10°
Tak

1500
2100
5+3

4,9
1,8
Tak
Tak

3
16

Dwustronna
Numeryczna

Tak
WILD

Zewn./Wewn.

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Topcon
CTS 2/2B

26x
0,9
Tak

10" (209)
10°
Tak/Nie

700/350
1000/500
5+5

4,0
3,0
Tak
Tak

1
16

Jednostronna
Kodowana

Nie

Zewnetrzna

Tak
Nie
Nie
Nie
Nie

Nie
Nie

12,5
3,0
1,5

Tak
4,00
3,60

GTS 4B/6B

30x
1;3
Tak

5H{15%5)
10°
Tak

2700
3600
242

4,0
3,0
Tak
Tak

4
16

Dwustronna
Numeryczna

Tak
WILD

Zewn./Wewn.

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Tak
Nie/Tak

10
2,5
15,0

Tak
7,00
6,20
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Zeiss Zeiss

GTS 303 ELTA 50/50K RECELTA 5

POMIAR KATOW
Luneta

powiekszenie 30x 26x 22x 22x

minimalna ogniskowa [m] 1,3 L5 1,9 1,9

wspotosiowost teodlitu i dalmierza Tak Tak Tak Tak
Doktadnosci

odchylenie standardowe pomiaru kqta 5" (15%) 6" (20%)/5" (159 54157 5" (15%)

doktadnost odezytu kierunku 5% 57 20¢ 20"

kompensafor Tak Nie/Tak Tak Tak
POMIAR ODLEGLOSCI
Maksymalny zasieg przy jednym lustrze [m] 1400 800 1000 1000
Maksymalny zasieg przy potrojnym lustrze [m] 2200 1200 1500 1500
Doktadnosé [< mm » ppm] 2+2 S 5+3 5+3
Czas pomiaru

w trybie pojedynczym (dokladnym} [s] 4,0 3,0 4,0 4,0

w trybie trackingu [s] 3,0 0,5 2,0 2,0
Poprawka za warunki atmosferyazne Tak Tak Tak Tak
Poprawkaza C + R Tak Tak Tok Tak
WYSWIETLACZ
Hosé linii 2 4 4 4
Host znakdw w linii 10 21 10 40
KLAWIATURA
Jednostronna/dwustronna Dwustronna Jednostronna Jednostronna Jednostronna
Numeryano/kodowana Kodowana Kodowana Kodowana Numeryczna
SPODARKA
Zdejmowalna Tak Nie Tak Tak
Typ WILD —— Zeiss Zeiss
REJESTRACJA DANYCH Zewnetrzna Zewnetrzna Zewnetrzna Wewnetrzna
OPROGRAMOWANIE
Ustawienie wartosci kqta z klawiatury Tak Tak Tak Tak
Czotowki Tak Tak Tak Tak
Pomiar wspdtrzednych Tak Nie Tak Tak
Weiedia Tak Nie Tak Tak
Niedostepna wysokost Tak Tak Tak Tak
Tyczenie

phoskie XY Tak Nie Tak Tak

przestrzenne XYZ Nie Nie Tak Tak
ZASILANIE
Czos cigglego pomioru kgtdw [h] 24 10
Czas ciggtego pomiaru kgtow i odlegtosci [h] 6,0 0,8 ok. 6-8 ok. 6-8
Czas fadowania baterii [h] 1,5 —_ — —
INNE
Whudowany pion optyczny Tak Tak Tak Tak
Waga instrumentu z bateriq [kg] 6,00 3,50 4,80 5,90
Waga pudetka [kg] 3,70 2,50 2,50 2,50
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