ArcView
wizualna technologia GIS

Struktura i kierunki rozwoju ArcView

Przez ostatnie dwa lata zespot pracujacy nad rozwojem opro-
gramowania Environmental Systems Research Institute
(ESRI) zaprojektowat druga wersj¢ ArcView, desktopu tech-
nologii GIS. Wysitek wlozony w stworzenie tego produktu,
ktéry wedtug naszych oczekiwan powinien zaspokoi¢ po-
trzeby istniejacych uzytkownikdw i odnies$¢ sukces na no-
wych rynkach, okazat si¢ znacznie wigkszy, niz poczatkowo
przewidywalismy. W tym artykule opiszemy, czego dokona-
lismy, jakie oczekiwania uzytkownikdw powinny by¢ spet-
nione przez koncowy produkt ijakie sa przewidywane zasto-
sowania ArcView.

Okolicznosci powstania
W 1989 roku ESRI podjgto wysitek zaprojektowania tatwe;j
w uzyciu wizualnej technologii GIS. To byta nasza pierwsza
proba stworzenia produktu opartego na przyjetych wtym zakre-
sie standardach uzywalnosci i graficznego interfejsu uzytkow-
nika, ktéry miat takze jednoczy¢ podstawowe cechy desktopo-
wego tworzenia map. Wersja 1 ArcView byla produktem, ktory
dziatal bardzo efektywnie w wizualizacji i badaniach. To narzg-
dzie bylto popularne zardwno wsrdd istniejacych uzytkownikdw
ARC/INFO, jak i wsrod tysigey nowych uzytkownikow techno-
logii GIS.
W roku 1992 zespdt rozwojowy ESRI zaczat projektowad
druga wersje ArcView. Projekt tego produktu oparty na do-
$wiadczeniach z AV1 miat w zamy$le posunaé si¢ jeszcze
dalej w integrowaniu technologii GIS, desktopowego two-
rzenia map, multi-medidw z tradycyjnymi narzgdziami do
analizy danych (DBMS i grafika biznes). Celem byto rozwi-
nigcie technologii, ktdra integruje te mozliwosci w jednym
produkcie, ktory byltby tak tatwy i znajomy w uzyciu jak
kazdy z dzisiejszych popularnych desktopéw oferujacych no-
we rozwiazania w geografii. Przez ostatnie 2 lata struktura
tego bardziej zaawansowanego AV rozwingla si¢ zaréwno
w kierunku nowych cech i mozliwosci, jak i w fundamental-
nych technologiach uzywanych do jego tworzenia. Niektore
z funkcjonalnych wymagan projektu AV2 zawieraly nastg-
pujace cechy:

® latwy i intuicyjnie obstugiwany interfejs uzytkownika;

m lepsza integracje roznorodnych typow danych ;

m lepszy dostep do danych za pomoca sieci map o wysokiej

jakosci;

m lepsze wsparcie standardowych formatow i narzedzi;

= edytowanie geograficzne i tabelaryczne;

® wysoka integracje tabelarycznych baz danych;

®m wigcej narzedzi DBMS do analizy;

m lepsza integracj¢ obrazu rastrowego (obrazy zardwno geo-

graficzne, jak 1 dokumentacyjne);

B narzedzia analizy przestrzennej (powierzchnia map, dyna-

miczna segmentacja);

® zintegrowana grafike biznesu,

® narzgdzia do rozwoju aplikacji;

® komunikacj¢ pomigdzy aplikacjami (tzw. IAC).
Przez pierwszy rok rozwoju ESRI zaprojektowalo i zaprogra-
mowato prototyp zawierajacy podstawowe funkcje koncowego
produktu. Ten prototyp zostal zaprezentowany na Konferencji
Uzytkownikow Oprogramowania ESRI w 1993 roku. Wywota-
fo to w rezultacie szeroka dyskusjgi poparcie ze strony uzy-
tkownikow oraz catego rynku.

Technologia
AV zostato przetworzone do integracji wizualizacji danych
geograficznych z tradycyjnymi narzedziami do zarzadzania
danymi jak: arkusze, bazy danych, grafikibiznesu. Aby osiag-
nac ten cel AV uzywa roznorodnych typéw dokumentow, a
kazdy z nich zaprojektowany jest tak, aby reprezentowat zna-
jome, intuicyjne rozwigzanie pracy z informacja. Tymi doku-
mentami sa:
®m dokument View do wizualizacji danych geograficznych,
czyli map;
m dokument Table - prezentuje tabelaryczne arkusze infor-
macji o mapach;
®m dokument Chart, ktéry umozliwia uzytkownikowi obrazo-
wanie tradycyjnej grafiki biznesu z uzyciem danych obrazo-
wych;
®m dokument Layout, ktéry umozliwia uzytkownikowi wza-
jemne komponowanie cech graficznych, reprezentowanych
w dokumentach View, Table, Chart, w wyniku koncowym.

Kazdy z tych dokumentow ma swoj wyjatkowy interfejs zapro-
jektowany w celu uzyskania tatwego dostgpu do narzedzi sto-
sownych dla poszczegdlnych dokumentdw. Dokumenty sa dy-
namicznie polaczone, co oznacza, ze jesli informacja wptywa
do jednego z nich, jest natychmiast aktualizowana w innych,
aby osiagnad te same rezultaty.

Ponadto ArcView dysponuje dokumentem opisowym, ktory
jest uzywany do rozwijania skryptow Avenue i makro-instruk-
cji, aby przystosowac interfejsy ArcView i utatwi¢ wykonywa-
nie specjalnych zadan. Kazdy z pigciu dokumentéw zawarty
jest w piatym dokumencie, nazwanym ogolnie Projektem, ze
wzgledu na jego wszechstronnos¢. Stanowi on znaczng pomoc
w porzadkowaniu zwiazanych ze soba dokumentéw: map, sche-
matéw, rzutéw, tabel i plandéw. Projekt ,,zapamietuje” dane,
jakich si¢ uzywai w jaki sposob sig¢ z nich korzysta podczas
kolejnych sesji ArcView. Projekt pomaga w organizacji pracy,
moze by¢ uzywany do pracy w zespole, gdyz utatwia wspotpra-
cg, 1 moze byc¢ opublikowany do rozpowszechnienia w szerszej
grupie zainteresowanych.

Model danych ArcView

ArcView dysponuje wieloma przestrzennymi formatami da-
nych, zawierajacymi wszystkie formaty danych pochodzace

z ESRI GIS na wszystkich dostgpnych platformach. Zawarte sa
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tutaj podstawowe obiekty wektorowe ARC/INFO i1 PC ARC/
INFO (np. punkty, linie i wicloboki) oraz bardziej zaawansowa-
ne (np. trasy, regiony, obrazy i siatki).

Oproécz tego program dysponuje zbiorami rastrowymi ERDAS,
BSQ, BIL, BIT i Sun. Za pomoca ArcView mozemy takze
korzystac z polecen baz danych Arc Storm.

Druga Wersja ArcView wprowadza nowy typ danych dotycza-
cych wektorow nietypologicznych, przechowywanych w pliku
modelowym. Te nowe zrodta danych zostaly stworzone jako
podstawowe i catkowicie otwarte graficzne formaty plikow dla
uzytkownikéw ArcView.

Geokodowanie

Jednym ze znaczacych ulepszen w ArcView jest wydajny, oparty
na nowych zasadach mechanizm geokodowania. Ta nowa tech-
nologia, zaprojektowana specjalnie dla ArcView, bardziej ela-
styczna, pozwala taczy¢ punkty adresowe z ulicami; nadawaé
kody (ZIP codes) punktom lub nazw¢ miasta, gminy, woje-
wodztwa, kraju - obiektom geograficznym itd. Moze by¢ uzy-
wana do lokalizowania na mapie dowolnego rodzaju informacji
opisowej albo interaktywnie, albo w trybie wsadowym.

Analizy przestrzenne

ArcView wersja 2 zawiera wiele nowych funkcji analiz prze-
strzennych. Naktadanie na siebie warstw tematycznych, w tym
operacje takie jak: punkt w poligonie, linia w poligonie, poli-
gon na poligon itd. Operacje te mozna wykonywaé na war-
stwach tematycznych lub poprzez taczenie tablic.

Dodatkowo, oprocz potaczen przestrzennych i operacji nakta-
dania na siebie warstw tematycznych, ArcView moze takze
realizowaé analizy sasiedztwa/bliskosci.

Edycja grafiki

Nowe narzedzia pozwalajg na graficzna edycj¢ elementéw osno-
wy kartograficznej mapy i pozbawionej atrybutow graficznej
naktadki. Uzytkownik moze dziatac¢ na pojedynczych obiek-
tach, takich jak punkty, linie, poligony i teksty. Obiekty moga
by¢ dodawane, przesuwane i usuwane. Nawet pojedynczy punkt
zatamania moze by¢ przesunicty.

Edycja warstwy tematycznej

Uzytkownik moze zdigitalizowaé nowa warstwe lub wyedyto-
wac istniejaca. Do kazdego obiektu moga zosta¢ dotaczone
atrybuty.
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Edycja

ArcView pozwala uzytkownikowi tworzy¢ graficzna naktadke
zawierajaca elementy rysunkowe i napisy. Dzigki temu mozna
na mape nanosié¢ dodatkowe obiekty, zaznaczad istniejace, uzu-
petiac opisy, co znajduje zastosowanie w instytucjach, ktdre
musza zaznaczac¢ na mapach rézne obiekty lub projektowaé na
ich podktadzie.

Projekiowanie vkiadu

Na mapg, poza zasadnicza trescia, sktada si¢ wiele elementow:
legenda, strzatki pétocy, podzialki skali i liczne uzupetniajace
elementy graficzne, takie jak teksty, ramki, linie, znaki firmo-
we. ArcView posiada kompletny zestaw narzedzi do zaprojek-
towania kompozycji kartograficznej z wykorzystaniem tego sa-
mego interfejsu jak w wypadku edycji warstwy tematycznej
czy graficznej naktadki.

Graficzny interfejs vzytkownika

ArcView zostalo zbudowane na bazie nowego, obiektowo zorien-
towanego srodowiska i jezyka programowania Avenue. Za pomo-
ca Avenue mozna przystosowac interfejs uzytkownika do jego
potrzeb dodajac lub usuwajac pojedyncze przyciski z paskow me-
nu. Dodatkowo do poszczegdlnych przyciskdw mozna przypisac
skrypty, ktore beda wykonywane po ich nacisnigciu. W rzeczywi-
stosci ArcView moze by¢ traktowane jako aplikacja Avenue.

Komunikacja miedzy aplikacjami

ArcView moze si¢ komunikowac z innymi aplikacjami, rezy-
dujacymi na tym samym komputerze lub na innych jednostkach
w sieci. Moga to by¢ aplikacje takie jak np. odbiorniki GPS,
ktore $ledza poruszajacy si¢ pojazd, lub ARC/INFO. Korzysta-
jac z tej technologii ESRI zastosowato migdzy ArcView iARC/
INFO potaczenie typu klient-serwer.

ArcView zostato zaprojektowane tak, by mogto wspdtpraco-
wac z wieloma innymi technologiami. Oznacza to, ze ArcView
moze siggaé do informacji zawartych w zewngtrznych Syste-
mach Zarzadzania Bazami Danych (DBMS) i porozumiewaé
si¢ z innymi aplikacjami (IAC) poprzez standardowe protoko-
ly (DDE dla Windows, RPC dla UNIX- a i Apple Events dla
Macintosha). Poprzez IAC ArcView moze funkcjonowaé jako
klient lub serwer w zintegrowanej aplikacji. Na przyktad dane
z odbiornikow GPS moga by¢ wyswietlane w czasie rzeczy-
wistym poprzez program interfejs i DDE.

Zaprojektowane dla wielu platform

ArcView zostato zaprojektowane i zoptymalizowane dla srodo-
wiska desk-top. Ale dziata takze na wszystkich UNIX-owych
platformach zgodnych z ESRI, w $rodowisku Open VMS i Ap-
ple Macintosh. ArcView czyta format ARC/INFO na kazdej
platformie i z kazdej platformy. Aplikacje Avenue sa sprzgto-
wo niezalezne - skrypty napisane na jednej maszynie beda dzia-
taty na kazdej inne;j.

Co z ArcView mozna zrobhi¢
Oto opis kilku sposobdw na wykorzystanie ArcView wersja 2:

Personalny System GIS. Przewidujemy, ze ArcView wersja 2
spowoduje rewolucje w sposobie korzystania z systemow GIS.
Nie jest to tylko prosty pakiet dla kartografii komputerowe;.
Zawiera w sobie wiele wyszukanych narzedzi analiz geogra-
ficznych 1 obstugi baz danych, ktore do tej pory dostgpne byly
tylko w ramach bardziej zaawansowanych systemow.



Kartograficzny Pakiet Klasy Desktop. ArcView wersja 2 posia-
da wszystkie zalety pakietu kartograficznego dla Srodowiska
desktop, plus mnogo$¢ unikalnych narzedzi typu GIS do analiz
i wizualizacji. Postrzegamy go wigc jako tanig alternatywg wobec
wielu istniejacych narzedzi desktop. Podstawowe zalety to ar-
chitektura samego narzgdzia, rozwojowe srodowisko, lepsza
integracja z bazami danych, wyszukane narzg¢dzia analityczne,
bogate narzgdzia prezentacji kartograficznej i bogatszy, intui-
cyjny, rozszerzalny interfejs uzytkownika.

Klient w srodowisku sieci. ArcView integruje rozproszona w sie-
ci komputerowej informacj¢ o charakterze przestrzennym, ta-
belaryczna i w postaci obrazéw. ArcView zostalo przystosowa-
ne do obstugi duzych zbioréw danych, czgsto spotykanych

w wigkszych organizacjach. Moze takze bezposrednio wspot-
pracowaé z zaawansowanymi narzedziami GIS (np. ARC/INFO)
i serwerami baz GIS (np. ArcStorm), jak rowniez z pakietami
graficznymi, analiz statystycznych i modelowania.

Uzupetnienie ARC/INFO. ArcView usprawni pracg uzytkowni-
kow ARC/INFO dostarczajac im technologi¢ wydawnicza i do-
stgp do geograficznych baz danych.

Dystrybucja komercyjnych baz danych. ArcView moze by¢ przy-
stosowywane i dystrybuowane jako narzgdzie do przegladania

dostarczanych wraz z nim komercyjnych baz danych. Na bazie
ArcView mozna tworzy¢ aplikacje do obstugi konkretnych baz
danych.

Publikacja Opracowan. Wielu uzytkownikéw ARC/INFO od
lat realizuje projekty, ktére w koncowej fazie realizacji wyma-
gaja opracowania dokumentacji w postaci map, wydrukéw i ra-
portow. Dzigki ArcView wersja 2 publikacja informacji nume-
rycznej stata si¢ tak prosta jak nigdy dotad.

System wspomagania procesu podejmowania decyzji na wszyst-
kich szczeblach. Operujacy na zbiorach wielu dokumentow pa-
kiet ArcView 2 moze by¢ tatwo przeksztalcony w  narzedzie
dostarczajace urzednikom, dyrektorom, prezesom aktualne;j i
czytelnej informacji w postaci map, wykresow i zestawien ta-
belarycznych.

Przenosny GIS + GPS. ArcView moze wspolpracowac z apli-
kacjami, ktore integruja technik¢ GPS1i  elektronikg przeno-
$nych komputeréw. Takie rozwiazania znajduja zastosowanie
w nawigacji, geodezji, okreslaniu pozycjii zbieraniu danych
terenowych. Technologia pozyskiwania danych przez ArcView
pozwala na graficzng prezentacjg¢ pochodzacej z odbiornikéw
GPS informacji w postaci natozonej oddzielnej warstwy. Row-
noczesnie uzytkownik ma staly dost¢p do podktadu kartogra-
ficznego i wszystkich narzedzi analitycznych pakietu.

Planowanie przestrzenne. Graficzne narz¢dzia ArcView pozwo-
la projektantom i planistom wykonywac wstgpne szkice koncep-
cyjne i prototypowe rysunki i prezentowac je innym cztonkom
zespolu w postaci naktadek na istniejace mapy. Takie zapotrze-

bowanie jest w biurach projektowych, instytucjach zajmujacych
si¢ konserwacja zieleni, gospodarka gruntami, budownictwie.

Narzedzie edukacyjne. ArcView moze byé wykorzystane na
roznych etapach edukacji jako interaktywne narze¢dzie do nauki
podstaw GIS.

Specjalistyczne narzedzie do rozwijania aplikacji. Obiekto-
wo zorientowane srodowisko i jezyk programowania Ave-
nue pozwolg uzytkownikom GIS rozwijaé¢ wtasne, bazujace
na technologi ArcView, aplikacje. Moga one by¢ bardzo
proste, obslugiwane jednym przyciskiem myszy, lub zlozo-
nymi systemami integrujacymi inne aplikacje, zeskanowana
dokumentacjg, postgpy w prowadzonych robotach i systemy
GIS typu high-end.

Dostep do bibliotek danych za posrednictwem sieci.ArcView
w wersji 1 byto wykorzystywane w wielu bibliotekach na
catym swiecie. ArcView 2 zwigkszy te mozliwosci przez
tatwiejszy dostgp do dokumentdéw poprzez wyspecjalizowa-
ny interfejs. W przysztosci, dzigki informatycznym autostra-
dom, informacje beda dla uzytkownika dostgpne wjego wlas-
nym domu.

Przeglgdarka do rysunkéw CAD i dokumentéw rastrowych.
ArcView moze bezposrednio czyta¢ iwyswietlaé rysunki CAD-
owskie i dokumenty rastrowe. Oznacza to, ze ArcView moze
spehiaé rolg niedrogiej przegladarki do duzych zbiorow tego
rodzaju dokumentow.

Narzedzie dla biznesu. ArcView integruje tradycyjne narzgdzia
zarzadzania informacja z mapami i utatwia statystyczne analizy
rynku, dost¢p do informacji o klientach, typowanie rejondw

sprzedazy, wszystko razem dla opracowania bardziej efektyw-

nych strategii dla firmy.

Aktualna informacja dla klienta. ArcView moze funkcjonowac
jako dzialajacy w czasie rzeczywistym system informacji. Dane
moga dotyczyé wydarzen kulturalnych, sportowych, rynku nie-
ruchomosci, hoteli, stuzb dyzurnych, przestgpczosci itp.

Wizualizacja w czasie rzeczywistym. Cenne narzgdzie dla woj-
ska, stuzb dyzurnych, monitoringu nat¢zenia ruchu, stuzb synop-
tycznych.

Nadzorowanie stanu realizacji projektow . ArcView moze stu-
zy¢ do przegladania dokumentacji realizowanych projektow.
Sprawdzaé mozna postepy digitalizacji, budowy drogi, pracy
nad planem zagospodarowania przestrzennego.

Zrédio: NEOKART GIS
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