Najlepsza praca dyplomowa ubiegtego roku

SICAD-Las poczatek
Systemu Informacji Lesnej

Aplikacja SICAD-Las, powstata w srodowisku SICAD/open,
jest catkowicie polskim produktem, opracowanym dla polskie-
go uzytkownika i przeznaczonym do numerycznych opracowan
obszardw lesnych, bedacych w zarzadzie Panstwowego Gospo-
darstwa Lednego — Lasy Panstwowe. W zwiazku z tym komu-
nikacja z systemem odbywa si¢ w jezyku polskim, dane opiso-
we wprowadzone do relacyjnej bazy danych wpisywane sa
z polskimi znakami i z polskimi znakami sa przetwarzane.

Dla catego ekosystemu Ziemi las jest niezastapiony. Sama tyl-
ko jego powierzchnia stanowi istotna czg$¢ przestrzeni zycio-
wej rodlin, zwierzat i cztowieka. Réznorodne funkcje spelniane
przez las maja istotne znaczenie dla zycia i przezycia cztowie-
ka. Las jest bardzo wrazliwa i intensywnie wykorzystywang
czeg$cia krajobrazu. Jednoczes$nie podstawowy produkt lasu —
drewno jest waznym, odnawialnym surowcem. Okolicznosci te
powoduja, ze dla utrzymania §rodowiska lesnego niezbgdne jest
racjonalne planowanie zasobow i realizowanie wlasciwej gos-
podarki lesnej. Naprzeciw tym potrzebom wychodzi modut apli-
kacyjny SICAD-Las, jako zaczatek budowy Systemu Informa-
cji Le$ne;.

Modut aplikacyjny SICAD-Las moze by¢ instalowany na sta-
cjach roboczych HP, jak rowniez na platformach systemowych
firmy SILICON GRAPHICS, tacznie ze srodowiskiem SICAD/
open. Natomiast do zarzadzania danymi, zaréwno geometrycz-
nymi, jak iopisowymi, moze byé wykorzystywana relacyjna
baza danych INFORMIX lub ORACLE.

Koncepcja budowy Systemu Informacji Lesnej (SIL) w oparciu
o modut aplikacyjny SICAD-Las zaktada, ze do systemu bedzie
pozyskana jedynie podstawowa mapa lesna, jaka jest mapa
gospodarcza nadlesnictwa. Pozostale opracowania mapowe
w postaci tematycznych map lesnych beda wynikiem analizy
danych opisowych zawartych w relacyjnej bazie danych i nu-
merycznej mapy gospodarczej nadlesnictwa. Opracowana apli-
kacja umozliwia osiagnigcie postawionego celu poprzez:

= tworzenie map obszarow lesnych, roznigcych si¢ migdzy
soba szczegdtowoscia 1 tematyka;

u kojarzenie z mapa pozostatych, istotnych z punktu widzenia
gospodarki lesnej, danych opisowych;

m wspolne zarzadzanie, w jednej bazie zaréwno danymi geo-
metrycznymi, jak i danymi opisowymi;

m prezentacj¢ dowolnej warstwy informacyjnej (mapy lesne;j);
= wykonywanie réznego rodzaju analiz danych zawartych w sy-
stemie.

Pracg w srodowisku SICAD-Las mozna podzieli¢ na cztery
podstawowe etapy:

1. opracowanie numerycznej mapy gospodarczej nadlesnictwa;
2. zalozenie banku danych opisowych w relacyjnej bazie da-
nych INFORMIX lub ORACLE,;
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3. wykonanie tematycznych opracowan mapowych, powstaja-
cych jako wynik analizy danych opisowych zawartych w rela-
cyjnej bazie danych i numerycznej mapy gospodarczej nadle-
$nictwa;

4. utworzenie zbiorow mapowych typu plot-file jako wyniko-
wych produktow kartograficznych.

Dwa pierwsze etapy pracy w opracowanej aplikacji wskazuja
na to, jakie informacje (rys.1) nalezy pozyskaé do systemu, by
z jednej strony moc wykonaé tematyczne opracowania karto-
graficzne stanowigce integralng czes$¢ planu urzadzania lasu,
a z drugiej strony zatozy¢ przestrzenny System Informacji Le-
$nej umozliwiajacy kompleksowe zarzadzanie jednostkami gos-
podarki lesne;j.

Do grupy podstawowych danych wejsciowych nalezy zaliczy¢
przede wszystkim:

® mape gospodarcza nadlesnictwa 1:5 000,

®m oryginaly opiséw taksacyjnych.

Oczywiscie, myslac o wykonaniu pelnych produktéw kartogra-
ficznych w postaci tematycznych map lesnych tres¢ mapy gos-
podarczej nalezy uzupehic:

® wazniejszymi szczegdtami sytuacji zewngtrzne;j;

®m konturami wylaczen siedliskowych dla tych nadlesnictw,
w ktorych prace glebowo-siedliskowe zostaty wykonane.

Z tego powodu w grupie uzupehiajacych danych wejsciowych
wymieniono:

® mapy topograficzne 1:10 000/1:25 000/1:50 000/1:100 000;
® mape glebowo-siedliskowa 1:5 000.

do SIL

Dane podstawowe Dane uzupelniajace

Mapa gospodarcza apy topograficzne
1:10 000/ 1:25 000
1:50 000/ 1:100 000

Oryginaty
nadlesnictwa opiséw

Mapa

glebowo-siedliskowa
1:5 000 taksacyjnych

1:5 000

Rys. 1. Dane wejsciowe do Systemu Informacji Lesncj

1. Numeryczna mapa
gospodarcza nadlesniciwa

Podstawowa mapa lesna jest mapa gospodarcza nadlesnictwa
w skali 1:5 000. Opracowanie numeryczne takiej mapy polega na
przeniesieniu do systemu calej tresci tradycyjnej mapy gospodar-
czej. Takiego przeniesienia informacji mozna dokonac przez:

m digitalizacjg calej tresci mapy;

= wprowadzenie do systemu punktéw granicznych nadlesnic-



twa na podstawie istniejacych wykazow wspotrzednych i digi-
talizacji pozostalej tresci mapy;

m skanowanie istniejacych zasobdw kartograficznych i pdz-
niejsza ich wektoryzacje.

Oczywiscie nalezy pamigtac o tym, ze dane geometryczne wpro-
wadzane do systemu powinny posiada¢ odpowiednig strukturg,
co w przypadku dosc ztozonej struktury przestrzennej, jaka
wystepuje obecnie w gospodarstwach lesnych, jest zagadnie-
niem bardzo istotnym.

Modut aplikacyjny SICAD-Las oferuje opracowana strukture
danych geometrycznych, ktéra zapewnia taczenie obiektéw po-
wierzchniowych (np. oddziatéw, pododdziatéw) z danymi opi-
sowymi zawartymi w relacyjnej bazie danych oraz pdzniejsze
wykonywanie analiz, w wyniku ktorych otrzymuje si¢ tema-
tyczne opracowania mapowe.

2. Projekt bazy danych opisowych

Drugim podstawowym sktadnikiem aplikacji SICAD-Las, wy-
nikajacym z koncepcji budowy Systemu Informacji Lesnej, jest
baza danych opisowych. W tym celu zostat opracowany projekt
takiej bazy, wykonany w relacyjnej bazie danych INFORMIX.
Podstawowym dokumentem zasilajacym bank danych sa orygi-
naly opisow taksacyjnych zawierajace szczegétowe dane o lesie.
Cata informacja opisowa, znajdujaca si¢ w tych dokumentach,
zostala podzielona na grupy tematyczne, dla ktérych w relacyj-
nej bazie danych zdefiniowano odpowiednie tabele. Podziat
informacji na poszczegdlne grupy tematyczne byt konsekwen-
cja istniejacego juz w oryginatach opisow taksacyjnych podzia-
tu na bloki informacyjne.

Podstawowa tabela banku danych opisowych jest tabela o na-
zwie , Nadle$nictwo”, zawierajaca nastepujace informacje:

® nazwe nadlesnictwa;

® nazwy obr¢gbdw ewidencyjnych wchodzacych w sktad dane-
go nadlesnictwa;

B numery poszczegdlnych dziatow lesnych;

= numery oddziatéw;

® oznaczenia literowe pododdziatow;

m grupe lasu.

Pozostate informacje podzielono na dwie grupy:

I grupa — dane powierzchniowe;

II grupa — dane opisowe.

Dla grupy danych powierzchniowych w relacyjnej bazie da-
nych zdefiniowano dwie tabele. Jedna zawiera powierzchnig
pododdziatéw, druga powierzchni¢ oddzialéw wyliczong na
podstawie pierwszej tabeli. Dane powierzchniowe moga byc¢
zapisane jako:

a) powierzchnia lesna zalesiona;

b) powierzchnia lesna nie zalesiona;

¢) powierzchnia zwiazana z gospodarka lesna;

m tereny komunikacyjne;

m tereny osiedlowe;

5 wody;

d) powierzchnia nielesna;

= uzytki rolne;

® nieuzytki.

Natomiast w grupie danych opisowych zdefiniowano cztery ta-
bele zawierajace:

m clementy taksacyjne;

m opis drzewostanu;

m opis siedliska;

m zadania gospodarcze.

3. Z czego sie skltada aplikacja SICAD-Las?

W sktad modutu aplikacyjnego przeznaczonego do budowy Sy-
stemu Informacji Le$nej wchodza:

1. zbidr procedur;

2. system ikon;

3. zbidr masek — otwieranych okien.

3.1. Zbior procedur

Procedury sktadajace si¢ na cato$¢ aplikacji to krétkie progra-
my informatyczne, napisane w wewngtrznym je¢zyku procedu-
ralnym, jaki oferuje $rodowisko SICAD. Realizuja one po-
szczegolne etapy pracy przy numerycznym opracowywaniu ob-
szarow lesnych, podnosza w znacznym stopniu komfort pracy
i ograniczaja czas, w jakim uzytkownik osiagnalby okreslony
cel, gdyby musiat wszystkie potrzebne komendy wprowadzaé
do systemu poprzez klawiaturg. Dzigki nim mozliwa jest tez
automatyzacja licznych proceséw. Ponadto zapewniajq one okre-
$lony standard uzyskanych wynikow (map).

Wszystkie procedury, jakie zostaly opracowane w ramach apli-
kacji SICAD-Las za pomoca modutu SICAD MM, umieszczo-
no w rozwijalnym menu gérnym, obok standardowych funkcji
systemu. Procedury te zostaly potaczone w szes¢ grup tema-
tycznych.

3.1.1. Lasy (Admin.)

Procedury nalezace do tej grupy menu maja duze znaczenie,
jesli chodzi o zarzadzanie danymi. Pozwalaja one na wczytanie
danych przechowywanych w geograficznej bazie danych, jak
i na dokonanie zapisu danych do tej bazy, badz odestanie obra-
zu do biblioteki obrazoéw. W grupie tej zostata umieszczona
takze procedura umozliwiajaca dokonanie transformacji.

3.1.2. Digitalizacja

Jest to grupa procedur pozwalajaca na opracowanie numerycz-
nej mapy gospodarczej nadle$nictwa poprzez digitalizacjg ele-
mentow tresci tradycyjnej mapy. Kolejnos¢ ustawienia proce-
dur nie jest przypadkowa. Zostaly one umieszczone w takiej
kolejnosci, w jakiej powinny by¢ digitalizowane poszczegdlne
elementy geometryczne mapy gospodarczej nadlesnictwa,
a wiec:

1. granice nadle$nictwa;

. granice oddziatow;

. drogi lesne;

. cieki i rowy lesne;

. granice pododdziatow;

. 1éznego rodzaju opisy 1 oznaczenia mapowe:

a) numery oddziatow;

b) oznaczenia literowe pododdzialow;

¢) oznaczenia i opisy gruntow przylegtych;

d) opisy drog, ciekdw, rowow lesnych oraz ich oznaczenia;

e) numery punktow granicznych.

Procedury te sktadaja si¢ na technologig digitalizacji mapy
gospodarczej, na podstawie ktorej digitalizowane elementy
geometryczne wraz z wszelkimi opisami i oznaczeniami ma-
powymi trafiaja od razu do okreslonych warstw informa-
cyjnych i w okres$lonej postaci, zgodnie z opracowang struk-
tura danych. Oznacza to, ze bezposrednio po zakonczeniu
procesu digitalizacji uzytkownik bez wykonywania doda-
tkowych czynnosci uzyskuje pierwszy petny produkt karto-
graficzny w postaci numerycznej mapy gospodarczej nad-
lesnictwa.
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3.1.3. Dane opisowe

Procedury znajdujace si¢ w tej grupie menu umozliwiaja wy-
wotywanie danych opisowych zawartych w relacyjnej bazie da-
nych. Istnieja dwa sposoby potaczenia danych geometrycznych
i opisowych:

® przez wskazanie na monitorze graficznym oznaczenia litero-
wego pododdziatu jako najmniejszej jednostki powierzchnio-
wej, do ktdrej odnosi si¢ wigkszos¢ danych opisowych;

m przez zapytanie ztozone do relacyjnej bazy danych.

W obu typach potaczen jest mozliwos¢ wyboru jednej z szesciu
grup tematycznych, na jakie podzielono catos$¢ informacji opi-
sowych. Sg to:

1. opis siedliska;

. opis drzewostanu;

. opis elementdw taksacyjnych;

. opis zadan gospodarczych;

. dane powierzchniowe;

. zebrane dane opisowe.

Wywotywane dane opisowe przedstawiane sa w formie poja-
wiajacych si¢ na ekranie przejrzystych masek z wydzielonymi
i opisanymi polami dialogowymi, w ktére wstawiane sa infor-
macje opisowe. Rdwniez sktadanie zapytan do relacyjnej bazy
danych odbywa si¢ za pomoca takich samych masek i polega na
wpisaniu w odpowiednie pola dialogowe poszczegdlnych sktad-
nikow zapytania.

Wywotywane dane opisowe sa zawsze potaczone z grafika,
poprzez wyselekcjonowanie i podswietlenie kolorem selekcji
tego pododdziatu, ktérego dane opisowe dotycza. Natomiast
w odpowiedzi na zlozone do relacyjnej bazy danych zapytanie
oznaczenia pododdzialow spehiajacych postawiony uprzednio
warunek sa dodatkowo oznaczone okrggiem. Pierwszy z nich,
podobnie jak to przedstawiono wczesniej, bedzie wyselekcjo-
nowany i pod$wietlony kolorem selekcji oraz zostang dla niego
odczytane pozostate dane opisowe ztej grupy tematycznej,
w ktorej postawiono zapytanie. Uzytkownik ma nastgpnie moz-
liwos$¢ przegladania pozostatych pododdzialéw spetniajacych
narzucony warunek.

Taka forma taczno$ci migdzy czgscia geometryczng a opisowa
oraz taka forma prezentacji danych zapewnia polskiemu uzy-
tkownikowi rzadko spotykany komfort pracy.
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3.1.4. Mapy tematyczne

Jest to grupa procedur, ktore pozwalaja na wykonanie rdzno-
rodnych opracowan mapowych. Opracowania tego typu po-
wstaja w wyniku analizy danych opisowych zawartych w rela-
cyjnej bazie danych i numerycznej mapy gospodarczej (rys. 2).

Mapy gospodarczo-
-przegladowe I
Mapy przegladowe I
Mapy sytuacyjno-
-zbiorcze I
T nne mapy
tematyczne I

Numeryczna mapa
gospodarcza
Kontury wylaczen
siedliskowych I
Bank danych
opisowych I

- Rys 2. Tematyczne opracowania mapowe

Oznacza to, ze dla danego obiektu powierzchniowego (najczg-
$ciej jest nim pododdziat) z relacyjnej bazy danych pobierana
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jest informacja np. o gatunku panujacym, jego wieku oraz o wie-
ku rebnosci dla danego gatunku. Na podstawie odczytanych
danych caly pododdzial, niezaleznie od ilosci czgsci sktado-
wych, nasycony jest, zgodnie z instrukcja urzadzania lasu, od-
powiednim kolorem dla okreslonego gatunku oraz odpowied-
nim odcienim tego koloru w zaleznos$ci od przedziatu wiekowe-
go, do ktérego dany gatunek nalezy. Tak, w sposdb w petni
automatyczny, tworzona jest mapa drzewostanow. Podobnie
zreszta beda tworzone pozostate mapy tematyczne, opracowy-
wane dla urzadzanego nadlesnictwa. Oprdcz tego sa mapy les-
ne, dla ktoérych powierzchnia odniesienia jest caty oddziatl. Przy-
ktadem takiej mapy jest mapa sytuacyjno-zbiorcza siedlisko-
wo-drzewostanowa. Rowniez do tego typu opracowan zostala
wykonana odpowiednia procedura, ktora dla poszczegdlnych
oddziatéw wyszukuje pododdziat o najwigkszej powierzchni
i tylko dla takiego pododdziatu odczytywane sa pozostate dane
opisowe. Nastgpnie calej powierzchni oddziatow nadawany jest
okreslony kolor i okreslony rodzaj szrafury.

Procedury umieszczone w tej grupie menu pozwalaja na wyko-
nanie takich opracowan mapowych jak:

a) mapy gospodarczo-przegladowe obszaru lesnictwa:

m glebowo-siedliskowa;

m drzewostandow;

u projektowanych cigc¢ rebnych i gruntéw lesnych nie zalesio-
nych;

m projektowanych cig¢é pielggnacyjnych;

m gruntéw do odnowienia i zalesienia;

b) mapy przegladowe nadle$nictw:

» siedlisk;

m drzewostandow;

u projektowanych cigc¢ rebnych i gruntéw lesnych nie zalesio-
nych;

m drzewostanow projektowanych do zywicowania;

¢) inne mapy tematyczne:

m ochrony lasu;

B ochrony przeciwpozarowej;

m funkcji i zagospodarowania rekreacyjnego;

d) mapy sytuacyjno-zbiorcze:

m zbiorcza mapa siedliskowo-drzewostanowa;

m zbiorcza mapa przegladowa ogdlna.

3.1.5. Ploty

Procedury zawarte w tej czg$ci menu pozwalaja na rozwigzanie
problemu uzyskania zbioréw mapowych typu plot-file w posta-
ci pelnych produktéw kartograficznych, gotowych do wyploto-
wania, réznorodnych pod wzgledem skali i tresci.

Mamy bowiem mapg gospodarcza nadle$nictwa, mapy gos-
podarczo-przegladowe obszarow lesnictw, mapy przeglado-
we nadlesnictw czy mapy sytuacyjno-zbiorcze, na ktérych
umieszczone s rozne opisy. Réznorodnosé tych opisow prze-
jawia si¢ szczegolnie w stosunku do oznaczen powierzchni
pododdziatéw. Inny jest opis pododdziatu na mapie gospo-
darczej, inny na mapach gospodarczo-przegladowych, a je-
szcze inny na mapach przegladowych czy sytuacyjno-zbior-
czych. Oprocz tego w obrgbie jednej mapy wystepuja rézne
warianty tych opiséw, w zaleznos$ci od wielkosci pododdzia-
16w iich ksztattow. Pojawiaja si¢ wigc opisy peine, najbar-
dziej rozbudowane i zawierajace najwigksza ilo§¢ informa-
cji, ale sa tez opisy skrocone, zawierajace jedynie oznacze-
nie literowe pododdziatu ijego powierzchnig (czasem jest
ona pomijana). Opisy te sa pewnego rodzaju informacja po-
chodzaca z opiséw taksacyjnych. W jego sktad moze wcho-



dzi¢: oznaczenie literowe pododdzialu, symbol panujacego
gatunku, jego procentowy udziat, wiek, wskaznik zadrzewie-
nia oraz powierzchnia pododdziatu.

gospodarcza opisowych

Qo
i symboli Biblioteka symboli

Elementy sytuacji
zewnetrznej

( Matryca mapy )

Tematyczna tres¢ mapy

Legenda mapy

( Pelny produkt kartograficzny >

Rys. 3. Schemat tworzenia wynikowych produktéw
kartograficznych

Na rys. 3. przedstawiono schemat tworzenia wynikowych pro-
duktow kartograficznych. By uzyskac tego typu opracowania,
nalezy jedynie wykona¢ kilka czynnosci, a wlasciwie wywo-
ta¢ okreslone procedury. Podobnie jak w tradycyjnej formie
opracowywania tematycznych map lesnych, w aplikacji
SICAD-Las najpierw tworzy si¢ numeryczng matrycg¢ danego
typu mapy. Opracowanie to polega na wymianie symboli i zna-
kéw graficznych znajdujacych si¢ na numerycznej mapie gos-
podarczej. Poniewaz wszelkie standardy graficzne zostaly
wezesniej zdefiniowane i sa przechowywane w bibliotece sym-
boli, proces takiej wymiany przebiega w sposéb automatycz-
ny. Rdwniez automatycznie przebiega zmiana wysokosci liter
nie tylko w stosunku do tych opiséw mapowych, ktérych tresé
si¢ nie zmienia, ale takze dla pewnej grupy opisow, ktoérych
tres¢ zostaje dodatkowo w tym procesie wymieniona. Na przy-
ktad taka wymiana jest dokonywana dla opisow drog, ciekow
i rowow lesnych. Pozostale opisy mapowe sktadane sa z po-
szczegdlnych elementow znajdujacych si¢ w tabelach relacyj-
nej bazy danych. Proces ten przebiega iteracyjnie w trzech
etapach. Dla powierzchni pododdziatow najpierw sktadane sa
opisy petne, przy czym uzytkownik decyduje, ktore z tych
opisOw pozostana, i dokonuje korekcji ich potozenia, a ktore
zostang usunigte, bo nie mieszcza si¢ w granicach danego
pododdziatu. Nastgpnie uruchamiana jest procedura tworzaca
sktadnig opisow skréconych, gdzie rowniez uzytkownik decy-
duje, ktore pozostana, a ktdre zostana usunigte. Ostatnim eta-
pem tworzenia numerycznej matrycy jest wymiana oznaczen
dla powierzchni catych oddziatéw, co tez jest procesem auto-
matycznym, a uzytkownik jedynie koryguje ich potozenie.

W celu uzyskania konkretnego tematycznego opracowania ma-
powego pozostaje jedynie natozenie na odpowiednia, wczesniej
opracowang numeryczng matryce, tematycznej tresci i ztozenie
wiasciwej legendy.

3.1.6. Mapy

Jest to ostatnia grupa procedur rozwijalnego menu gornego.
Pozwala ona na wczytanie do systemu obrazéw, w ktorych
przechowywane sg pelne produkty kartograficzne w postaci r6z-
nych map lesnych, np. w celu utworzenia plikéw plotowych czy
postscriptowych.

3.2. System ikon

Druga czgscia sktadowa aplikacji SICAD-Las jest system ikon,
opracowany z pomocg modutu SICAD MM. Pojedyncze ikonki
to nic innego jak symboliczne przedstawienie polecen menu,
ktdre zostaja wywotane przez kliknigcie mysza.

Oprdcz wykorzystania standardowych ikon systemowych umie-
szczonych z prawej strony ekranu, przedstawiajacych najcze-
$ciej uzywane polecenia, opracowano nowe, $cile zwiazane
z tematyka lesna. Stuza one do wezytania takich warstw infor-
macyjnych, w ktorych zawarte sa poszczegdlne mapy lesne.
U dotu ekranu zaprojektowano pig¢ ikon administracyjnych,
odpowiadajacych pigciu typom map le$nych. Sa to odpowied-
nio:

mapa gospodarcza nadlesnictwa;

mapy gospodarczo-przegladowe obszaru lesnictwa;

mapy przegladowe nadle$nictwa,

inne mapy tematyczne;

mapy sytuacyjno-zbiorcze.

Kliknigcie mysza na jednej z nich powoduje otwarcie z lewej
strony ekranu przyporzadkowanego im zbioru innych ikon, kto-
re odpowiadaja wlasciwym mapom le§nym, mozliwym do wezy-
tania po ich wybraniu.

Dodatkowo zaprojektowano ikonkg¢ informacyjna, umieszczo-
na na dole ekranu, pod ktora kryje si¢ informacja, z jaka mapa
le$na uzytkownik pracuje i co aktualnie wykonuje.

3.3. Zbior masek

Zbiér masek to zbior dodatkowo zdefiniowanych okienek, ktdre
pojawiaja si¢ na ekranie monitora. Zostaly one opracowane
przede wszystkim dla prezentacji danych opisowych, ale row-
niez w takich okienkach podawane sa réznego rodzaju komuni-
katy, np. informacja o tym, z jaka aktualnie mapa uzytkownik
pracuje. Wykonano je za pomoca modutu SICAD MM, stuza-
cego do zdefiniowania wlasnego interfejsu uzytkownika. Okien-
ka te sktadaja si¢ z podpisanych pdl dialogowych, w ktdre wsta-
wiane sa wywotywane dane opisowe. Ponadto na dole kazdej
maski znajduja si¢ przyciski umozliwiajace wyjscie z urucho-
mionej procedury badz wywotanie innych dodatkowych opcji,
ktére w danej masce zostaty zdefiniowane. Oprocz tego istnieje
jeszcze jedno ukryte pole dialogowe, w ktore wstawiane sa
komunikaty dla uzytkownika.

Podsumowujac powyzsze rozwazania mozna stwierdzié, iz
SICAD-Las to w petni zautomatyzowany modut aplikacyjny,
opracowany w $rodowisku SICAD/open, pozwalajacy na uzy-
skanie calego pakietu map lesnych dla urzadzanego nadlesnic-
twa, ktore odznaczaé si¢ bgda nie spotykana dotad standaryzac-
ja na szczeblu catego kraju.

Autorem przedstwionego oprogramowania jest Zbigniew Czer-
wonka — ubiegloroczny absolwent Wydzialu Geodezji i Karto-
grafii Politechniki Warszawskiej i laureat konkursu na najlepszq
prace dyplomowq w 1994 r.
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