Instrukcja wykonywania prac mierniczych
w Swietle ustawy Prawo geologiczne i gornicze

Wiecej swobody

dla mierniczego

Obowigzujgca dotychczas instrukcja nie uwzgledniata nowych moiliwosci zwigzanych z rozwojem

elektronicznej techniki pomiarowej, a nawet praktycznie rzecz biorgc uniemoiliwiata korzystanie

2 niektorych nowo powstatych technik, np. elektronicznych rejestratorow polowych. Rownoczesnie

miata absurdalnie czasami rozbudowane szczegotowe przepisy wykonywania niektorych rodzajow

pomiarow, stanowiqcych jui anachronizm w kontekscie stosowanych technologii — np. nawigzanie

metodq Weisbacha przy orientaciji kopalni przez szyb pionowy.

Aktualnie przeprowadzane zmiany w gornictwie polskim staja
si¢ jednym z najistotniejszych problemoéw rozwoju spoteczno-
-gospodarczego kraju. Sejm RP uchwalit 4 Iutego 1994 r. usta-
we¢ Prawo geologiczne 1 goérnicze. 14 lutego 1994 r. ustawg tg
podpisat prezydent RP. Tym samym moc obowiazujaca utracity
stosowane od 1953 r. Prawo gornicze oraz ustawa o Prawie
geologicznym z 1960 .

Ustawa okresla zasady i warunki wykonywania prac geologicz-
nych, wydobywania kopalin ze z16z, ochrony z16z kopalin, wod
podziemnych i innych sktadnikéw Srodowiska. Przepisy usta-
wy stosuje si¢ rowniez do bezzbiornikowego magazynowania
substancji w gérotworze oraz do sktadowania odpadow w wy-
robiskach gdrniczych.

Uregulowanie dotyczace ochrony $rodowiska ujete w nowym
Prawie geologicznym i gérniczym charakteryzuje sp6jnosc z in-
nymi segmentami porzadku prawnego: ustawa o ochronie
i ksztattowaniu $rodowiska, ustawa o planowaniu przestrzen-
nym prawem wodnym i prawem budowlanym, kodeksem cy-
wilnym, przepisami o samorzadzie terytorialnym i przepisami
o dzialalnosci gospodarczej.

Na podstawie art. 69 ust. 3 z 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne
i gornicze minister ochrony srodowiska, zasobow naturalnych
i leSnictwa wydat zarzadzenie, ktdre ustala rodzaje dokumentacji
mierniczo-geologicznej, jakie obowiazany jest posiada¢ przed-
sigbiorca, oraz sposob i terminy ich sporzadzania i uzupetniania.

1. Dlaczego wprowadzono now3 instrukcje?

Obowiazujaca do wrzesnia 1994 r. instrukcja wykonywania prac
mierniczych dla potrzeb zaktadow gorniczych, stosowana od 20
lat, w zwiazku zywiotowym rozwojem technologii pomiarowe;j

i obliczeniowej zawierajaca pewne anachronizmy, zaréwno
w tresei, jak i w formie, zostata zastapiona nowymi przepisami.
Instrukcja ,,stara” zawierata szczegdlowe przepisy pomiarowe,
oparte przede wszystkim na dopuszczalnych réznicach dwu-
krotnego pomiaru poszczegdlnych elementdw, sktadajacych sig
na osnowg sytuacyjno-wysokosciowa kopalni. Tym samym ogra-
niczala stosowanie nowych technologii i eliminujac mozliwo$¢é
inwencji mierniczego goérniczego w zakresie dostosowania do-
ktadnosci pomiaru do potrzeb zaktadu goérniczego, narzucata
jednakowa doktadnos$¢ dla punktéw osnowy tak samo oddalo-
nych od punktéw powigzania tej osnowy z siecia 0Snowy po-
wierzchniowej (szyby kopalniane). Skonstruowane w ten spo-
sob przepisy, w przypadku gdy mamy do czynienia z dtugimi
ciagami wiszacymi, moga prowadzi¢ do obarczenia koncowych
punktéw tych ciagéw biedami potozenia o duzych wartosciach.
Réwnoczesnie instrukcja ta nie wprowadza zadnych ograniczen
dtugosci ciagéow poligonowych I rzedu, co przy ograniczeniu
ciagow Il rzedu do dtugosci 2,5 km mogto prowadzic¢ do wysta-
pienia wigkszych btgdéw potozenia koncowych punktow ciagu
I rzedu niz w przypadku punktow II rzedu. Jako ilustracj¢ po-
wyzszych stwierdzen przedstawiono w tabeli nr 1 ksztattowa-
nie si¢ bledéw polozenia koncowego punktu ciagu wiszacego
dla poligonizacji I i I rzedu wg obowiazujacej instrukcji z 1972
roku. Z analizy wartosci zawartych w tej tabeli wynika, ze btad
potozenia koncowego punktu dla ciagu poligonowego II rzgdu
o dtugosci 2,5 km jest tego samego rzedu, jak odpowiedni btad
w ciagu I rzedu o dlugosci 4 km. Natomiast przy wydtuzeniu
ciagu poligonowego I rzedu do dtugosci 10 km btad ten moze
dochodzi¢ do +1,30 m, co niewatpliwie stanowi zbyt duza
wartosé.
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ELEMENTY | rzad poligonizac Il rzad poligonizacii zema.zlokallzowanych tal?l.v’vy?oblsk eksplqatacyjnygh.

Nalezy przy tym podkreslié, ze przepisy instrukcyjne

' L=40km__ |L=10 km L=2,5km wymagaly stosowania mniejszych doktadnosci pomia-

Boki [m] 50m [100m | 100 m 30m | 50m ru ciagdw III rzedu niz doktadno$ci mozliwe do uzy-

Sredni blad potozenia punktu koficowego [m] sl.<ania przy stc.).sowar}iu bedacych w powszechnym uzy-

- ciu technologii pomiarowych (przy zastosowaniu Theo

Wplyw katow 032 | 023 | 0,90 041 032 080). Dla poréwnania zamieszczono takze doktadnosci
Wptyw dtugosci 0,07 | 0,07 0,10 0,07 0,07 obowiazujace w Niemczech.

Wplyw azumutu nawigz. | 0,38 | 0,38 | 0,94 0,35 0,35 Dotychczasowa instrukcja stanowila przepis jedynie

Z=btad potozenia 0,50 | 045 | 1,30 0,54 0,47 dla kopaln, nie nawiazujac do instrukcji wykonywa-

Sredni blad 10 boku ko nia pomiardw geodezyjnych na powierzchni, opra-

redni biad azymutu boku koricowego [mgon] cowanych przez panstwowa stuzbe geodezyjno-kar-

Wplyw katow 8,9 6,3 | 10,0 18,2 14,1 tograficzng. Przede wszystkim juz w nazewnictwie

Wptyw azymutu nawiaz. 6,0 6,0 6,0 9,0 9,0 poszczegdlnych rodzajow osnowy istniaty rdznice —

T=btad azymutu 10,8 87 1,7 20,3 16,7 instrukcje geodezyjne wyrdznialy osnowy podsta-

Tabela 1. Dokladnos¢ ciagu wiszacego wg wymagan instrukcji
z 1972 roku (M, = +6,0 mgon, M_ = +1,0 mgon, M, =+7,5 mm
—Irzad polig.), (M, = £9,0 mgon, M, = +2,0 mgon,
M, = +7,5 mm — I rzad polig.)

W dobie restrukturyzacji gornictwa istnieja tendencje do tworze-
nia duzych jednostek produkcyjnych, co bgdzie prowadzito do
poszerzenia obszardw gdrniczych, takze na drodze laczenia juz
istniejacych kopaln. Migdzy innymi likwidacja nierentownych
kopaln w wielu przypadkach nastapi przez przytaczenie ich do
pdl gorniczych kopaln sasiednich. Taki system juz od dtuzszego
czasu stosowany jest w Niemczech, gdzie niektore z tak powsta-
lych zaktadéw goérniczych majq rozmiary dochodzace do 50 km.
Dotychczas obowiazujaca instrukcja formutowata takze zbyt
tolerancyjne przepisy dokladnosciowe dla ciagow III rzedu,
stanowiacych osnow¢ pomiarowa, dochodzaca zwykle do gra-
nic nadania gorniczego kopalni. Ciagi te, pomimo instrukcyjne-
go ograniczenia ich dtugosci do 500 m, wykazywaly duze btedy
potozenia ich koncowych punktow.

wowe, szczegdlowe i pomiarowe, natomiast instruk-
cja WUG nie przewidywata takiego podziatu. Ponadto in-
strukcje geodezyjne skonstruowane sa na bazie zdefiniowa-
nia dopuszczalnych btedow potozenia punktu w danym ro-
dzaju osnowy. Wymienione réznice stanowilty o niespdjno-
$ci przepisow obydwu rodzajow stuzb geodezyjnych — pan-
stwowej i resortowo-gdrnicze;j.

Obowiazujaca dotychczas instrukcja nie uwzgledniata réwniez
nowych mozliwosci zwigzanych z rozwojem elektronicznej tech-
niki pomiarowej, a nawet praktycznie rzecz biorac uniemozli-
wiata korzystanie z niektérych nowo powstatych technik, np.
elektronicznych rejestratoréw polowych. Réwnoczesnie za$ in-
strukcja ta miata absurdalnie czasami rozbudowane szczegdto-
we przepisy wykonywania niektdrych rodzajow pomiarow, sta-
nowiacych juz anachronizm w konteks$cie stosowanych techno-
logii — np. nawigzanie metoda Weisbacha przy orientacji kopal-
ni przez szyb pionowy.

Reasumujac powyzsze rozwazania, przyczyny lezace u pod-
staw koniecznosci opracowania nowej instrukcji ujaé mozna
nastgpujaco:

u powstawanie duzych jednostek wydobywczych wy-

INSTRUKCJE WUG 1972r. | dlaTheo 080 | niemiecka maga zréznicowania technologii i dokadnosci pomia-
réow w zaleznos$ci od wielkosci kopalni;
Parametry L<0,5 km L<0,5 km L<1km ® dotychczas obowiazujaca instrukcja dopuszczata wy-
m‘_=t11 mgon | m, iim mgon mkf13'5 mgon | stepowanie zbyt duzych bledéw polozenia punktéw
m =+100 mgon| m =+10 mgon | m =£3.5mgon |  cnowy, znajdujacych sie przy granicach obszaréw gér-
Diugo$é boku 20m | 50m | 20m [ 50m | 20m | 50m | niczych; S o o
Sredni blad pofozenia punktu koficowego [mi ® nie byto spojnosci tej instrukcji z instrukcjami pan-
adp P 9 stwowej stuzby geodezyjno-kartograficznej;
Wptyw pomiaru katow 2,27 | 1,43 025 | 0,16 | 0,22 | 0,15 m instrukcja nie uwzgledniata stosowania nowych tech-
Whptyw pomiaru diugosci | 0,06 | 0,03 0,07 | 0,04 | 0,07 | 0,04 nik pomiarowych, a nawet ograniczata mozliwosci ich
> wptywow pomiarowych| 2,27 | 1,43 026 | 0,16 | 0,23 | 0,15 uzycia.
Wplyw bt. azym. nawigz.| 0,03 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06
Wplyw bledéw pofozenia 2. Gléwne zaloZenia nowej instrukcji
punktu nawiazania 050 | 050 | 038 | 038 | 045 | 0415 Nowa instrukcja zapewni przede wszystkim ujed-
>=biad ool U ko 533 T 152 T 046 | 043 T 028 1022 nolicenie dokladnosciowe osnéow w kopalniach
~bfad pol. punkiu kone. | < ' ’ ' ’ ' poprzez wprowadzenie dla odpowiedniego rodza-
Sredni btad azymutu boku koricowego [mgon] ju osnowy obowiazujacych doktadnosci okresle-
nia potozenia punktu. Wyrdzniajac trzy rodzaje
Wplyw pomiaru katéw " 11 10 10 35 | 35 osnow — podstawowa, szczegdtowa i pomiarowa —
W_D*YW bt. azym. nawiaz.| 500 316 5(1) 32 35 15 instrukcja nawiazuje do przepisdw panstwowej
2=biad azym. boku konc| 500 | 316 5 3 5 5 stuzby geodezyjno-kartograficznej rowniez w za-
kresie rdoznicowania dokltadno$ci tych osndéw.
Tabela 2. Blad potozenia punktu w osnowie pomiarowej W zwiazku z tym nowa instrukcja daje mierniczemu gor-
niczemu swobodg decyzji w zakresie doboru instrumen-
Tak wigc w granicach obszardw gérniczych sasiadujacych ze | todw i technologii pomiarowych. Rownoczesnie jednak sta-
soba kopaln istniala duza niepewnosé co do doktadnosci poto- | nowi to natozenie na mierniczego obowiazku okreslenia
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wlasciwej dla danej kopalni technologii wykonywania po-
miardéw, zaleznej w gtownej mierze od wielkosci kopalni.
Im wigksza bedzie odlegtosé od szybow kopalnianych do
najdalej potozonych cze¢$ci kopalni, tym doktadniej trzeba
bedzie wykonywac pomiary, aby zapewnié wymagana do-
ktadno$¢ tych najbardziej odlegltych punktéw osnowy sy-
tuacyjno-wysokosciowej. Podane w instrukcji wartosci do-
puszczalnych réznic dwukrotnego pomiaru katow, dtugo-
$ci lub azymutow nalezy traktowac jako wielkos$ci orien-
tacyjne, odpowiadajace warunkom pomiarowym, jakie po-
winny byé zachowane dla przecigtnej wielkosci kopalni.
Wielkosci te moga, a nawet powinny, by¢ zmieniane w za-
leznosci od wymiardw kopalni w taki sposob, aby zacho-
wane byly podstawowe zatozenia instrukcji, obejmujace
dopuszczalne biedy potozenia punktu i wyznaczenia azy-
mutu boku dla poszczegdlnych rodzajow osnowy.
Wreszcie instrukcja powinna dopuszczaé stosowanie nowych
technologii i przyrzadéw w miarg¢ pojawiania si¢ ich w wyniku
statlego rozwoju konstrukcji instrumentéw geodezyjnych oraz
opracowania nowych metod pomiarowych i obliczeniowych.
Postulat ten zostal zrealizowany poprzez zalecenie stosowania
technologii GPS dla osnéw powierzchniowych, jak réwniez
przez zapis (Cz. II, p. 1.6), zezwalajacy na uzycie kazdej nowo-
czesnej technologii, pod warunkiem zagwarantowania wyma-
ganych doktadnosci potozenia punktéw osnowy sytuacyjno-
wysokosciowej kopalni.

3. Struktura osnowy w kopalni podziemnej

Pozioma i wysokosciowa osnowg geodezyjna w nowej instruk-
cji dzieli si¢ ze wzgledu na jej przeznaczenie i stawiane wyma-
gania doktadno$ciowe na:

® osnowg podstawowa,

B osnowg szczegdlowa,

B 0SNOWE pomiarowa.

Strukturg t¢ buduje mierniczy gorniczy. Oczywiscie struktura ta
powinna by¢ dostosowana do rodzaju wyrobisk gérniczych, tak
aby w wyrobiskach o dtugim okresie ich uzytkowania zaktada-
na byla osnowa podstawowa i szczegdtowa, chociaz nie ma
w tym wzgledzie konkretnych przepisow.

W zasadzie do osnowy podstawowej naleza punkty potozone
w poblizu szybow, ktdrych wspolrzedne zostaly wyznaczone na
podstawie pomiaréw orientacji kopalni oraz punktow orienta-
cji wyliczeniowej migdzy szybami. Przy duzych wymiarach
kopaln beda to takze linie szkieletowe, odchodzace od ciagu
wliczeniowego do oddziatéw eksploatacyjnych. Wiszace ciagi
tych linii muszg by¢ mierzone z taka doktadnos$cia, aby zacho-
wany byt warunek nieprzekroczenia dopuszczalnego biedu
polozenia punktu w ciagu osnowy podstawowej (mp<i0,15 m).
Nalezy tu rowniez podkreslié, ze na przyktad ciag wiszacy osno-
wy szczegotowej po jego nawiazaniu dwustronnym lub wlicze-
niowym moze po wyréwnaniu spetnia¢ warunki osnowy pod-
stawowej 1 zosta¢ do niej zaliczony. Oczywiscie w takim przy-
padku wlasciwymi wspdtrzednymi punktow tego ciagu beda te,
ktdére uzyskano po wyréwnaniu.

Doktadno$¢ wyznaczenia punktow osnowy podstawowej jest
doktadnos$cia odniesiona do bezbtednych punktéw nawiazania
osnowy powierzchniowej. Natomiast gdy ciagi osnowy pod-
stawowej lub szczegdtowej nawiazane sa do punktéw osnowy
podstawowej o znanych btgdach, wowczas nalezy uwzglednié
bledy potozenia tych punktow w ocenie doktadnosci tworzo-
nej osnowy.

W odniesieniu do osnowy podstawowej instrukcja przewidu-
je stabilizacj¢ znakdéw osnowy w gdérotworze. Przepis ten
nalezy interpretowaé w taki sposdb, ze jego spetnienie naste-
puje réwniez w przypadku stabilizacji punktow w obudowie
statej (murowej, betonowej) powiazanej przeciez z gorotwo-
rem poprzez technologi¢ jej wykonawstwa. W pozostatych
przypadkach (np. tuki LP iinne) stabilizacja w gérotworze
powinna by¢é prowadzona w taki sposob, aby wykluczy¢ od-
spajanie si¢ warstwy (rozwarstwianie stropu), w ktdrej stabi-
lizuje si¢ znak, np. przez zastosowanie jako znaku kotwi.
Nalezy takze wykluczy¢ mozliwosé oddziatywania stabilizo-
wanego znaku, np. na zmiang kohezji otaczajacego gérotwo-
ru w gérotworze solnym.

4. Technologie pomiaréw geodezyjnych przy zakladaniu
osnow w kopalniach podziemnych

Technologia ta powinna by¢ indywidualnie dostosowana do
warunkoéw konkretnej kopalni przez mierniczego gdrniczego.
Istnieja tu dwie zasadnicze mozliwosci doboru doktadnosci
pomiaréw, atym samym wyboru wilasciwych instrumentow
i technologii, a mianowicie:

a) poprzez prowadzenie wstgpnej analizy doktadnosci dla
ciagdw typowych, z uwzglednieniem réznych technologii
i okreslenie optymalnego rozwiazania w oparciu o wyniki tej
analizy;

b) przez wstepne obliczenie bteddw potozenia punktow i bie-
doéw wyznaczenia azymutéw bokdéw dla konkretnego potoze-
nia i uktadu wyrobisk gorniczych kopalni z uwzglednieniem
posiadanego zaplecza instrumentalnego i taka iteracyjna mo-
dyfikacje¢ technologii pomiarowej, aby w efekcie uzyskac za-
ktadane doktadnos$ci potozenia punktu w osnowie.

Przeprowadzona powyzej analiza ma na celu wykazanie, ze
uzyskanie wymaganych doktadno$ci potozenia punktéw i wy-
znaczenia azymutow bokéw w osnowach moze by¢ realizowa-
ne w rozny sposob w zaleznosci od warunkéw w wyrobiskach
(dtugosé boku w ciagach) i w zaleznosci od posiadanego sprze-
tu geodezyjnego.

Nowa instrukcja pozwala mierniczemu gérniczemu w pelni wy-
korzystac¢ zdobyta wiedzg fachowa, umiejetnosci praktyczne oraz
bedacy w dyspozycji zaktadu gérniczego sprz¢t geodezyjny.
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