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Aktualnie przeprowadzane zmiany w górnictwie polskim staj¹
siê jednym z najistotniejszych problemów rozwoju spo³eczno-
-gospodarczego kraju. Sejm RP uchwali³ 4 lutego 1994 r. usta-
wê Prawo geologiczne i górnicze. 14 lutego 1994 r. ustawê tê
podpisa³ prezydent RP. Tym samym moc obowi¹zuj¹c¹ utraci³y
stosowane od 1953 r. Prawo górnicze oraz ustawa o Prawie
geologicznym z 1960 r.
Ustawa okreœla zasady i warunki wykonywania prac geologicz-
nych, wydobywania kopalin ze z³ó¿, ochrony z³ó¿ kopalin, wód
podziemnych i innych sk³adników œrodowiska. Przepisy usta-
wy stosuje siê równie¿ do bezzbiornikowego magazynowania
substancji w górotworze oraz do sk³adowania odpadów w wy-
robiskach górniczych.
Uregulowanie dotycz¹ce ochrony œrodowiska ujête w nowym
Prawie geologicznym i górniczym  charakteryzuje spójnoœæ z in-
nymi segmentami porz¹dku prawnego: ustaw¹ o ochronie
i kszta³towaniu œrodowiska, ustaw¹ o planowaniu przestrzen-
nym prawem wodnym i prawem budowlanym, kodeksem cy-
wilnym, przepisami o samorz¹dzie terytorialnym i przepisami
o dzia³alnoœci gospodarczej.
Na podstawie art. 69 ust. 3 z 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne
i górnicze  minister ochrony œrodowiska, zasobów naturalnych
i leœnictwa wyda³ zarz¹dzenie, które ustala rodzaje dokumentacji
mierniczo-geologicznej, jakie obowi¹zany jest posiadaæ przed-
siêbiorca, oraz sposób i terminy ich sporz¹dzania i uzupe³niania.

1.  Dlaczego wprowadzono now¹ instrukcjê?
Obowi¹zuj¹ca do wrzeœnia 1994 r. instrukcja wykonywania prac
mierniczych dla potrzeb zak³adów górniczych, stosowana od 20
lat, w zwi¹zku ¿ywio³owym rozwojem technologii pomiarowej

Instrukcja wykonywania prac mierniczych
w œwietle ustawy Prawo geologiczne i górnicze

i obliczeniowej zawieraj¹ca pewne anachronizmy, zarówno
w treœci, jak i w formie, zosta³a zast¹piona nowymi przepisami.
Instrukcja „stara” zawiera³a  szczegó³owe przepisy pomiarowe,
oparte przede wszystkim na dopuszczalnych ró¿nicach dwu-
krotnego pomiaru poszczególnych elementów, sk³adaj¹cych siê
na osnowê sytuacyjno-wysokoœciow¹ kopalni. Tym samym ogra-
nicza³a stosowanie nowych technologii i eliminuj¹c mo¿liwoœæ
inwencji mierniczego górniczego w zakresie dostosowania do-
k³adnoœci pomiaru do potrzeb zak³adu górniczego, narzuca³a
jednakow¹ dok³adnoœæ dla punktów osnowy tak samo oddalo-
nych od punktów powi¹zania tej osnowy z sieci¹ osnowy po-
wierzchniowej (szyby kopalniane). Skonstruowane w ten spo-
sób przepisy, w przypadku gdy mamy do czynienia z d³ugimi
ci¹gami wisz¹cymi, mog¹ prowadziæ do obarczenia koñcowych
punktów tych ci¹gów b³êdami po³o¿enia o du¿ych wartoœciach.
Równoczeœnie instrukcja ta nie wprowadza ¿adnych ograniczeñ
d³ugoœci ci¹gów poligonowych I rzêdu, co przy ograniczeniu
ci¹gów II rzêdu do d³ugoœci 2,5 km mog³o prowadziæ do wyst¹-
pienia wiêkszych b³êdów po³o¿enia koñcowych punktów ci¹gu
I rzêdu ni¿ w przypadku punktów II rzêdu. Jako ilustracjê po-
wy¿szych stwierdzeñ przedstawiono w tabeli nr 1 kszta³towa-
nie siê b³êdów po³o¿enia koñcowego punktu ci¹gu wisz¹cego
dla poligonizacji I i II rzêdu wg obowi¹zuj¹cej instrukcji z 1972
roku. Z analizy wartoœci zawartych w tej tabeli wynika, ¿e b³¹d
po³o¿enia koñcowego punktu dla ci¹gu poligonowego II rzêdu
o d³ugoœci 2,5 km jest tego samego rzêdu, jak odpowiedni b³¹d
w ci¹gu I rzêdu o d³ugoœci 4 km. Natomiast przy wyd³u¿eniu
ci¹gu poligonowego I rzêdu do d³ugoœci 10 km b³¹d ten mo¿e
dochodziæ do ±1,30 m, co niew¹tpliwie stanowi zbyt du¿¹
wartoœæ.

Obowi¹zuj¹ca dotychczas instrukcja nie uwzglêdnia³a nowych mo¿liwoœci zwi¹zanych z rozwojem

elektronicznej techniki pomiarowej, a nawet praktycznie rzecz bior¹c uniemo¿liwia³a korzystanie

z niektórych nowo powsta³ych technik, np. elektronicznych rejestratorów polowych. Równoczeœnie

mia³a absurdalnie czasami rozbudowane szczegó³owe przepisy wykonywania niektórych rodzajów

pomiarów, stanowi¹cych ju¿ anachronizm w kontekœcie stosowanych technologii – np. nawi¹zanie

metod¹ Weisbacha przy orientacji kopalni przez szyb pionowy.

Wiêcej swobody
dla mierniczego
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Tabela 1. Dok³adnoœæ ci¹gu wisz¹cego wg wymagañ instrukcji
z 1972 roku (M

A
 = ±6,0  mgon, M

B 
= ±1,0 mgon, M

I
 = ±7,5 mm

– I rz¹d polig.), (M
A
 = ±9,0 mgon, M

B
 = ±2,0 mgon,

M
I 
= ±7,5 mm – II rz¹d polig.)

W dobie restrukturyzacji górnictwa istniej¹ tendencje do tworze-
nia du¿ych jednostek produkcyjnych, co bêdzie prowadzi³o do
poszerzenia obszarów górniczych, tak¿e na drodze ³¹czenia ju¿
istniej¹cych kopalñ. Miêdzy innymi likwidacja nierentownych
kopalñ w wielu przypadkach nast¹pi przez przy³¹czenie ich do
pól górniczych kopalñ s¹siednich. Taki system ju¿ od d³u¿szego
czasu stosowany jest w Niemczech, gdzie niektóre z tak powsta-
³ych zak³adów górniczych maj¹ rozmiary dochodz¹ce do 50 km.
Dotychczas obowi¹zuj¹ca instrukcja formu³owa³a tak¿e zbyt
tolerancyjne przepisy dok³adnoœciowe dla ci¹gów III rzêdu,
stanowi¹cych osnowê pomiarow¹, dochodz¹c¹ zwykle do gra-
nic nadania górniczego kopalni. Ci¹gi te, pomimo instrukcyjne-
go ograniczenia ich d³ugoœci do 500 m, wykazywa³y du¿e b³êdy
po³o¿enia ich koñcowych punktów.

Tabela 2. B³¹d po³o¿enia punktu w osnowie pomiarowej

Tak wiêc w granicach obszarów górniczych s¹siaduj¹cych ze
sob¹ kopalñ istnia³a du¿a niepewnoœæ co do dok³adnoœci po³o-

¿enia zlokalizowanych tam wyrobisk eksploatacyjnych.
Nale¿y przy tym podkreœliæ, ¿e przepisy instrukcyjne
wymaga³y stosowania mniejszych dok³adnoœci pomia-
ru ci¹gów III rzêdu ni¿ dok³adnoœci mo¿liwe do uzy-
skania przy stosowaniu bêd¹cych w powszechnym u¿y-
ciu technologii pomiarowych (przy zastosowaniu Theo
080). Dla porównania zamieszczono tak¿e dok³adnoœci
obowi¹zuj¹ce w Niemczech.
Dotychczasowa instrukcja stanowi³a przepis jedynie
dla kopalñ, nie nawi¹zuj¹c do instrukcji wykonywa-
nia pomiarów geodezyjnych na powierzchni, opra-
cowanych przez pañstwow¹ s³u¿bê geodezyjno-kar-
tograficzn¹. Przede wszystkim ju¿ w nazewnictwie
poszczególnych rodzajów osnowy istnia³y ró¿nice –
 instrukcje geodezyjne wyró¿nia³y osnowy podsta-
wowe, szczegó³owe i pomiarowe, natomiast instruk-

cja WUG nie przewidywa³a takiego podzia³u. Ponadto in-
strukcje geodezyjne skonstruowane s¹ na bazie zdefiniowa-
nia dopuszczalnych b³êdów po³o¿enia punktu w danym ro-
dzaju osnowy. Wymienione ró¿nice stanowi³y o niespójno-
œci przepisów obydwu rodzajów s³u¿b geodezyjnych – pañ-
stwowej i resortowo-górniczej.
Obowi¹zuj¹ca dotychczas instrukcja nie uwzglêdnia³a równie¿
nowych mo¿liwoœci zwi¹zanych z rozwojem elektronicznej tech-
niki pomiarowej, a nawet praktycznie rzecz bior¹c uniemo¿li-
wia³a korzystanie z niektórych nowo powsta³ych technik, np.
elektronicznych rejestratorów polowych. Równoczeœnie zaœ in-
strukcja ta mia³a absurdalnie czasami rozbudowane szczegó³o-
we przepisy wykonywania niektórych rodzajów pomiarów, sta-
nowi¹cych ju¿ anachronizm w kontekœcie stosowanych techno-
logii – np. nawi¹zanie metod¹ Weisbacha przy orientacji kopal-
ni przez szyb pionowy.
Reasumuj¹c powy¿sze rozwa¿ania, przyczyny le¿¹ce u pod-
staw koniecznoœci opracowania nowej instrukcji uj¹æ mo¿na
nastêpuj¹co:

■ powstawanie du¿ych jednostek wydobywczych wy-
maga zró¿nicowania technologii i dok³adnoœci pomia-
rów w zale¿noœci od wielkoœci kopalni;
■ dotychczas obowi¹zuj¹ca instrukcja dopuszcza³a wy-
stêpowanie zbyt du¿ych b³êdów po³o¿enia punktów
osnowy, znajduj¹cych siê przy granicach obszarów gór-
niczych;
■ nie by³o spójnoœci tej instrukcji z instrukcjami pañ-
stwowej s³u¿by geodezyjno-kartograficznej;
■ instrukcja nie uwzglêdnia³a stosowania nowych tech-
nik pomiarowych, a nawet ogranicza³a mo¿liwoœci ich
u¿ycia.

2. G³ówne za³o¿enia nowej instrukcji
Nowa instrukcja zapewni przede wszystkim ujed-
nolicenie dok³adnoœciowe osnów w  kopalniach
poprzez wprowadzenie dla odpowiedniego rodza-
ju osnowy obowi¹zuj¹cych dok³adnoœci okreœle-
nia po³o¿enia punktu. Wyró¿niaj¹c trzy rodzaje
osnów – podstawow¹, szczegó³ow¹ i pomiarow¹ –
instrukcja nawi¹zuje do przepisów pañstwowej
s³u¿by geodezyjno-kartograficznej równie¿ w za-
kresie ró¿nicowania dok³adnoœci tych osnów.

W zwi¹zku z tym nowa instrukcja daje mierniczemu gór-
niczemu swobodê decyzji w zakresie doboru instrumen-
tów i technologii pomiarowych. Równoczeœnie jednak sta-
nowi to na³o¿enie  na mierniczego obowi¹zku okreœlenia
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w³aœciwej dla danej kopalni technologii wykonywania po-
miarów, zale¿nej w g³ównej mierze od wielkoœci kopalni.
Im wiêksza bêdzie odleg³oœæ od szybów kopalnianych do
najdalej po³o¿onych czêœci kopalni, tym dok³adniej trzeba
bêdzie wykonywaæ pomiary, aby zapewniæ wymagan¹ do-
k³adnoœæ tych najbardziej odleg³ych punktów osnowy sy-
tuacyjno-wysokoœciowej. Podane w instrukcji wartoœci do-
puszczalnych ró¿nic dwukrotnego pomiaru k¹tów, d³ugo-
œci lub azymutów nale¿y traktowaæ jako wielkoœci orien-
tacyjne, odpowiadaj¹ce warunkom pomiarowym, jakie po-
winny byæ zachowane dla przeciêtnej wielkoœci kopalni.
Wielkoœci te mog¹, a nawet powinny, byæ zmieniane w za-
le¿noœci od wymiarów kopalni w taki sposób, aby zacho-
wane by³y podstawowe za³o¿enia instrukcji, obejmuj¹ce
dopuszczalne b³êdy po³o¿enia punktu i wyznaczenia azy-
mutu boku dla poszczególnych rodzajów osnowy.
Wreszcie instrukcja powinna dopuszczaæ stosowanie nowych
technologii i przyrz¹dów w miarê pojawiania siê ich w wyniku
sta³ego rozwoju konstrukcji instrumentów geodezyjnych oraz
opracowania nowych metod pomiarowych i obliczeniowych.
Postulat ten zosta³ zrealizowany poprzez zalecenie stosowania
technologii GPS dla osnów powierzchniowych, jak równie¿
przez zapis (Cz. II, p. 1.6), zezwalaj¹cy na u¿ycie ka¿dej nowo-
czesnej technologii, pod  warunkiem zagwarantowania wyma-
ganych dok³adnoœci po³o¿enia punktów osnowy sytuacyjno-
wysokoœciowej kopalni.

3. Struktura osnowy w kopalni podziemnej
Poziom¹ i wysokoœciow¹ osnowê geodezyjn¹ w nowej instruk-
cji dzieli siê ze wzglêdu na jej przeznaczenie i stawiane wyma-
gania dok³adnoœciowe na:
■ osnowê podstawow¹,
■ osnowê szczegó³ow¹,
■ osnowê pomiarow¹.

Strukturê tê buduje mierniczy górniczy. Oczywiœcie struktura ta
powinna byæ dostosowana do rodzaju wyrobisk górniczych, tak
aby w wyrobiskach o d³ugim okresie ich u¿ytkowania zak³ada-
na by³a osnowa podstawowa i szczegó³owa, chocia¿ nie ma
w tym wzglêdzie konkretnych przepisów.
W zasadzie do osnowy podstawowej nale¿¹ punkty po³o¿one
w pobli¿u szybów, których wspó³rzêdne zosta³y wyznaczone na
podstawie  pomiarów orientacji kopalni oraz punktów orienta-
cji wyliczeniowej miêdzy szybami. Przy du¿ych wymiarach
kopalñ bêd¹ to tak¿e linie szkieletowe, odchodz¹ce od ci¹gu
wliczeniowego do oddzia³ów eksploatacyjnych. Wisz¹ce ci¹gi
tych linii musz¹ byæ mierzone z tak¹ dok³adnoœci¹, aby zacho-
wany by³ warunek  nieprzekroczenia dopuszczalnego b³êdu
po³o¿enia punktu w ci¹gu osnowy podstawowej (m

p
<±0,15 m).

Nale¿y tu równie¿ podkreœliæ, ¿e na przyk³ad ci¹g wisz¹cy osno-
wy szczegó³owej po jego nawi¹zaniu dwustronnym lub wlicze-
niowym mo¿e po wyrównaniu spe³niaæ warunki osnowy pod-
stawowej i zostaæ do niej zaliczony. Oczywiœcie w takim przy-
padku w³aœciwymi wspó³rzêdnymi punktów tego ci¹gu bêd¹ te,
które uzyskano po wyrównaniu.
Dok³adnoœæ wyznaczenia punktów osnowy podstawowej jest
dok³adnoœci¹ odniesion¹ do bezb³êdnych punktów nawi¹zania
osnowy powierzchniowej. Natomiast gdy ci¹gi osnowy pod-
stawowej lub szczegó³owej nawi¹zane s¹ do punktów osnowy
podstawowej o znanych b³êdach, wówczas nale¿y uwzglêdniæ
b³êdy po³o¿enia tych punktów w ocenie dok³adnoœci tworzo-
nej osnowy.

W odniesieniu do osnowy podstawowej instrukcja przewidu-
je stabilizacjê znaków osnowy w górotworze. Przepis ten
nale¿y interpretowaæ w taki sposób, ¿e jego spe³nienie nastê-
puje równie¿ w przypadku stabilizacji punktów w obudowie
sta³ej (murowej, betonowej) powi¹zanej przecie¿ z górotwo-
rem poprzez technologiê jej wykonawstwa. W pozosta³ych
przypadkach (np. ³uki £P i inne) stabilizacja w górotworze
powinna byæ prowadzona w taki sposób, aby wykluczyæ od-
spajanie siê warstwy (rozwarstwianie stropu), w której stabi-
lizuje siê znak, np. przez zastosowanie jako znaku kotwi.
Nale¿y tak¿e wykluczyæ mo¿liwoœæ oddzia³ywania stabilizo-
wanego znaku, np. na zmianê kohezji otaczaj¹cego górotwo-
ru w górotworze solnym.

4. Technologie pomiarów geodezyjnych przy zak³adaniu
osnów w kopalniach podziemnych
Technologia ta powinna byæ indywidualnie dostosowana do
warunków konkretnej kopalni przez mierniczego górniczego.
Istniej¹ tu dwie zasadnicze mo¿liwoœci doboru dok³adnoœci
pomiarów, a tym samym wyboru w³aœciwych instrumentów
i technologii, a mianowicie:

a) poprzez prowadzenie wstêpnej analizy dok³adnoœci dla
ci¹gów typowych, z uwzglêdnieniem ró¿nych technologii
i okreœlenie optymalnego rozwi¹zania w oparciu o wyniki tej
analizy;

b) przez wstêpne obliczenie b³êdów po³o¿enia punktów i b³ê-
dów wyznaczenia azymutów boków dla konkretnego po³o¿e-
nia i uk³adu wyrobisk górniczych kopalni  z uwzglêdnieniem
posiadanego zaplecza instrumentalnego i tak¹ iteracyjn¹ mo-
dyfikacjê technologii pomiarowej, aby w efekcie uzyskaæ za-
k³adane dok³adnoœci po³o¿enia punktu w osnowie.

Przeprowadzona powy¿ej analiza ma na celu wykazanie, ¿e
uzyskanie wymaganych dok³adnoœci po³o¿enia punktów i wy-
znaczenia azymutów boków w osnowach mo¿e byæ realizowa-
ne w ró¿ny sposób w zale¿noœci od warunków w wyrobiskach
(d³ugoœæ boku w ci¹gach) i w zale¿noœci od posiadanego sprzê-
tu geodezyjnego.
Nowa instrukcja pozwala mierniczemu górniczemu w pe³ni wy-
korzystaæ zdobyt¹ wiedzê fachowa, umiejêtnoœci praktyczne oraz
bêd¹cy w dyspozycji zak³adu górniczego sprzêt geodezyjny.

mgr in¿. Tomasz Bia³o¿yt
Przedsiêbiorstwo Miernictwa Górniczego, Katowice
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Wy¿szy Urz¹d Górniczy, Katowice

Bibliografia:
1. Tomasz Bia³o¿yt, Bogus³aw Cis³o, Jan Pielok „Problemy wdra-
¿ania instrukcji wykonywania prac mierniczych dla potrzeb zak³a-
dów górniczych”, konferencja III Dni Miernictwa Górniczego, Ustroñ
1995 r.
2. Piotr Trzcionka „Regulacja ochrony œrodowiska w prawie geolo-
gicznym i górniczym”, konferencja  Wspó³czesne problemy ochro-
ny œrodowiska w górnictwie, Krynica 1994 r.


	GEO-004-ebook_o 11
	GEO-004-ebook_o 12
	GEO-004-ebook_o 13



