Powstawanie i zastosowanie numerycznych map tematycznych
tworzonych na podstawie interpretacji zdjec lotniczych

To widac z samolotu

Liliana Hilsberg

Od ponad 10 lat w Pracowni Fotointerpretacji i Opracowan Spe-
cjalnych Panstwowego Przedsigbiorstwa Geodezyjno-Kartogra-
ficznego w Warszawie powstaja mapy tematyczne zamawiane
przez wydziaty ochrony $rodowiska urzedéw wojewddzkich,
gminnych, przez biura planowania przestrzennego, zarzady par-
kow krajobrazowych, parkéw narodowych, a takze przez duze
zaklady przemystowe (kopalnie wegla brunatnego). Mapy te sa
na ogo6t inwentaryzacjami uzytkowania terenu, ro§linnosci rze-
czywistej, mapami geomorfologicznymi lub analizami zniszczen
powierzchni ziemi. Ich tre$¢ powstaje na podstawie interpretacji
zdje¢ lotniczych wspomaganej analiza tresci innych map tema-
tycznych, gtéwnie map roslinnosci potencjalnej, rzeczywistej,
map lesnych i geologicznych, a takze — wycinkowych prac w
terenie. Zespot tworzacych je ludzi sklada si¢ z geografow o réz-
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Fragment mapy dla Bleszczadzklego Parku Narodowego
w skali 1:10 000
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nych specjalnosciach, architekta krajobrazu, geologa i fotogra-
metry, jest to zatem najmniej geodezyjna pracownia w calym
przedsigbiorstwie.

Omawiane opracowania maja rézny zakres tematyczny. Pewne
proponowane standardy, jak na przyktad typy krajobrazu, inwen-
taryzacja roslinnosci, inwentaryzacja urbanistyczna, uzytkowa-
nie terenu, mapa przeksztalcen srodowiska na przestrzeni lat czy
mapa geomorfologiczna moga r6znic si¢ szczegétowoscia opra-
cowania poszczegolnych czgsei, w zaleznosci od potrzeb zlece-
niodawcy. Tres¢ mapy moze koncentrowa¢ si¢ na wybranych
zagadnieniach. Tak jest w przypadku wykonywanej obecnie mapy
dla Bieszczadzkiego Parku Narodowego, na ktorej aktualizowa-
na jest granica lasu, wyrézniane dominujace gatunki drzew w
drzewostanach, martwe drzewa, tereny wydeptane oraz zarasta-
jace Iaki. Opracowanie to wypetnia luke w materiatach przygo-
towywanych do planu ochrony Bieszczadzkiego Parku Narodo-
wego. Takze mapy stanu §rodowiska i przeksztatcen sSrodowiska
w ostatnim dziesigcioleciu zamowione przez Kopalnig Wegla
Brunatnego ,, Turéw” szczegdtowo opisuja przede wszystkim zja-
wiska na terenie kopalni oraz te poza kopalnia, na ktérych po-
wstanie kopalnia miata wptyw (np. ugorowanie pol i tak, opu-
szczanie siedlisk ludzkich, powstanie nowej sieci drég, zmiany
w zakresie hydrografii etc.). Opracowania wycinkowe, tak jak i
komplety tematdéw (np. wykonane dla gminy Praga Potudnie ma-
py inwentaryzacji ro$linno$ci i inwentaryzacji urbanistycznej z
ewidencja gruntéw — to, oczywiscie, nie tylko ze zdjec lotni-
czych) stuza podejmowaniu decyzji przez gospodarzy danego
terenu, s podstawa do tworzenia planéw zagospodarowania prze-
strzennego, planéw ochrony, sa dokumentacja stanu i zmian $ro-
dowiska przyrodniczego.

Zalet map tematycznych robionych na podstawie interpretacji
zdje¢ lotniczych jest wiele. Opracowanie catego obszaru w jed-
nym czasie (nalotu fotogrametrycznego), mozliwos¢ siggnigcia
w przeszto$¢ (do zdjec archiwalnych) i poréwnan, wigksza szyb-
kos¢ i mozliwos¢ obejrzenia terenu w bardziej ogolnej skali w
poréwnaniu do prac terenowych, precyzja wyrdznienia pewnych
granic. Ze zdjgciami wiaza si¢ tez ograniczenia (cho¢ niekoniecz-
nie minusy), wynikajace z tych samych przyczyn co zalety sto-
sowania zdjg¢. Przede wszystkim sa to terminy wykonania zdjgé
lotniczych, zalezne od czasu ich zamdéwienia, pogody, pory ro-
ku. Zdjecia specjalne na potrzeby interpretacji powinno si¢ wy-
konywa¢ w okre§lonym czasie, na przyktad zdjecia spektrostre-
fowe do okreslania zdrowotno$ci drzewostanow — w drugiej po-
fowie lub w koncu lata. Zdjgcia w bliskiej podczerwieni do in-
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terpretacji uwilgotnienia gruntu — wczesng wiosna, lecz nie po
serii obfitych opadow, zaciemniajacych obraz przecigtny. Zdje-
cia panchromatyczne wykonuje si¢ przez caty rok, ale przydat-
nos¢ zdje¢ zimowych do interpretacji szaty roslinnej jest mini-
malna, a letnich — ograniczona, ze wzgledu na jednakowo silny
rozwdj calej ro§linnosci i zabiegi agrotechniczne, na przyktad na
takach. Wynika z tego fakt, ze interpretacja zdje¢ robionych dla
roznych terendw w réznym czasie nie jest catkowicie porowny-
walna i dla kazdego przypadku nalezy nauczy¢ si¢ ,,wzorca” —
jak rozpozna¢ zjawiska na danych zdjeciach i nazwac je ade-
kwatnymi do rzeczywisto$ci nazwami. Odpowiednie nazywa-
nie wigze si¢ nie tylko z dobrym rozpoznaniem zjawisk, ale tak-
ze ze znalezieniem okreslen, ktore beda jednoznacznie zjawiska
te opisywaly. Staramy sig nie stosowa¢ 0g6lnikoéw typu ,,nieu-
zytki”, ogranicza¢ okreslenia takie jak ,tereny zdegradowane”,
bez podania formy lub przyczyny degradacji, zwtaszcza przy du-
zych skalach map. Duzg trudno$¢ sprawia jednoznaczne i ade-
kwatne nazywanie ,,terenow niczyich” — obszarow porosnigtych
roslinnoscia ruderalng, wydeptanych, w stadium zmieniajacego
si¢ uzytkowania, o przeksztatcanej mikrorzezbie terenu. Prob-
lem ten dotyczy, jak sadzg, nie tylko map tematycznych tworzo-
nych na podstawie fotointerpretacji, ale tych zwlaszcza, bo two-
rzone sa ,,tu i teraz”, a czasem wymagaja jednoznacznego po-
rownania ze stanem przesztym, bytym ,,tu i teraz”.

Skale zdje¢ zamawianych do wykonania map tematycznych wiaza

si¢ ze skalg map. Omawiane mapy tematyczne sa w skalach od
1:1000 do 1:25 000, na ogo6t — 1: 2000, 1:5000 i 1:10 000. Dla
map w skali 1:5000 skala zdjec 1:5000 — 1:6000 daje dobre moz-
liwosci interpretacji, uzmystawiajac jednoczesnie skalg opraco-
wania (zdjecia te sg przydatne takze do tworzenia map w skali
1:2000). Dla map 1:10 000 zdjgcia w skali zblizonej do skali
mapy rowniez daja dobre efekty. Zasada ta nie dziata jednak dla
opracowan w skali 1:25 000 i mniejszych, w ktorych lepiej jest
stosowac zdjecia wigksze niz skala mapy. Na przyktad dla map
w skali 1:25 000 — co najmniej 1:15 000 — 1:18 000. Zbyt mata
skala zdje¢ panchromatycznych lub specjalnych utrudnia inter-
pretacje wielu zjawisk przyrodniczych.

Szybko$¢ opracowan bazujacych na zdjeciach lotniczych wyni-
ka migdzy innymi z minimalnego zakresu prac terenowych. Jest
to zwykle przeglad terenu i wywiad przed wykonaniem opraco-
wania oraz sprawdzenie niektorych wydzielen w trakcie pracy.
Bogata literatura, wlasne i cudze doswiadczenia, a takze dostgp-
ne materialy kartograficzne — wspomniane mapy roslinnosci,
mapy geologiczne i hydrograficzne oraz operaty lesne przyspie-
szaja prace i umozliwiajg zminimalizowanie ilosci biedow.

Cala tre$¢ wynikla z interpretacji zdje¢ lotniczych trzeba przed-
stawi¢ na mapie. Juz prawie od dwoch lat wszystkie tworzone w
Pracowni Fotointerpretacji mapy tematyczne maja form¢ map
numerycznych. Sa to mapy hybrydowe, wektorowo-rastrowe.
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Fragment ,Mapy przeksztatcen srodowiska przyrodniczego Kotliny Turoszowskiej w latach 1985-1995” w skali 1:10 000,

wykonanej na zlecenie Kopalnii Wegla Brunatnego , Turéw”
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Podkladem rastrowym (ttem mapy) jest zeskanowana mapa to-
pograficzna jednokolorowa lub mapa zasadnicza, natomiast zbio-
rem wektorowym jest tres¢ tematyczna, zdigitalizowana z brud-
norysow interpretacyjnych. Koncepcje t¢ przyjgto ze wzgledu
na powszechny brak numerycznych (wektorowych) map topo-
graficznych i zasadniczych. W przypadku istnienia takich map
dla danego terenu podktadem dla tresci tematycznej moze by¢
mapa wektorowa.

Srodowisko pracy stanowi MicroStation firmy Bentley Sy-
stems, Inc. oraz aplikacja do obrobki rastréw firmy Inter-
graph — I/RAS B. Mozliwosci 5. wersji MicroStation w za-
kresie obrobki graficznej map sa olbrzymie. Grafika map
tematycznych jest dos¢ dowolna, nie obwarowana $cistymi
instrukcjami. Mapa ma by¢ tadna, czytelna i czg¢sto musi
pomiesci¢ w sobie mnostwo tresci, zwlaszcza jezeli bazuje
na poréwnaniach ze zdje¢ wykonanych w réznych latach.
MicroStation v.5.0 pozwala na zastosowanie 255 definio-
wanych przez uzytkownika koloréw, 16 grubosci linii, 7 sty-
low linii standardowych (z mozliwoscia ich redefiniowania)
i nieograniczonej liczby stylow linii uzytkownika. Do tego
dochodza symbole, szrafy i wzory powierzchniowe o do-
wolnym wygladzie. Pewnym ograniczeniem w stosowaniu
elementow graficznych naktadajacych si¢ na siebie jest brak
mozliwos$ci ich wzajemnego maskowania przy zastosowa-
niu sterownikow do ploteréw wchodzacych w sktad Micro-
Station. Zaawansowane programy sterujace plotowaniem
i rozwiazujace ten problem, typu IPLOT oferowany przez
Intergraph, sa kosztowne, lecz konieczne w przypadku wiel-
konaktadowego druku map. Mapy tematyczne tworzone

w PPGK plotowane sa w niewielkiej ilo$ci egzemplarzy
(1-5) na ploterze atramentowym HP Design Jet 650c. Zbiory
do plotu przygotowywane sa przy uzyciu zmodyfikowanego
sterownika hp650c. plt dostarczonego wraz z MicroStation.
Kolejna zaleta MicroStation jest mozliwo$¢ standaryzacji srodo-
wiska pracy i przystosowania go do danego zadania. Zastosowa-
nie ustawien grupowych (group settings), ktore pozwalaja na au-
tomatyczny wybor atrybutow kreslonych elementéw oraz narze-
dzi, kreslarskich”, umozliwia w zasadzie bezbtedna digitalizacj¢ i
szybka redakcejg kolejnych arkuszy mapy. Stworzenie srodowiska
dla danej pracy (workspace) daje bezposredni dostegp do plikow
projektowych, matrycowych (seed files), bibliotek symboli, od-
powiedniej tabeli kolordéw etc. bez przeszukiwania katalogow, a
takze pozwala na tworzenie wlasnych palet narzgdzi.

Rastry skanowane sa z rozdzielczoscia 400 spi, jako obrazy czarno-
-biale. 400 spi nie jest najlepsza do skanowania rastrow jednobito-
wych — zalecana jest rozdzielczo$¢ powyzej 1000 spi. Jednakze w
wypadku map hybrydowych, gdzie raster nie stanowi samodzielne-
g0 obrazu i jest przykryty rysunkiem wektorowym, jest to jakos§¢
wystarczajaco dobra. /'RAS B umozliwia transformacije rastrow,
ich wyczyszczenie i ewentualne uzupehienie, a takze — przytacze-
nie do pliku do plotowania i stworzenie pliku hybrydowego.

Oprocz uzyskania powtarzalnych efektow graficznych mapy te-
matyczne moga by¢ wykorzystane do dalszej obrobki numerycz-
nej. Sa to pliki dwuwymiarowe, przygotowane w sposob umozli-
wiajacy stworzenie systemu topologicznego i import do narzedzi
GIS-owskich, np. MGE Intergraphu oraz dotaczenie bazy danych.

Autorka, Liliana Hilsberg, jest architektem krajobrazu
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Najnowsza wersja GX-3100 TechArt Plus jest nadal
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Plotery Great Computer Corporation ¢¢¢+

Parametry TechArt Marksman
GX-3100 GF-1060
Maksymalny obszar kreslenia B20 x 556 mm B64 x 594 mm
llos¢ pisakow B 10
Rozdzielczosé 0,025 mm 0,0125 mm TechArt Plus GX-3100
Doktadnosé 0,2 mm 0,254 mm
Bufor danych 512 kB lub 2 MB 1 lub 4 MB Oto niektérzy
Format komend HP-GL HP-GL, HP-GL/2 z naszych zadowolonych klientéw:

P.U.G. Sp. z 0.0. tel. (0-30) 259 13
GEO-UNIVERSAL tel. (0-87) 67 77 37
PPU Geokomp tel. (0-30) 232 07

GEOS tel. (0-30) 290 39 w. 126

PUGIK PRYZMAT tel. (0-34) 452 600
Eco_Produkt tel. (0-12) 557 380

FSE KONTAKT tel. (0-32) 526 21 w. 197
ELTE-S tel. (0-12) 673 230

WPP Evatronix Sp. z 0.0., ul. 1 Maja 8, 43-300 Bielsko-Biata, tel/fax: (0-30) 225 96, fax: (0-30) 236 26
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