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Pomiary wysokosciowe w inwentaryzacjach architektonicznych

Warto utatwic sobie Zycie

Krzysztof lwaszko

Artykut niniejszy jest efektem doswiadczen zebranych w trakcie pomiaréw (inwentaryzacii) obiek -

tow handlowo-magazynowych i kamienic wybudowanych na przetomie XIX i XX wieku, ktore

w ostatnim okresie sq przedmiotem czestych prac renowacyjnych i modernizacyjnych. Celem arty-

kutu nie jest omowienie catej technologii pomiaru [4], a jedynie przedstawienie kilku wybranych

aspektow, ktorych zastosowanie moze w znaczqgcy sposob uproscic i przyspieszyc prace prowadzone

w podobnych warunkach.

A. ,,Stabilizacja” reperow roboczych, oznaczenia

Podstawowa cecha osnowy wysokosciowej jest przynajmniej
kilkudniowa (na czas pomiarow) trwato$¢ tworzacych ja repe-
row roboczych. Charakter wielu obiektow uniemozliwia kla-
syczng (farba, gwozdzie) [4] stabilizacj¢ punktéw. Naryc . 1
zaprezentowano markery wykonane technika sitodruku, kon-
trastowymi fosforyzujacymi farbami na odblaskowej folii sa-
moprzylepnej. Rycina la przedstawia marker stosowany na
chodnikach i podtogach, stuzacy do oznaczenia punktéw o-
snowy wysokosciowej i sytuacyjnej (farba czarna — folia od-
blaskowa zétta). Rycina 1b to marker uzywany w pozostatych
sytuacjach — nalepiany na elewacjach, $cianach i elementach
konstrukcyjnych (rézowa farba fosforyzujaca na biatej folii
odblaskowej). Na rycinie 1c¢ przedstawiono dodatkowo mar-
ker wykonany na przez roczystej (transparentnej) folii stoso-
wany do sygnalizacji punktéw na szybach przy przenoszeniu
punktéw mierzonych zaréwno na elewacji, jak i od wngtrza
budynku. Do opisywania — numerowania — markerow trzeba
stosowac specjalne niezmywalne woda pisaki do folii — grube,
w czarnym kolorze. Markery z folii samoprzylepnej oprdcz
wielu zalet maja jedna wadg — s atrakcyjne dla dzieci. Jedyna
metoda okazato si¢ podarowanie mtodym kolekcjonerom pet-
nego zestawu ,,nalepek’.

Przy pomiarach obiektéw duzych bardzo pozyteczne okazuja
si¢ specjalne odblaskowe farby w sprayu uzywane przez stuzby
drogowe np. do oznaczania uszkodzen nawierzchni — sg one
dobrze widoczne i trwate. Punkt na chodniku czy jezdni zasta-
bilizowany stalowym — hartowanym gwozdziem i obwiedziony
— obmalowany — sprayem jest tatwy do znalezienia nawet po
kilku miesigcach w ruchliwym miejscu. Farby w sprayu spra-
wdzily si¢ tez (po uzyskaniu zgody inwestora — wlasciciela) do
numerowania kondygnacji i pomieszczen. W duzych obiektach
o powtarzalnym uktadzie kondygancji korzystne jest wstgpne
oznaczenie wszystkich pomieszczen, np. P3/14 — poziom trzeci
pomieszczenie nr 14. Kod taki musi by¢ oczywiscie stosowany
konsekwentnie na materiatach pomiarowych — szkicach two-
rzonych w czasie pomiaréw przez wszystkie ekipy realizujace
oddzielnie rézne zadania.

Farby w sprayu sg tez niezastapione w zapylonych piwnicach,
halach i strychach, gdzie préby przyklejenia markera lub wykona-
nia oznaczen inng technika sa skazane z géry na niepowodzenie.

B. Przenoszenie - wzajemne powiazanie
osnowy na poszczegoélnych kondygnacjach

Technika stosowana najczesciej do przeniesienia wysokosci na
kolejne kondygnacje jest wieszanie stalowych tasm mierni-
czych na zewnatrz obiektu lub w dostgpnych klatkach schodo-
wych. Z oczywistych powodow tasm takich, unieszczonych w
najbardziej odleglych zewngtrznych czgsciach bydynku, po-
winno by¢ kilka. Wiszace przez caly czas realizacji prac inwen-
taryzacyjnych tasmy sa narazone na uszkodzenie czy kradziez
(trudno je codziennie wieszaé¢ w tych samych miejscach), spo-
tyka sig to rowniez z protestami lokatoréw, o ktérych okna —
parapety — przy podmuchach wiatru si¢ obijaja.

Mozliwo$¢é wyeliminowania wiszacych tasm stata si¢ mozliwa
dzigki zastosowaniu r¢cznych dalmierzy laserowych, jak i w
pewnym sensie odwroceniu poziomu odniesienia.

W ramach standardowego pomiaru wzajemne powiazanie tasm
nastgpuje z poziomu gruntu, natomiast w wersji przedstawionej
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na ryc. 2 sa to punkty pod okapem budynku (DL

Rozwiazanie to znacznie usprawnito pomiary, gdyz praktycz-
nie w kazdym pomieszczeniu mozna kontrolnie sprawdzi¢ wy-
sokos$¢ osi celowej, np. w czasie niwelacji parapetow.

W czasie pomiarow wykonywanych proponowang metoda na kla-
tkach schodowych pozadane jest wykonywanie rownoczesnych bez-
posrednich pomiardw wysokosci pomieszczen i grubosci stropow.

C. Technika pomiaru przekrojéw - réwnoczesny
pomiar profilu dolnego i gérnego

Nowa technika rownoczesnego wykonywania pomiaru — profi-
lu stropu i podtogi przy wykorzystaniu klasycznego niwelatora
oraz specjalnego adaptera® do rgcznego dalmierza laserowego
DISTO™ jest przedstawiona na rycinie 3 (na stronie obok).
Widoczny na rycinach 4 1 5 adapter umozliwia jednoczesny pomiar
dwdch wartosci: z fragmentu laty, przymocowanego w statej odle-
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glosei od podlogi, odczytu-

jemy za posrednictwem ni-

welatora informacj¢ o zmia-

nach profilu podtogi, a za po-

moca dalmierza mierzymy

odlegtos¢ do stropu. Kon-

strukcja adaptera zaktada wy-

korzystanie typowych ele-

mentow tyczek geodezyj-

nych. Zastosowanie trzech e-

lementéw daje stala — 150

cm. Adapter (ryc. 5) jest wy-

konany z lekkiego profilu a-

luminiowego, na ktdry z jed-

nej strony zostata naklejona

grafika faty niwelacyjnej (fo-

lia odblaskowa), a z drugiej

wykonano uchwyty umozli-

wiajace bezpieczne umoco-

wanie dalmierza i sktadanych

tyczek. Wycigte w profilu ot-

wory, od strony niwelatora, umozliwiaja wykonanie odczytu z
dalmierza przez osobg obstugujaca niwelator. Doktadnos¢ wyko-
nania adaptera oraz doktadnos$¢ pomiaru odlegtosci
dalmierzem DISTO™ pozwala realizowaé pomia-
ry z bledami mniejszymi od 1 cm, co umozliwia
zastosowanie tej metody w typowych pomiarach
na potrzeby budownictwa i architektury [3]. Po
zastosowaniu adaptera przestaje istnie¢ problem
pomiaru pomieszczen, ktorych wysokos¢ przekra-
cza 5-6 metrow — zasigg najdtuzszych tat telesko-
powych. Mozliwe sa tez pomiary w klatkach scho-
dowych, szybach wentylacyjnych, transportowych
oraz wykorzystanie réznych otwordw w stropach,
np. odwiertow po ekspertyzach budowlanych. Je-
dynym ograniczeniem jest w praktyce zasi¢g wi-
dzialnosci plamki promienia lasera, ktdry mozna
zwigkszy¢ eliminujac dodatkowe — zewngtrzne —
oswietlenie [2]. Zastosowanie adaptera oznacza
réwniez koniec ,,gimnastyki” z fata i zagrozen dla
mebli i zyrandoli w czasie tego obracania. Jest to
tez chyba jedyna metoda umozliwiajaca pomiar
,prawdziwych” stropdw w pomieszczeniach, w kto-
rych zastosowano stropy podwieszone — pomiar
odbywa sig¢ przez kratki moduléw oswietleniowych.

Ryc. 5

D. Zmiany w sposobie notowania danych
z pomiaréw wysokosciowych

Nanoszenie 1 numerowanie na szkicu pikiet i zapisywanie od-
noszacych si¢ do nich odczytow w dziennikach jest uciazliwe
[4]. Utrudnia to szybka korektg popetnianych w czasie pomiaru
btedow oraz komplikuje przekazanie wynikdw osobom opraco-
wujacym rzuty czy przekroje.

Zastosowanie adaptera i wykonywanie réwnoczesnych pomia-
réw wysokosci stropu i podtogi umozliwito zastosowanie no-
wej notacji danych bezposrednio na szkicach pomiarowych, a
nie w odrgbnym dzienniku [4].

Propozycja obejmuje nanoszenie wszystkich danych z pomia-
réw wysokosciowych na odbitki kserograficzne wykonanych
wstegpnie — do pomiaréw liniowych — szkicdw pomieszczen.
Komplet materialéw z pomiaru, dotyczacy danego pomieszcze-



nia (zespotu pomieszczen), sktada si¢ w tym przypadku z dwoch
jednakowych odbitek ksero — pierwszej, na ktdra nanoszone sa
informacje z pomiaréw liniowych, i drugiej, na ktdra nanoszone
sa dane z pomiarow wysokosciowych.

Przykladowy fragment szkicu wraz z proponowanym nowym
wariantem zapisu danych przedstawiony jest na ry cinie 6. Poje-
dynczy zapis sktada sig¢ z kropki stawianej w miejscu wykonania
pomiaru, od ktdrej przeciagnigta jest kreska, nad i pod ktora sa
zapisywane odczyty z tat opartych o podtogg i sufit (sklepienie)
lub odleglos¢ zmierzona dalmierzem (w efekcie zastosowania
adaptera). Dodatkowo rysowane strzalki jednoznacznie okreslaja
potozenie (miejsce zera) faty. W sytuacjach watpliwych na prze-
dhuzeniu kreski dodawany jest numer stanowiska, z ktorego wy-
konywany byt pomiar, a przy odczytach sg zapisywane uwagi ,
np. max — dla najwyzszej wysokosci sklepienia. Jezeli pomiar w
danym miejscu dotyczyt np. tylko stropu, to wartos¢ zapisywana
jest nad kreska, a miejsce na dole (pod nia) pozostaje puste.
Konsekwencja tej techniki jest sposob notowania na szkicu
informacji na temat stanowisk ciagu niwelacyjnego. W miej-
scu, gdzie stat instrument, w kdétku umieszczany jest numer
stanowiska. Od kétka tego odchodza kreski (jedna, dwie, trzy...
skierowane do sasiednich stanowisk — ilustrujace konstrukcje
ciagu niwelacyjnego. Nad (i ewentualnie pod) kreska sa noto-
wane potrzebne informacje do powiazania stanowisk migdzy
soba — wyréwnania ciagu. Na przedhuzeniu kreski, jezeli rysu-
nek nie jest jednoznaczny, notowany jest numer stanowiska z
ktérego wykonane byly odczyty (w przod, wstecz).

Obok danych pochodzacych z pomiaru po wykonaniu niezbed-
nych obliczen innym kolorem (w tej samej konwencji) nano-
szone sg rz¢dne podlogi i stropu w danym uktadzie odniesienia.
Forma ta znacznie upraszcza i przyspiesza proces opracowania
informacji przez osoby rysujace dane pomieszczenia oraz u-
mozliwia szybka weryfikacj¢ warto$ci watpliwych.

Zakonczenie

Instrukcja GUGIK Inwentaryzacja zespotow urbanistycznych, ze-
spolow zieleni i obiektow architektury[4] obejmuje m.in. realizo-
wane w czasie pomiarow inwentaryzacyjnych pomiary wysoko-
$ciowe. Rosnace wymagania ,,skomputeryzowanych’ architek-
tow, zabytkowe, zamieszkale czy zdewastowane obiekty, ale
inowe mozliwosci instrumentow to tylko niektére powody wpro-
wadzania zmian w dotychczasowej praktyce pomiarowe;j. Pre-
zentowane w niniejszym oraz cz¢sciowo w poprzednim [2] arty-

~

kule tematy sa wynikiem doswiadczen uzyskanych w trakcie
inwentaryzacji wielu réznych obiektéw architektonicznych. Ich
powstanie zostalo ,,wymuszone” przez warunki, tempo pomia-
réw 1 odbidr pracy na nosnikach magnetycznych.
Dos$wiadczenia uzyskane w trakcie tych prac nie pozwalaja
przypuszczaé, aby w najblizszym czasie mozliwe stalo si¢ wdro-
zenie bezposrednej obrdobki i kontroli danych oraz komputero-
wa wizualizacja efektow pomiaréw bezposrednio ,,na obiek-
cie”. Do zrealizowania tych marzen niezbedny bytby system
umozliwiajacy bezprzewodowa transmisj¢ danych ze stanowi-
ska pomiarowego do samochodu-laboratorium w czasie rzeczy-
wistym — dwustronna, radiowa, petna taczno$é na czgstotliwo-
Sciach powyzej 100 MHz.

*adapter do dalmierza DISTO™ jest oryginalnym opracowaniem auto-
ra tekstu, ktory zastrzega sobie wszelkie prawa do tego rozwiazania.
Literatura:

[1] Instrukcja obstugi dalmierza DISTO™ Firma LEICA

[2] K. Iwaszko Spostrzezenia z zastosowania w inwentaryzacjach architek-
tonicznych — DISTO™ — reczny dalmierz laserowy, GEODETA nr 2/95
[3] S. Przewtocki i in. Automatyzacja pozyskiwania danych doktadnoscio-
wych w budownictwie przy zastosowaniu dalmierza DISTO™ na tle zale-
cen normy ISO 7976-1w Materialy Il KNT PAN SGP Problemy automaty-
zacji w geodezji inzynieryjnej .

[4] Wytyczne techniczne GUGIK G-3.4

GEODETA 13

L]
IAGATYN GEODEZYINY r 6 (6) LISTOPAD 1995



	geod-06 11
	geod-06 12
	geod-06 13

