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A. „Stabilizacja” reperów roboczych, oznaczenia
Podstawow¹ cech¹ osnowy wysokoœciowej jest przynajmniej
kilkudniowa (na czas pomiarów) trwa³oœæ tworz¹cych j¹ repe-
rów roboczych. Charakter wielu obiektów uniemo¿liwia kla-
syczn¹ (farba, gwoŸdzie) [4] stabilizacjê punktów. Na ryc . 1
zaprezentowano markery wykonane technik¹ sitodruku, kon-
trastowymi fosforyzuj¹cymi farbami na odblaskowej folii sa-
moprzylepnej. Rycina 1a przedstawia marker stosowany na
chodnikach i pod³ogach,  s³u¿¹cy do oznaczenia punktów o-
snowy wysokoœciowej i sytuacyjnej (farba czarna – folia od-
blaskowa ¿ó³ta). Rycina 1b to marker u¿ywany w pozosta³ych
sytuacjach – nalepiany na elewacjach, œcianach i elementach
konstrukcyjnych (ró¿owa farba fosforyzuj¹ca na bia³ej folii
odblaskowej). Na rycinie 1c przedstawiono dodatkowo mar-
ker wykonany na przez roczystej (transparentnej) folii stoso-
wany do sygnalizacji punktów na szybach przy przenoszeniu
punktów mierzonych zarówno na elewacji, jak i od wnêtrza
budynku. Do opisywania – numerowania –  markerów trzeba
stosowaæ specjalne niezmywalne wod¹ pisaki do folii – grube,
w czarnym kolorze. Markery z folii samoprzylepnej oprócz
wielu zalet maj¹ jedn¹ wadê – s¹ atrakcyjne dla dzieci. Jedyn¹
metod¹ okaza³o siê podarowanie m³odym kolekcjonerom pe³-
nego zestawu „nalepek”.
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Artyku³ niniejszy jest efektem doœwiadczeñ zebranych w trakcie pomiarów (inwentaryzacji) obiek -

tów handlowo-magazynowych i kamienic wybudowanych na prze³omie XIX i XX wieku, które

w ostatnim okresie s¹ przedmiotem czêstych prac renowacyjnych i modernizacyjnych. Celem arty-

ku³u nie jest omówienie ca³ej technologii pomiaru [4], a jedynie przedstawienie kilku wybranych

aspektów, których zastosowanie mo¿e w znacz¹cy sposób uproœciæ i przyœpieszyæ prace prowadzone

w podobnych warunkach.

Przy pomiarach obiektów du¿ych bardzo po¿yteczne okazuj¹
siê specjalne odblaskowe farby w sprayu u¿ywane przez s³u¿by
drogowe np. do oznaczania uszkodzeñ nawierzchni – s¹ one
dobrze widoczne i trwa³e. Punkt na chodniku czy jezdni zasta-
bilizowany stalowym – hartowanym gwoŸdziem i obwiedziony
– obmalowany – sprayem jest ³atwy do znalezienia nawet po
kilku miesi¹cach w ruchliwym miejscu. Farby w sprayu spra-
wdzi³y siê te¿ (po uzyskaniu zgody inwestora – w³aœciciela) do
numerowania kondygnacji i pomieszczeñ. W du¿ych obiektach
o powtarzalnym uk³adzie kondygancji korzystne jest wstêpne
oznaczenie wszystkich pomieszczeñ, np. P3/14 – poziom trzeci
pomieszczenie nr 14. Kod taki musi byæ oczywiœcie stosowany
konsekwentnie na materia³ach pomiarowych – szkicach two-
rzonych w czasie pomiarów przez wszystkie ekipy realizuj¹ce
oddzielnie ró¿ne zadania.
Farby w sprayu s¹ te¿ niezast¹pione w zapylonych piwnicach,
halach i strychach, gdzie próby przyklejenia markera lub wykona-
nia oznaczeñ inn¹ technik¹ s¹ skazane z góry na niepowodzenie.

B. Przenoszenie – wzajemne powi¹zanie
osnowy na poszczególnych kondygnacjach

Technik¹ stosowan¹ najczêœciej do przeniesienia wysokoœci na
kolejne kondygnacje jest wieszanie stalowych taœm mierni-
czych na zewn¹trz obiektu lub w dostêpnych klatkach schodo-
wych. Z oczywistych powodów taœm takich, unieszczonych w
najbardziej odleg³ych zewnêtrznych czêœciach bydynku, po-
winno byæ kilka. Wisz¹ce przez ca³y czas realizacji prac inwen-
taryzacyjnych taœmy s¹ nara¿one na uszkodzenie czy kradzie¿
(trudno je codziennie wieszaæ w tych samych miejscach), spo-
tyka siê to równie¿ z protestami lokatorów, o których okna –
parapety – przy podmuchach wiatru siê obijaj¹.
Mo¿liwoœæ wyeliminowania wisz¹cych taœm sta³a siê mo¿liwa
dziêki zastosowaniu rêcznych dalmierzy laserowych, jak i w
pewnym sensie odwróceniu poziomu odniesienia.
W ramach standardowego pomiaru wzajemne powi¹zanie taœm
nastêpuje z poziomu gruntu, natomiast w wersji przedstawionej
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na ryc. 2 s¹ to punkty pod okapem budynku (✶).
Rozwi¹zanie to  znacznie usprawni³o pomiary, gdy¿ praktycz-
nie w ka¿dym pomieszczeniu mo¿na kontrolnie sprawdziæ wy-
sokoœæ osi celowej, np. w czasie niwelacji parapetów.

W czasie pomiarów wykonywanych proponowan¹ metod¹ na kla-
tkach schodowych po¿¹dane jest wykonywanie równoczesnych bez-
poœrednich pomiarów wysokoœci pomieszczeñ i gruboœci stropów.

C. Technika pomiaru przekrojów – równoczesny
pomiar profilu dolnego i górnego

Nowa technika równoczesnego wykonywania pomiaru – profi-
lu stropu i pod³ogi przy wykorzystaniu klasycznego niwelatora
oraz specjalnego adaptera* do rêcznego dalmierza laserowego
DISTO™ jest przedstawiona na rycinie 3 (na stronie obok).
Widoczny na rycinach 4 i 5 adapter umo¿liwia jednoczesny pomiar
dwóch wartoœci: z fragmentu ³aty, przymocowanego w sta³ej odle-

g³oœci od pod³ogi, odczytu-
jemy za poœrednictwem ni-
welatora informacjê o zmia-
nach profilu pod³ogi, a za po-
moc¹ dalmierza mierzymy
odleg³oœæ do stropu. Kon-
strukcja adaptera zak³ada wy-
korzystanie typowych ele-
mentów tyczek geodezyj-
nych. Zastosowanie trzech e-
lementów daje sta³¹ – 150
cm. Adapter (ryc. 5) jest wy-
konany z lekkiego profilu a-
luminiowego, na który z jed-
nej strony zosta³a naklejona
grafika ³aty niwelacyjnej (fo-
lia odblaskowa), a z drugiej
wykonano uchwyty umo¿li-
wiaj¹ce bezpieczne umoco-
wanie dalmierza i sk³adanych
tyczek. Wyciête w profilu ot-
wory, od strony niwelatora, umo¿liwiaj¹ wykonanie odczytu z
dalmierza przez osobê obs³uguj¹c¹ niwelator. Dok³adnoœæ wyko-

nania adaptera oraz dok³adnoœæ pomiaru odleg³oœci
dalmierzem DISTO™ pozwala realizowaæ pomia-
ry z b³êdami mniejszymi od 1 cm, co umo¿liwia
zastosowanie tej metody w typowych pomiarach
na potrzeby budownictwa i architektury  [3]. Po
zastosowaniu adaptera przestaje istnieæ problem
pomiaru pomieszczeñ, których wysokoœæ przekra-
cza 5-6 metrów – zasiêg najd³u¿szych ³at telesko-
powych. Mo¿liwe s¹ te¿ pomiary w klatkach scho-
dowych, szybach wentylacyjnych, transportowych
oraz wykorzystanie ró¿nych otworów w stropach,
np. odwiertów po ekspertyzach budowlanych. Je-
dynym ograniczeniem jest w praktyce zasiêg wi-
dzialnoœci plamki promienia lasera, który mo¿na
zwiêkszyæ eliminuj¹c dodatkowe – zewnêtrzne –
oœwietlenie [2]. Zastosowanie adaptera oznacza
równie¿ koniec „gimnastyki” z ³at¹ i zagro¿eñ dla
mebli i ¿yrandoli w czasie tego obracania. Jest to
te¿ chyba jedyna metoda umo¿liwiaj¹ca pomiar
„prawdziwych” stropów w pomieszczeniach, w któ-
rych zastosowano stropy podwieszone – pomiar

odbywa siê przez kratki modulów oœwietleniowych.

D. Zmiany w sposobie notowania danych
z pomiarów wysokoœciowych

Nanoszenie i numerowanie na szkicu pikiet i zapisywanie od-
nosz¹cych siê do nich odczytów w dziennikach jest uci¹¿liwe
[4]. Utrudnia to szybk¹ korektê pope³nianych w czasie pomiaru
b³êdów oraz komplikuje przekazanie wyników osobom opraco-
wuj¹cym rzuty czy przekroje.
Zastosowanie adaptera i wykonywanie równoczesnych pomia-
rów wysokoœci stropu i pod³ogi umo¿liwi³o zastosowanie no-
wej notacji danych bezpoœrednio na szkicach pomiarowych, a
nie w odrêbnym dzienniku [4].
Propozycja obejmuje nanoszenie wszystkich danych z pomia-
rów wysokoœciowych na odbitki kserograficzne wykonanych
wstêpnie – do pomiarów liniowych – szkiców pomieszczeñ.
Komplet materia³ów z pomiaru, dotycz¹cy danego pomieszcze-

Ryc. 5

Ryc. 4
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kule tematy s¹ wynikiem doœwiadczeñ uzyskanych w trakcie
inwentaryzacji wielu ró¿nych obiektów architektonicznych. Ich
powstanie zosta³o „wymuszone” przez warunki, tempo pomia-
rów i odbiór pracy na noœnikach magnetycznych.
Doœwiadczenia uzyskane w trakcie tych prac nie pozwalaj¹
przypuszczaæ, aby w najbli¿szym czasie mo¿liwe sta³o siê wdro-
¿enie bezpoœrednej obróbki i kontroli danych oraz komputero-
wa wizualizacja efektów pomiarów bezpoœrednio „na obiek-
cie”. Do zrealizowania tych marzeñ niezbêdny by³by system
umo¿liwiaj¹cy bezprzewodow¹ transmisjê danych ze stanowi-
ska pomiarowego do samochodu-laboratorium w czasie rzeczy-
wistym – dwustronna, radiowa, pe³na ³¹cznoœæ na czêstotliwo-
œciach powy¿ej 100 MHz.

*adapter do dalmierza DISTO™ jest oryginalnym opracowaniem auto-
ra tekstu, który zastrzega sobie wszelkie prawa do tego rozwi¹zania.
Literatura:
[1] Instrukcja obs³ugi dalmierza DISTO™ Firma LEICA
[2] K. Iwaszko Spostrze¿enia z zastosowania w inwentaryzacjach architek-
tonicznych – DISTO™ – rêczny dalmierz laserowy, GEODETA nr 2/95
[3] S. Przew³ocki i in. Automatyzacja pozyskiwania danych dok³adnoœcio-
wych w budownictwie przy zastosowaniu dalmierza DISTO™ na tle zale-
ceñ normy ISO 7976-1 w Materia³y II KNT PAN SGP Problemy automaty-
zacji w geodezji in¿ynieryjnej.
[4] Wytyczne techniczne GUGiK G-3.4

nia (zespo³u pomieszczeñ), sk³ada siê w tym przypadku z dwóch
jednakowych odbitek ksero – pierwszej, na któr¹ nanoszone s¹
informacje z pomiarów liniowych, i drugiej, na któr¹ nanoszone
s¹ dane z pomiarów wysokoœciowych.
Przyk³adowy fragment szkicu wraz z proponowanym nowym
wariantem zapisu danych przedstawiony jest na ry cinie 6. Poje-
dynczy zapis sk³ada siê z kropki stawianej w miejscu wykonania
pomiaru, od której przeci¹gniêta jest kreska, nad i pod któr¹ s¹
zapisywane odczyty z ³at opartych o pod³ogê i sufit (sklepienie)
lub odleg³oœæ zmierzona dalmierzem (w efekcie zastosowania
adaptera). Dodatkowo rysowane strza³ki jednoznacznie okreœlaj¹
po³o¿enie (miejsce zera) ³aty. W sytuacjach w¹tpliwych na prze-
d³u¿eniu kreski dodawany jest numer stanowiska,  z którego wy-
konywany by³ pomiar,  a przy odczytach s¹ zapisywane uwagi ,
np. max – dla najwy¿szej wysokoœci sklepienia. Je¿eli pomiar w
danym miejscu dotyczy³ np. tylko stropu, to wartoœæ zapisywana
jest nad kresk¹, a miejsce na dole (pod ni¹) pozostaje puste.
Konsekwencj¹ tej techniki jest sposób notowania na szkicu
informacji na temat stanowisk  ci¹gu niwelacyjnego. W miej-
scu, gdzie sta³ instrument, w kó³ku umieszczany jest numer
stanowiska. Od kó³ka tego odchodz¹ kreski (jedna, dwie, trzy...)
skierowane do s¹siednich stanowisk – ilustruj¹ce konstrukcjê
ci¹gu niwelacyjnego. Nad (i ewentualnie pod) kresk¹ s¹ noto-
wane potrzebne informacje do powi¹zania stanowisk miêdzy
sob¹ – wyrównania ci¹gu. Na przed³u¿eniu kreski, je¿eli rysu-
nek nie jest jednoznaczny, notowany jest numer stanowiska z
którego wykonane by³y odczyty (w przód, wstecz).
Obok danych pochodz¹cych z pomiaru po wykonaniu niezbêd-
nych obliczeñ innym kolorem (w tej samej konwencji) nano-
szone s¹ rzêdne pod³ogi i stropu w danym uk³adzie odniesienia.
Forma ta znacznie upraszcza i przyspiesza proces opracowania
informacji przez osoby rysuj¹ce dane pomieszczenia oraz u-
mo¿liwia szybk¹ weryfikacjê wartoœci w¹tpliwych.

Zakoñczenie
Instrukcja GUGiK Inwentaryzacja zespo³ów urbanistycznych, ze-
spo³ów zieleni i obiektów architektury [4] obejmuje m.in. realizo-
wane w czasie pomiarów inwentaryzacyjnych pomiary wysoko-
œciowe. Rosn¹ce wymagania „skomputeryzowanych” architek-
tów, zabytkowe, zamieszka³e czy zdewastowane obiekty, ale
i nowe mo¿liwoœci instrumentów to tylko niektóre powody wpro-
wadzania zmian w dotychczasowej praktyce pomiarowej. Pre-
zentowane w niniejszym oraz czêœciowo w poprzednim [2] arty-
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