| 1 |

System Informacji o Terenie
dla potrzeb Zarzgdu Portu Gdansk

Krok w przyszfos¢

JACEK RUMINSKI

W szczegolny sposob mapa numeryczna przydaije sie w sytuacjach awaryjnych, podczas kiorych
szybka informacja o lakalizacji awarii i parametrach technicznych instalacji jest nie odzowna.

Wprowadzenie

W ostatnich latach rozwoj Systemoéw Informacji Przestrzen-
nej w Polsce przynidst znaczna ilo$¢ opracowywanych aplika-
cji zardwno w zakresie Systemow Informacji o Terenie (czyli
systemow wykorzystujacych mapy w skalach 1:5 000 i wigk-
szych), jak i Systemow Informacji Geograficznej (czyli syste-
mow wykorzystujacych mapy w skalach mniejszych niz
1:5 000). Nalezy jednak podkresli¢ zasadnicza rolg Systemow
Informacji o Terenie, gdyz w procesie ich budowania opraco-
wuje si¢ zazwyczaj mapy numeryczne, ktore stanowi¢ moga
podktad do wszelkiego typu zastosowan SIP. Typ zastosowan,
w ramach ktérych tworzy si¢ mapg numeryczna zgodna zwta-
Sciwymi jej przepisami, nazywa si¢ zazwyczaj typem zastoso-
wan pierwszego rzedu. Obecnie w Polsce bardzo wazna rolg
odgrywaja zastosowania wtasnie tego typu. Jest to spowodo-
wane faktem, ze niestety zasoby geodezyjno-kartograficzne
w wigkszo$ci nie sa przechowywane w  formacie numerycz-
nym. Podstawowym wigc zadaniem jawi si¢ opracowanie nu-
merycznej mapy zasadniczej kraju, zgodnie z niedawno wy-
dang Instrukcja K-1. Bardzo czgsto obserwuje si¢ jednak pro-
ces opracowania numerycznego map i ich aktualizacji przy
okazji wykonywania konkretnego zlecenia, w ramach ktorego
opracowania te staja si¢ niezbgdne. Wykonanie numerycz-
nych map opracowywanego regionu staje si¢ naste¢pnie pod-
stawa do nanoszenia wszelkiego rodzaju informacji fakulta-
tywnych, a wigc wlasciwych dla uzytkownika informacji do-
datkowych, ktore zostaja logicznie pogrupowane wodpowied-
nie warstwy tematyczne mapy. Z tworzeniem warstw mapy
numerycznej mozna powiazac informacje tabelaryczne w ten
sposéb, ze z kazdym elementem mapy jest zwiazana okreslo-
na przez uzytkownika informacja. W ten sposob powstaje ko-
lejny element systemu, ktéry umozliwia szeroki wachlarz za-
stosowan zaréwno przez stuzby ksiggowe, techniczne, projek-
tantow oraz wszelkie inne wtasciwe stuzby i jednostki organi-
zacyjne. Podobny proces tworzenia Systemu Informacji o Te-
renie przebiegal w czasie pracy gdanskiego Przedsigbiorstwa
Inzynierskiego GEOBIS nad stworzeniem systemu dla Zarza-
du Portu Gdansk S.A. Firma GEOBIS nalezy niewatpliwie do

pionieréw w opracowaniu map numerycznych oraz tworzeniu
Systemow Informacji o Terenie. Wspodtpraca z ta firma przy-
niosta mi szereg dos$wiadczen na polu tworzenia SIT, ktérymi
chcialbym si¢ w niniejszym artykule podzielic.

Przygotowanie do opracowania
Systemu Informacji o Terenie

W momencie otrzymania zlecenia wykonania digitalizacji map tere-
nu Portu Gdansk firma GEOBIS posiadata odpowiednig strukturg
organizacyjna. Specyficzny podzial na zespoty geodetdw, rzeczo-
znawcdw majatkowych oraz informatykdw jest bardzo istotny przy
wykonywaniu tak duzego projektu, jakim bylo opracowanie Syste-
mu Informacji o Terenie dla obszaru okoto 450 ha. Na rynku firm
obserwuje sig czgsto spotki bazujace na personelu wytacznie infor-
matykéw lub wylacznie geodetow z  odpowiednim przyuczeniem.
Moim zdaniem budowanie obstugi zlecenia na personelu ztozonym
z 0s6b o wlasciwym przygotowaniu, podzielonych na specjalistycz-
ne grupy, w ramach ktérych wystepuje sprawny przeptyw informa-
cji, podziat zadan i przekaz efektow pracy, stanowi fundament do-
brego opracowania zlecenia.

W pierwszym etapie realizacji zlecenia nalezy zazwyczaj okresli¢
zakres pracy, ustali¢ materialt mapowy dostgpny w  odpowiednim
osrodku dokumentacji, ustali¢ szacunkowy zakres prac polowych
zwiazanych z aktualizacja map, okreslic, jaki typ narzedzi bedzie
najlepszy do gromadzenia i opracowywania danych, okresli¢, w jaki
sposob opracowywany materiat bedzie przekazywany zlecenio-
dawcy. W przypadku firmy GEOBIS zadania zostaly podzielone
na dwie grupy zwiazane z odpowiednimi zespotami: geodetow
i informatykow. Do zespolu geodetéw nalezato opracowanie od-
powiedzi na nastgpujace pytania: jakiego rodzaju materiat powi-
nien by¢ opracowany numerycznie, jak duzy zakres materiat ten
obejmuje, w jaki sposob nastgpowac powinna kontrola opracowy-
wanego materiatu, w jakiej formie powinny by¢ dostgpne mapy
robocze, jakie sa wymagania dotyczace opracowywania nume-
rycznej mapy zasadniczej, jak przebiegac bedzie proces aktualiza-
¢ji materialu mapowego, jakiego rodzaju aparatura zostanie wyko-
rzystana do zbierania informacji o terenie, w jaki sposob nalezy
skomponowa¢ mapg¢ numeryczna (podziat na warstwy). W przy-
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padku realizacji inwentaryzacji i wycen srodkéw trwatych do ze-
spolu rzeczoznawcow nalezy okreslenie, jakiego typu informacje
powinny by¢ zintegrowane z mapa numeryczna, jak duzy zasob
informacji beda one stanowic, jaki powinien wystapi¢ podziat na
warstwy oraz w jaki sposob nalezy zagwarantowac potaczenia
informacji mapowe;j i tabelarycznej (jakiego typu $rodek powinien
zawierac zdjgcie, jakiego rysunek techniczny itp.). W odpowiedzi
na postulaty stawiane przez te dwie grupy specjalistow informaty-
cy powinni opracowac projekt realizacji komputerowej zlecenia.
W ramach projektu nalezy zawrze¢: rodzaj oprogramowania nie-
zbgdnego dla wprowadzania i opracowywania danych, rodzaj opro-
gramowania wykorzystywanego do obstugi przez klienta stworzo-
nego Systemu Informacji o Terenie, rodzaj oprogramowania doda-
tkowego. Nastgpnie na podstawie listy oprogramowania spetniaja-
cego odpowiednie warunki nalezy wybrac konkretny system ope-
racyjny oraz sprz¢t komputerowy wraz z urzadzeniami, takimi jak
digitizer, ploter, skaner oraz drukarki. Nie nalezy zapomina¢ obar-
dzo waznym elemencie pracy przy tworzeniu systemu, amianowi-
cie o archiwizacji danych. Dokonywanie biezacych kopii danych
umozliwia ich pdzniejsze wykorzystanie w sytuacjach krytycz-
nych, takich jak wystapienie wiruséw, kradziez sprzgtu itp. Kolej-
nym wige zadaniem grupy informatykdow jest wybor wlasciwego
systemu archiwizacji danych. Omawiane zadania informatykow
dotyczace zakupu wiasciwego oprogramowaniai sprzgtu s bar-
dzo waznym elementem dotyczacym tworzenia Systemu Informa-
cji o Terenie. Czgsto tak szczegétowe informacje, jak np. grubosci
linii kreslonych przez ploter, moga stanowi¢ wazny element wa-
runkujacy zakup odpowiedniego sprzgtu.

Po przeprowadzeniu badania rynku zdecydowano si¢ na zakup
jednego z najlepszych pakietdéw wspomagajacych rysowanie
(CAD), a mianowicie MicroStation firmy Bentley (Intergraph).
Jako oprogramowanie stuzace do budowania i obstugi Systemu
Informacji o Terenie wybrano jedno z najbardziej popularnych
srodowisk, w wysokim stopniu przyjazne uzytkownikowi, amia-
nowicie pakiet MapInfo. Wybrane oprogramowanie zaimplemen-
towano w systemie operacyjnym DOS w srodowisku graficznym
Windows. Wybor tego typu oprogramowania stworzyt mozli-
wos¢ wykorzystania Systemu Informacji o Terenie przez maksy-
malnie szeroki wachlarz uzytkownikéw nie bedacych przewaz-
nie ekspertami w dziedzinie komputeréw. Wyboru tego dokona-
no na podstawie zasady — dobre jest to, co doktadnie spetnia
stawiane wymagania. Dla potrzeb realizacji zlecenia zakupiono
ponadto sprz¢t ztozony z komputerow osobistych PC oraz urza-
dzen peryferyjnych, takich jak digitizery i ploter firmy Océ oraz
drukarki firmy Hewlett-Packard. Majac do dyspozycji urzadze-
nia typu total station (Geodimeter) wykorzystano najprostszy
sposob szeregowego przesytania danych do komputera, a nastgp-
nie tworzenia pliku tekstowego. Waznym elementem z  punktu
widzenia zespohu informatykow stata sig sie¢ komputerowa, kto-
ra umozliwita lepszy sposdb zarzadzania danymi oraz efektyw-
niejszaq metod¢ wymiany informacji.

Warstwy obiektéw naziemnych
mapy numeryeznej

Po przygotowaniu warsztatu gromadzenia danychi opracowy-
wania map numerycznych rozpocze¢to prace wprowadzania da-
nych do komputera poprzez digitalizacj¢ map. Proces digitaliza-
¢cji rozpoczegto od dostgpnego w osrodku materiatu dotyczacego
obiektéw naziemnych, ktére zgrupowano w warstwy ewidencji
gruntéw, budynkow oraz warstwy zwigzane zbudowlami, takimi
jak ogrodzenia, place, kolej itp. W uzupetnieniu opracowano siatkg
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podziatu na arkusze mapy zasadniczej catego obszaru bedacego
przedmiotem opracowywania. Poszczegdlne warstwy numerycznej
mapy zasadniczej opracowywano w podziale na logicznie przyjete
obszary, ktdre czgsto byly obszarami spotek dziatajacych na terenie
zarzadzanym przez Zarzad Portu Gdansk S.A. Kolejno$¢ dziatan
majacych na celu stworzenie aktualnej mapy zasadniczej obejmo-
wala digitalizacj¢ materialow istniejacych, a nastgpnie pomiary tere-
nowe, ktdre przeprowadzane w porozumieniu z przedstawicielami
Portu przynosity aktualne informacje do terenie. Rysunek 1. prezen-
tuje mapg numeryczng zawierajaca warstwy dziatek oraz budynkow,
obejmujaca caty obszar prac wykonywanych dla portu. Nalezy pod-
kresli¢, ze wykonanie warstw mapy numerycznej obejmujacej dzial-
ki, budynki i budowle byto zwiazane z odpowiednim grupowaniem
elementow graficznych w pojedyncze obiekty, na ktérych mozliwe
sa roznego rodzaju analizy facznie z przypisywaniem danych tabela-
rycznych. Nie mozna juz wigc powiedzie¢, ze mapa numeryczna
opracowana dla portu jest zbiorem kresek, kropek i innych elemen-
tow graficznych, lecz jest wlasciwa mapa obiektowa, gdzie konkret-
ny element graficzny reprezentuje caty obiekt, np. prostokat (a nie
zbidr kresek utozonych w prostokat) — budynek, linia — drogg itp.

Rysunek 1. Mapa numeryczna zawierajaca warstwy dziatek
oraz budynkéw obejmujaca obszar prac wykonywanych dla portu.

Posiadajac mapg obiecktowa mozna budowac whasciwy System In-
formacji o Terenie. Z kazdym obiektem graficznym mozna skoja-
rzy¢ informacje o nim w formacie okreslonym przez klienta. W ten
sposob powstaje system informacji tabelarycznych ~ powigzanych
z obiektami graficznymi. Rysunek 2. przedstawia warstwy dziatek,
budynkow, kolei, placow wraz znaniesiona ramka podziatu na arku-
sze zasadnicze. Dodatkowo rysunek zawiera informacje o wskaza-
nym obiekcie, jakim w tym przypadku byt jeden z placow.
Generalnie czg$¢ obiektéw naziemnych podzielono w ramach naste-
pujacych warstw: dziatki, budynki w ewidencji portu, budynki poza
ewidencja znajdujace si¢ na terenach portowych, drogi, place, na-
brzeza z linig brzegowa, poleramii drabinkami, ogrodzenia, tory
kolejowe, tory poddzwigowe. Opracowanie materiatu zwiazanego
z wymienionymi warstwami obejmuje nie tylko elementy obligato-
ryjne mapy, lecz réwniez elementy dodatkowe, wprowadzone dla
potrzeb klienta. Dla celéw roboczych wprowadzono specjalng na-
ZW¢ opracowywanej mapy, a mianowicie mapa gospodarcza.



Warstwy urzgdzen podziemnych
mapy numerycznej

Kolejnym etapem budowania Systemu Informacji o Terenie bylto
opracowanie warstw zwigzanych zurzadzeniami podziemnymi, ktére
podzielono w nastgpujacy sposob: wodociagi, kanalizacja sanitarna,
kanalizacja deszczowa, instalacje elektryczne sredniego napigcia,
instalacje elektryczne niskiego napigcia, instalacje paliwowe i inne,
instalacje cieplownicze, instalacje gazowe, instalacje telefoniczne.
Okreslanie aktualnego stanu urzadzen i instalacji nastgpowato w ra-
mach wspdlpracy ze specjalistycznymi grupami branzowymi portu,
zktérymi droga kolejnych ustalen opracowano ostateczne wersje
tresci warstw mapy gospodarczej. W przypadku wystapienia niejas-
nosci dotyczacych lokalizacji instalacji podziemnych wspierano si¢
wysokiej klasy urzadzeniami do wykrywania instalacji, bgdacymi na
wyposazeniu firmy. Nalezy w sposdb szczegdlny podkreslic¢ korzy-
$ci plynace z posiadania numerycznie opracowanych map instalacji
podziemnych wraz ze stworzeniem na ich bazie Systemu Informacji
o Terenie. Przede wszystkim beda to:

1) mozliwo$¢ komponowania plandw instalacji i urzadzen podziem-
nych, z dowolnym zestawieniem warstw (wraz z warstwami stuza-
cymi za mapg sytuacyjna);

2) przy tworzeniu mapy wdowolnie przyjetej skalimozliwos¢ szyb-
kiego dostepu do poszukiwanej informacji i — co czgsto rowniez
bardzo wazne — czytelny sposob prezentacji na ekranie monitora lub
w postaci wydruku na drukarce lub ploterze.

Dla przyktadu w poszukiwaniu kabla elektrycznego $redniego na-
pigcia o numerze M31 wystarczy otworzy¢ warstwg instalacji elek-
trycznych $redniego napigcia oraz warstwy potrzebne do okreslenia
ogolnej sytuacji terenu (np. dziatkii budynki), a nast¢pnie z bazy
danych automatycznie znalezé okreslony kabel, co doprowadzi do
automatycznego wyszukania kabla na mapie wraz ze specjalnym
jego wyrdznieniem sposrdd innych elementdw mapy. W szczegolny
sposob mozliwos¢ taka przydaje si¢ w sytuacjach awaryjnych, pod-
czas ktorych szybka informacja o lokalizacji awariii parametrach
technicznych instalacji jest nicodzowna i prowadzi do szybkiej eli-
minacji awarii, co znacznie wpltywa na bezpieczenstwo pracy i wy-
dajnos¢ ustug. Rysunek 3. prezentuje fragment mapy numerycznej
z warstwami sytuacji oraz z przykladowymi warstwami instalacji
podziemnych.

p—
Rysunek 2. Warstwy dziatek, budynkéw i budowli z zaznaczong
informacja o wskazanym przez uzytkownika obiekcie
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Rysunek 3. Fragment mapy numerycznej z warstwami sytuacji oraz
z przyktadowymi warstwami instalacji podziemnych

Korzysci plynace z numerycznego
opracowania map

Do podstawowych korzysci wynikajacych z  opracowania mapy
W sposOb numeryczny wraz ze stworzeniem wlasciwego Systemu
Informacji o Terenie nalezy zaliczy¢: pelna integracje mapi da-
nych o obiektach pochodzacych z réznych zrédet, swobode w ko-
rzystaniu z opracowanych map, dowolne, rowne skalowanie wszyst-
kich elementéw mapy, swobodg w doborze warstw mapy, szeroka
mozliwo$¢ analiz (graficznych, statystycznych itp.) i wiele innych.
Uniwersalno$¢ oprogramowania SIT polegajaca na mozliwosci
zapisu réznego formatu danych sprawia, ze na ich podstawie moz-
na dokonywaé wszelkiego rodzaju operacji praktycznie w dowol-
nym oprogramowaniu. Nalezy podkresli¢ dodatkowo fakt, ze opra-
cowujac mapg numeryczng otrzymujemy czytelny obraz graficzny
z wyraznym rozroznieniem koloréw. Wprowadzenie koloréw za-
réwno na ekranie komputera, jak i wydrukach na drukarkach i plo-
terach znacznie zwigkszylo czytelnosé map. Wszystkie te cechy
prowadza do wniosku, ze inwestycja, jaka jest opracowanie kom-
puterowego Systemu Informacji o Terenie, na pewno przyniesie
korzysci na réznych polach zastosowan (ksiggowosé, stuzby geo-
dezyjne, stuzby techniczne itd.). W przypadku Portu Gdansk wy-
konanie Systemu Informacji o Terenie wraz z towarzyszaca temu
inwentaryzacja srodkow trwatych przyniosto bardzo dobre rezulta-
ty w uporzadkowaniu danych o majatku. Ponadto w momencie
naplywu inwestorow, jaki nastapil w ostatnim czasie, Zarzad Portu
Gdansk miat do dyspozycji mozliwos¢ szybkiego opracowania
duzej ilosci map do celow projektowych, co bytoby niemozliwe
w przypadku postepowania tradycyjnego. Wskazuje to oczywiscie
na bezposrednie korzysci wynikajace z opracowania SIT. Niewat-
pliwie jednak poszczegdlni uzytkownicy systemu beda odkrywac
na biezaco coraz wigcej korzysci, jakie przynosi im opracowany
przez GEOBIS System Informacji o Terenie.

Politechnika Gdanska
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