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NAUKA

Trudno wymieniæ wszystkie aktualnie spotykane zastosowania
sieci i systemów informatycznych. Najczêœciej wykorzystuje
siê je w sterowaniu procesów przemys³owych, w zastosowa-
niach medycznych, w ró¿nego typu analizach i prognozach,
w optymalizacji wielorakich problemów, w bankowoœci czy te¿
w badaniach socjologicznych. Podstawowy wp³yw na gwa³-
towny rozwój specjalistycznych systemów i sieci ma niemal¿e
powszechna dostêpnoœæ wysokiej profesjonalnej klasy sprzêtu
informatycznego – co jest szczególnie widoczne od po³owy lat
osiemdziesi¹tych.
Projektowanie i budowa systemów przetwarzania informacji
dla konkretnej lub szerokiej klasy zagadnieñ jest nie tylko
celowe, ale i konieczne. Nale¿y wiêc wyraziæ zadowolenie, ¿e
podjêto próbê zbudowania ukierunkowanego systemu infor-
matycznego.

1. Uwagi ogólne o Górnoœl¹skim Systemie
Informacji o Terenie (GSIoT)

Niemal wszystkie wspó³czeœnie budowane i wykorzystywane
systemy informatyczne maj¹ strukturê warstwow¹, przy czym
ze wzglêdu na dostêpnoœæ w procesach uczenia siê wyró¿nia siê
tu nastêpuj¹ce warstwy:
■ warstwa wejœciowa;
■ warstwa wyjœciowa;
■ warstwy ukryte.
Jak wynika z charakterystyki GSIoT, podstawowe dane dla war-
stwy wejœciowej ma zapewniaæ Regionalna Dynamiczna Osno-
wa Geodezyjna Województwa Katowickiego, przy czym dan¹
osnowê dynamiczn¹ tworz¹ trzy rodzaje sieci:

Niektóre zagadnienia dotycz¹ce
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■ sieæ bazowa (pomiar wy³¹cznie w technologii GPS);
■ sieæ wype³niaj¹ca (pokrycie terenu punktami dla nawi¹zania
aerotriangulacji przestrzennej);
■ sieæ zagêszczaj¹ca (aerotriangulacja przestrzenna i sieci dla czê-
sto powtarzalnych okresowo pomiarów deformacji powierzchni).
W tym miejscu nale¿y wyraŸnie zaznaczyæ, ¿e bazy danych dla
sieci i systemów informatycznych tworzone s¹ w oparciu o ist-
niej¹ce i ³atwo dostêpne zbiory tematyczne. Natomiast budo-
wanie specjalnych sieci pomiarowych dla tworzenia baz danych
bêdzie ogromnie obci¹¿aæ dany system kosztami i dodatkow¹
pracoch³onnoœci¹. Nasuwaj¹ siê te¿ dalsze pytania, np. jaka
bêdzie strategia aktualizacji globalnej bazy danych. Ze wzglêdu
na czasoprzestrzenny charakter danych lokalne aktualizacje s¹
praktycznie ma³o efektywne. W  jaki sposób i czy w ogóle prze-
prowadzono symulacjê pokrycia punktami pomiarowymi obszaru
Górnego Œl¹ska dla projektowanej dynamicznej osnowy ? Jak¹
liczbê punktów i jak czêsto nale¿y obserwowaæ w ramach danej
sieci pomiarowej? S¹ to problemy nie tylko bardzo z³o¿one pod
wzglêdem merytorycznym, ale w sposób istotny wp³ywaj¹ce na
efektywnoœæ systemu. Ponadto jaka bêdzie technologia wielokie-
runkowej transmisji danych pomiarowych?
Przede wszystkim, czy dotychczasowe obserwacje terenu uzu-
pe³nione w sposób „rozs¹dny” pomiarami w technologii GPS
nie s¹ wystarczaj¹ce dla tworzenia bazy danych? Rozbudowa-
nie struktury pozyskiwania danych z regu³y nie pozwala zmini-
malizowaæ funkcjona³u kosztów.

Warstwa wyjœciowa zosta³a zdefiniowana jako „zewnêtrzna ma-
terializacja dzia³ania systemu dla wygenerowania na ¿¹dany mo-
ment wspó³rzêdnych wskazanego punktu geodezyjnego wraz z ich
œrednimi b³êdami pochodz¹cymi z pozycji prognozowanej” [2].
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Wspó³rzêdne punktu geodezyjnego s¹ niew¹tpliwie istotne.
Wydaje siê jednak, ¿e system winien zapewniaæ otrzyma-
nie znacznie szerszego spektrum informacji przydatnych
dla ró¿nych dziedzin.
Matematyczne aspekty uczenia siê procedur prognozowania
przemieszczeñ maj¹ nadrzêdne znaczenie dla wyznaczania
wspó³rzêdnych danego punktu (x, y, h) – co realizowane jest
z regu³y w procedurach ukrytych. Sk¹din¹d wiadomo, ¿e pro-
gnoza mo¿e byæ dokonana poprzez:
■ modele matematyczne procesu;
■ ekstrapolacjê okreœlonych atrybutów procesu.
Poniewa¿ mocno eksponowana jest osnowa geodezyjna, st¹d
mo¿na oczekiwaæ, ¿e dla celów prognozy wykorzystana zo-
stanie g³ównie ekstrapolacja. Z analizy zjawiska deformacji
pogórniczych wynika, ¿e jest to proces silnie nieliniowy. St¹d
metody ekstrapolacji procesu s¹ ma³o przydatne, a ponadto
zale¿ne od czêstoœci próbkowania. Z kolei istniej¹ce modele
opisu stanu deformacji terenu, jak wiadomo, nie zapewniaj¹
wymaganej dok³adnoœci wyznaczenia pola przemieszczeñ. Tym
samym w nastêpnym rozdziale niniejszego opracowania ujêto
rozwa¿ania ju¿ œciœle zwi¹zane z tzw. dynamiczn¹ osnow¹
geodezyjn¹.

2. Ocena koncepcji regionalnej dynamicznej
osnowy geodezyjnej woj. katowickiego

Koncepcja regionalnej dynamicznej osnowy geodezyjnej, przed-
stawiona w zarysie w opracowaniu T. Niemca [2], zak³ada ist-
nienie tzw. bazy inwentaryzacyjnej, obejmuj¹cej:
■ ci¹g³e gromadzenie i uzupe³nianie danych o istniej¹cej lub
nowo powsta³ej osnowie geodezyjnej;
■ pozyskiwanie danych eksploatacyjnych, obejmuj¹cych ak-
tualne stany frontów eksploatacyjnych dla zak³adanych 1-mie-
siêcznych czasookresów;
■ rejestracjê pozycji punktów osnowy geodezyjnej, podlegaj¹-
cej wp³ywom eksploatacji górniczej, a okreœlanych na drodze
prognozowania.

W szczególnoœci uzyskiwanie prognozowanych wartoœci prze-
mieszczeñ, wywo³anych wp³ywami eksploatacji górniczej, jest
w kontekœcie wymagañ dok³adnoœciowych, stawianych osno-
wie geodezyjnej, nie do przyjêcia. Ju¿ prognozowanie koñco-
wych stanów przemieszczeñ punktów obarczone jest du¿¹ nie-
zgodnoœci¹, wynikaj¹c¹ z losowego charakteru samego zjawi-
ska wp³ywów eksploatacji, ocenian¹ przez badaczy na oko³o
20-50% wartoœci tych przemieszczeñ [4]. Je¿eli do tego doda-
tkowo uwzglêdniona zostanie kinematyka tego procesu, wów-
czas b³¹d prognozy wzrasta w istotny sposób. Nale¿y jeszcze
przy tym podkreœliæ, ¿e jak dotychczas brak jest wystarczaj¹-
cych, i obejmuj¹cych wszystkie czynniki procesu, weryfikacji
kilku istniej¹cych w tym zakresie modeli matematycznych. Pro-
jektodawcy systemu nie precyzuj¹, jak¹ metodê chc¹ oni zasto-
sowaæ, st¹d te¿ nie mo¿na oceniæ jej przydatnoœci na tle dotych-
czasowych doœwiadczeñ. Niezale¿nie jednak od tego, b³êdy
metody prognozowania przemieszczeñ punktów mog¹ wielo-
krotnie przekraczaæ ich wielkoœæ (dla ma³ych przemieszczeñ)
lub te¿ w najlepszym przypadku wynosiæ oko³o 30% ich warto-
œci (dla przemieszczeñ du¿ych – przekraczaj¹cych 0, 6 m).
Równoczeœnie wartoœci pozornych przemieszczeñ punktów
mog¹ na terenach podlegaj¹cych wp³ywom intensywnej eks-
ploatacji górniczej dochodziæ do wartoœci przekraczaj¹cych
1 metr w okresie 1 roku [3].

Nale¿y tu jeszcze zwróciæ uwagê na fakt, ¿e na terenie GOP,
nawet przy braku aktualnie prowadzonych eksploatacji, nastê-
puje sta³y ruch punktów powierzchni. Zjawisko to przypisuje
siê procesowi odtwarzania pierwotnego stanu naprê¿eñ w góro-
tworze, w którym stan ten zosta³ naruszony eksploatacj¹ górni-
cz¹. Proces ten jest procesem d³ugotrwa³ym (od kilku do kilku-
nastu lat) i jak dotychczas nie jest uwzglêdniany w metodach
prognozowania. W zwi¹zku z powy¿szym aktualizacja ca³ej sieci
(bazowej, wype³niaj¹cej i zagêszczaj¹cej) na drodze pomiarów
musia³aby nastêpowaæ w stosunkowo krótkich przedzia³ach cza-
sowych (1-2 lata?). Stanowi³oby to ogromne obci¹¿enie finan-
sowe dla instytucji zarz¹dzaj¹cej systemem, przy równoczeœnie
nik³ych efektach aktualizacji osnowy geodezyjnej pomiêdzy
sesjami pomiarów zasadniczych.

Przedstawione powy¿ej nasze zastrze¿enia do omawianych kon-
cepcji dynamicznej osnowy geodezyjnej znajduj¹ zreszt¹ pew-
ne potwierdzenie w prezentowanych w opracowaniu H. £aba-
nowicza [1] wynikach pomiarów na obiekcie testowym ROW
„Wodzis³aw”. W opracowaniu tym ocenia siê wy³¹cznie „b³êdy
prognozy”, które autor przypisuje zastosowanemu algorytmowi
obliczeniowemu i b³êdom okreœlenia parametrów tego algoryt-
mu, a wynosz¹ one 15-20% wartoœci koñcowych prognozowa-
nych w okresie 9 miesiêcy. Jak wynika z tego opracowania
(tabl. 6, str. 12), sk³adowe b³êdy prognozy przemieszczeñ po-
ziomych dla poszczególnych czasookresów w granicach do
6 miesiêcy wynosz¹ po oko³o 0,23 m (dla ka¿dego okresu) przy
wartoœciach tych sk³adowych od 0 do 0,85 m.

Reasumuj¹c mo¿na stwierdziæ, ¿e zarówno na podstawie wyni-
ków wziêtych z literatury, jak i na bazie uzyskanych wyników
na obiekcie testowym, uzyskanie dynamicznej osnowy geode-
zyjnej na terenie GOP, spe³niaj¹cej za³o¿enia dok³adnoœciowe
stawiane osnowom geodezyjnym, nie mo¿e byæ osi¹gniêta me-
todami proponowanymi przez projektodawców. Teren woje-
wództwa katowickiego jest terenem szczególnym, gdzie osno-
wa geodezyjna musi byæ aktualizowana w miarê wystêpuj¹cych
w tym zakresie potrzeb, przy czym aktualizacja ta mo¿e byæ
prowadzona w ograniczonych zakresach i tanimi, a równocze-
œnie dok³adnymi metodami opartymi o punkty GPS. Tym sa-
mym równie¿ pozosta³a czêœæ bazy inwentaryzacyjnej – w za-
kresie odnosz¹cym siê do dynamicznej osnowy geodezyjnej –
winna zostaæ zweryfikowana i dostosowana do innych zadañ
Górnoœl¹skiego Systemu Informacji o Terenie.
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