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Niektore zagadnienia dotyczqce
Gornoslgskiego Systemu Informacji o Terenie

SIT w warunkach
szczegolnych

JAN PIELOK, WIESLAW PIWOWARSKI

Bazy danych dla sieci i systemow informatycznych tworzone sq w oparciu o istniejgce i tatwo
dostepne zhiory tematyczne. Natomiast budowanie specjalnych sieci pomiarowych dla tworzenia
baz danych bedzie ogromnie obcigzac dany system kosztami i dodatkowg pracochtonnoscig.

Trudno wymieni¢ wszystkie aktualnie spotykane zastosowania
sieci i systemow informatycznych. Najczgsciej wykorzystuje
si¢ je w sterowaniu procesow przemyslowych, w zastosowa-
niach medycznych, w rdéznego typu analizach i prognozach,
w optymalizacji wielorakich probleméw, w bankowosci czy tez
w badaniach socjologicznych. Podstawowy wplyw na gwat-
towny rozwdj specjalistycznych systemdw i sieci ma niemalze
powszechna dostgpnos¢ wysokiej profesjonalnej klasy sprzetu
informatycznego — co jest szczegdlnie widoczne od potowy lat
osiemdziesiatych.

Projektowanie i budowa systemow przetwarzania informacji
dla konkretnej lub szerokiej klasy zagadnien jest nie tylko
celowe, ale i konieczne. Nalezy wige wyrazi¢ zadowolenie, ze
podjeto probeg zbudowania ukierunkowanego systemu infor-
matycznego.

1. Uwagi ogélne o Gornoslgskim Systemie
Informacji o Terenie (GSloT)

Niemal wszystkie wspotczesnie budowane i wykorzystywane
systemy informatyczne maja struktur¢ warstwowa, przy czym
ze wzgledu na dostgpnos$é w procesach uczenia si¢ wyrdznia si¢
tu nastgpujace warstwy:

® warstwa wejSciowa;

B warstwa wyjsciowa;

B warstwy ukryte.

Jak wynika z charakterystyki GSIoT, podstawowe dane dla war-
stwy wejsciowej ma zapewnia¢ Regionalna Dynamiczna Osno-
wa Geodezyjna Wojewddztwa Katowickiego, przy czym dang
osnowe dynamiczna tworza trzy rodzaje sieci:
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u sie¢ bazowa (pomiar wyltacznie w technologii GPS);

m sie¢ wypetiajaca (pokrycie terenu punktami dla nawigzania
aerotriangulacji przestrzennej);

m sieé zaggszcezajaca (aerotriangulacja przestrzenna isieci dla czg-
sto powtarzalnych okresowo pomiarédw deformacji powierzchni).
W tym miejscu nalezy wyraznie zaznaczy¢, ze bazy danych dla
sieci 1 systemow informatycznych tworzone sa w oparciu o ist-
niejace itatwo dostgpne zbiory tematyczne. Natomiast budo-
wanie specjalnych sieci pomiarowych dla tworzenia baz danych
bedzie ogromnie obciaza¢ dany system kosztamii dodatkowa
pracochtonnoscia. Nasuwaja si¢ tez dalsze pytania, np. jaka
bedzie strategia aktualizacji globalnej bazy danych. Ze wzglgdu
na czasoprzestrzenny charakter danych lokalne aktualizacje sa
praktycznie mato efektywne. W jaki sposob i czy w ogole prze-
prowadzono symulacjg pokrycia punktami pomiarowymi obszaru
Gornego Slaska dla projektowanej dynamicznej osnowy ? Jaka
liczbg punktdw i jak czgsto nalezy obserwowaé w ramach danej
sieci pomiarowej? Sa to problemy nie tylko bardzo ztozone pod
wzgledem merytorycznym, ale w sposob istotny wplywajace na
efektywnos¢ systemu. Ponadto jaka bedzie technologia wielokie-
runkowej transmisji danych pomiarowych?

Przede wszystkim, czy dotychczasowe obserwacje terenu uzu-
pelione w sposéb ,,rozsadny” pomiarami w technologii GPS
nie sa wystarczajace dla tworzenia bazy danych? Rozbudowa-
nie struktury pozyskiwania danych z reguly nie pozwala zmini-
malizowaé funkcjonatu kosztow.

Warstwa wyjsciowa zostata zdefiniowana jako ,,zewngtrzna ma-
terializacja dziatania systemu dla wygenerowania na zadany mo-
ment wspotrzednych wskazanego punktu geodezyjnego wraz zich
$rednimi btedami pochodzacymi z pozycji prognozowanej” [2].
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Wspotrzedne punktu geodezyjnego sa niewatpliwie istotne.
Wydaje si¢ jednak, ze system winien zapewnia¢ otrzyma-
nie znacznie szerszego spektrum informacji przydatnych
dla réznych dziedzin.

Matematyczne aspekty uczenia si¢ procedur prognozowania
przemieszczen maja nadrzgdne znaczenie dla wyznaczania
wspotrzednych danego punktu (X, y, h) — co realizowane jest

z reguty w procedurach ukrytych. Skadinad wiadomo, Ze pro-
gnoza moze by¢ dokonana poprzez:

= modele matematyczne procesu;

m ekstrapolacje okreslonych atrybutéw procesu.

Poniewaz mocno eksponowana jest osnowa geodezyjna, stad
mozna oczekiwac, ze dla celéw prognozy wykorzystana zo-
stanie gtownie ekstrapolacja. Z analizy zjawiska deformacji
pogorniczych wynika, ze jest to proces silnie nieliniowy. Stad
metody ekstrapolacji procesu sa mato przydatne, a  ponadto
zalezne od czgstosci probkowania. Z kolei istniejace modele
opisu stanu deformacji terenu, jak wiadomo, nie zapewniaja
wymaganej doktadnosci wyznaczenia pola przemieszczen. Tym
samym w nastgpnym rozdziale niniejszego opracowania ujgto
rozwazania juz $cisle zwiazane z tzw. dynamiczng osnowa
geodezyjna.

2. Ocena koncepcji regionalnej dynamicznej
osnowy geodezyjnej woj. katowickiego

Koncepcja regionalnej dynamicznej osnowy geodezyjnej, przed-
stawiona w zarysie w opracowaniu T. Niemca [2], zaktada ist-
nienie tzw. bazy inwentaryzacyjnej, obejmujacej:

m ciaggle gromadzenie i uzupetnianie danych o istniejacej lub
nowo powstatej osnowie geodezyjnej;

m pozyskiwanie danych eksploatacyjnych, obejmujacych ak-
tualne stany frontdw eksploatacyjnych dla zaktadanych 1-mie-
sigcznych czasookresow;

® rejestracje pozycji punktow osnowy geodezyjnej, podlegaja-
cej wptywom eksploatacji gérniczej, a okreslanych na drodze
prognozowania.

W szczegolnosci uzyskiwanie prognozowanych wartosci prze-
mieszczen, wywotanych wplywami eksploatacji gorniczej, jest
w kontekscie wymagan doktadnosciowych, stawianych osno-
wie geodezyjnej, nie do przyjecia. Juz prognozowanie konco-
wych stanéw przemieszczen punktéw obarczone jest duza nie-
zgodnoscia, wynikajaca z losowego charakteru samego zjawi-
ska wpltywow eksploatacji, oceniang przez badaczy na okoto
20-50% warto$ci tych przemieszczen [4]. Jezeli do tego doda-
tkowo uwzgledniona zostanie kinematyka tego procesu, wow-
czas blad prognozy wzrasta w istotny sposob. Nalezy jeszcze
przy tym podkreslié¢, ze jak dotychczas brak jest wystarczaja-
cych, i obejmujacych wszystkie czynniki procesu, weryfikacji
kilku istniejacych w tym zakresie modeli matematycznych. Pro-
jektodawcy systemu nie precyzuja, jaka metodg chcg oni zasto-
sowad, stad tez nie mozna ocenié jej przydatnosci na tle dotych-
czasowych doswiadczen. Niezaleznie jednak od tego, btedy
metody prognozowania przemieszczen punktow moga wielo-
krotnie przekraczac ich wielkos¢ (dla matych przemieszczen)
lub tez w najlepszym przypadku wynosi¢ okoto 30% ich warto-
$ci (dla przemieszczen duzych — przekraczajacych 0, 6 m).
Roéwnoczesnie wartosci pozornych przemieszezen punktow
moga na terenach podlegajacych wptywom intensywnej eks-
ploatacji gérniczej dochodzié¢ do wartosci przekraczajacych
1 metr w okresie 1 roku [3].

Nalezy tu jeszcze zwroci¢ uwagg na fakt, ze na terenie GOP,
nawet przy braku aktualnie prowadzonych eksploatacji, nastg-
puje staly ruch punktéw powierzchni. Zjawisko to przypisuje
si¢ procesowi odtwarzania pierwotnego stanu napr¢zen w goro-
tworze, w ktorym stan ten zostat naruszony eksploatacja gorni-
cza. Proces ten jest procesem dtugotrwatym (od kilku do kilku-
nastu lat) i jak dotychczas nie jest uwzgledniany w metodach
prognozowania. W zwiazku z powyzszym aktualizacja calej sieci
(bazowej, wypetniajacej i zaggszczajacej) na drodze pomiardw
musiataby nastgpowac w stosunkowo krotkich przedziatach cza-
sowych (1-2 lata?). Stanowitoby to ogromne obciazenie finan-
sowe dla instytucji zarzadzajacej systemem, przy rownoczesnie
niktych efektach aktualizacji osnowy geodezyjnej pomigdzy
sesjami pomiarow zasadniczych.

Przedstawione powyzej nasze zastrzezenia do omawianych kon-
cepcji dynamicznej osnowy geodezyjnej znajduja zreszta pew-
ne potwierdzenie w prezentowanych w opracowaniu H. Laba-
nowicza [1] wynikach pomiaréw na obiekcie testowym ROW
,»Wodzistaw”. W opracowaniu tym ocenia si¢ wylacznie ,,btedy
prognozy”, ktdre autor przypisuje zastosowanemu algorytmowi
obliczeniowemu i blgdom okreslenia parametréw tego algoryt-
mu, a wynosza one 15-20% wartosci koncowych prognozowa-
nych w okresie 9 miesigcy. Jak wynika z  tego opracowania
(tabl. 6, str. 12), sktadowe btedy prognozy przemieszczen po-
ziomych dla poszczegdlnych czasookreséw w  granicach do
6 miesigcy wynosza po okoto 0,23 m (dla kazdego okresu) przy
warto$ciach tych sktadowych od 0 do 0,85 m.

Reasumujac mozna stwierdzic, ze zardbwno na podstawie wyni-
kéw wzigtych z literatury, jak i na bazie uzyskanych wynikdéw
na obiekcie testowym, uzyskanie dynamicznej osnowy geode-
zyjnej na terenie GOP, spelniajacej zatozenia doktadnosciowe
stawiane osnowom geodezyjnym, nie moze by¢ osiagnigta me-
todami proponowanymi przez projektodawcoéw. Teren woje-
wodztwa katowickiego jest terenem szczegdlnym, gdzie osno-
wa geodezyjna musi by¢ aktualizowana w miarg wystgpujacych
w tym zakresie potrzeb, przy czym aktualizacja ta moze by¢
prowadzona w ograniczonych zakresach i tanimi, a réwnocze-
$nie doktadnymi metodami opartymi o punkty GPS. Tym sa-
mym réwniez pozostala cz¢$é bazy inwentaryzacyjnej —w  za-
kresie odnoszacym si¢ do dynamicznej osnowy geodezyjnej —
winna zostaé zweryfikowana i dostosowana do innych zadan
Gornoslaskiego Systemu Informacji o Terenie.
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