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KOMPUTER

Niniejszy artyku³ stanowi próbê spojrzenia na

geodezyjn¹ rzeczywistoœæ okiem analityka sys-

temów. Na przyk³adzie katastru (ewidencji grun-

tów) chcemy przybli¿yæ czytelnikowi diagramy

Encja-Relacja, najpopularniejsz¹ w œrodowisku

informatyków metodologiê analizy systemów

bazodanowych.

Model Encja-Relacja jest jednym z najwygodniejszych narzêdzi
u¿ywanych przy projektowaniu systemów. Diagramy Encja-
-Relacja (Entity-Relationship, ER) posiadaj¹ kilka niezwykle
wa¿nych cech:
■ w zadowalaj¹cy sposób modeluj¹ struktury danych œwiata
rzeczywistego, wiêc nadaj¹ siê do opisu („inwentaryzacji”) stanu
wyjœciowego systemu (tzn. stanu sprzed wprowadzenia
informatyzacji);
■ s¹ sformalizowane w stopniu wystarczaj¹cym dla informatyka
do zaimplementowania bazy danych. Jednoczeœnie s¹ na tyle
ogólne, ¿e nie jest istotne, jakiego programu, systemu czy jêzyka
u¿yjemy do implementacji bazy danych. Istniej¹ nawet programy,
które na podstawie takiego diagramu potrafi¹ automatycznie
utworzyæ strukturê bazy danych w dowolnym systemie
docelowym (np. Oracle, Informix, DBase, Access);
■ s¹ dostatecznie czytelne i zrozumia³e, aby byæ narzêdziem
do porozumiewania siê informatyka ze zleceniodawc¹, podobnie
jak mapa mo¿e byæ œrodkiem porozumiewania siê geodety
np. z architektem.
Tworzenie modeli danych w tej metodologii przebiega w kilku
dobrze zalgorytmizowanych krokach.

Wyszukanie encji
Jest to etap najbardziej skomplikowany i wymagaj¹cy od
analityka doœwiadczenia i intuicji. Nie istnieje œcis³a definicja
encji, opisowo mo¿emy powiedzieæ, ¿e encja jest to obiekt,
element œwiata rzeczywistego wystêpuj¹cy w systematyczny,
powtarzalny sposób. Cech¹ charakterystyczn¹ wiêkszoœci encji
jest to, ¿e posiadaj¹ klucz – to znaczy atrybut lub grupê
atrybutów, dziêki którym mo¿na je rozró¿niaæ. Dla encji Osoba
kluczem mo¿e byæ numer PESEL lub Imiê + Nazwisko.
W naszym przyk³adzie wiod¹cym (katastrze) mo¿na spróbowaæ
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wyró¿niæ kilka encji: Jednostka rejestrowa, Dzia³ka,
W³aœciciel, W³adaj¹cy, Klasou¿ytek, Nieruchomoœæ. Liczba
encji w pierwszym, ogólnym modelu nie powinna przekraczaæ
oœmiu-dwunastu.

Okreœlenie zwi¹zków (relacji)
Dla wszystkich znalezionych encji staramy siê okreœliæ, czy
istniej¹ miêdzy nimi bezpoœrednie zwi¹zki. To zadanie jest
proste, np.:
■ dla dzia³ki i jednostki rejestrowej istnieje – dzia³ka wchodzi
w sk³ad jednostki rejestrowej;
■ dla klasou¿ytku i jednostki rejestrowej nie istnieje zwi¹zek
bezpoœredni, jedynie za poœrednictwem dzia³ki.

Okreœlenie krotnoœci relacji
Istniej¹ trzy podstawowe rodzaje krotnoœci (mocy) relacji:
■ jeden-do-jednego (one-to-one, 1:1) – kiedy „A” mo¿e mieæ
tylko jedno „B”, np. ka¿da osoba mo¿e mieæ tylko jednego
ma³¿onka. Encje po³¹czone tak¹ relacj¹ czêsto mo¿na po³¹czyæ
w jedn¹;
■ jeden-do-wielu (one-to-many, master-detail, 1:n) – gdy „A”
mo¿e mieæ wiêcej ni¿ jedno „B”, np. jednostka rejestrowa mo¿e
mieæ wiêcej ni¿ jedn¹ dzia³kê. Nale¿y dodaæ, ¿e w tym modelu
nie ma znaczenia, czy „wiele” oznacza 2 czy 1000. Ten typ
relacji jest najistotniejszy w modelowaniu danych;
■ wiele-do-wielu (many-to-many, n:n) gdy „A” mo¿e mieæ wiêcej
ni¿ jedno „B” i „B” mo¿e mieæ wiêcej ni¿ jedno „A”. Ten typ
relacji jest czêsto spotykany w œwiecie rzeczywistym, ale nie daje
siê zaimplementowaæ w bazach danych, na etapie projektu
szczegó³owego jest wiêc „rozwik³ywany”, czyli zastêpowany
przez dwa sztucznie utworzone zwi¹zki master-detail.

RYS. 1
Diagram Encja-Relacja (model katastru)
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Tworzenie i weryfikacja diagramu
Na stronie obok przedstawimy gotowy, formalnie prawid³owy
diagram modelu katastru (rys. 1).

Objaœnienia do u¿ytej notacji:
Encje oznaczone zosta³y prostok¹tami, relacje liniami ³¹cz¹cymi
te prostok¹ty. Moc relacji oznaczono symbolami widocznymi
obok relacji.
Objaœnienia do diagramu:
Osoba mo¿e w³adaæ jedn¹ lub wieloma jednostkami reje-
strowymi
Jednostka rejestrowa mo¿e byæ we w³adaniu jednej lub wielu
osób
Osoba mo¿e byæ w³aœcicielem jednej lub wielu nieruchomoœci
Nieruchomoœæ mo¿e byæ w³asnoœci¹ jednej lub wielu osób
Dzia³ka ewidencyjna mo¿e nale¿eæ tylko do jednej jednostki
rejestrowej
Jednostka rejestrowa mo¿e zawieraæ jedn¹ lub wiele dzia³ek
ewidencyjnych
Nieruchomoœæ mo¿e siê sk³adaæ z  jednej lub wielu dzia³ek
ewidencyjnych
Dzia³ka ewidencyjna mo¿e wchodziæ w sk³ad jednej lub wielu
nieruchomoœci.
Dzia³ka mo¿e zawieraæ jeden lub wiele fragmentów klaso-
u¿ytków
Klasou¿ytek mo¿e wchodziæ w sk³ad jednej lub wielu dzia³ek.

Formalna weryfikacja
i uzupe³nianie diagramu

Przedstawiony diagram jest formalnie poprawny, nie chcemy
te¿ nu¿yæ czytelnika wymienianiem formalnych wymogów
poprawnoœci. Interesuj¹ce mo¿e byæ natomiast „rozwik³anie”
relacji n:n, gdy¿ maj¹ one swoje odpowiedniki w katastralnej
rzeczywistoœci (rys. 2).

I tak relacjê Osoba-Nieruchomoœæ mo¿na rozwik³aæ
wprowadzaj¹c now¹ encjê – Udzia³ (jednym z atrybutów tej
encji jest procent udzia³u). Miêdzy relacjami Dzia³ka

i Nieruchomoœæ wprowadzamy encjê Fragment
Nieruchomoœci, która ma nawet swój fizyczny odpowiednik w
rejestrach gruntów miasta Warszawy. Podobnie mo¿emy
wprowadziæ encje W³adaj¹cy i Fragment Klasou¿ytku.

Zastosowania Modelu ER
Gotowy model Encja-Relacja mo¿e s³u¿yæ wielu celom. Mo¿e
stanowiæ podstawê do dyskusji nad struktur¹ modelowanych
danych w œwiecie rzeczywistym, gdy¿ ³atwiej przy jego pomocy
przedstawiæ kontrowersyjne miejsca. U¿ywaj¹c powy¿szego
prostego przyk³adu mo¿na np. zaobserwowaæ takie dyskusyjne
elementy jak:
1. Czy pomiêdzy dzia³k¹ a nieruchomoœci¹ wystêpuje relacja
n:n czy raczej 1:n? – innymi s³owy – czy dzia³ka mo¿e wchodziæ
w sk³ad wiêcej ni¿ jednej nieruchomoœci?
2. Które encje powinny mieæ zdefiniowany atrybut „Po³o¿enie”?
(abstrahuj¹c od tego, w jaki sposób mo¿na przedstawiæ po³o¿enie
obiektu powierzchniowego w bazie danych, przyjmijmy, ¿e bêdzie
to ci¹g wspó³rzêdnych punktów za³amania granicy wieloboku).
Jedynym pewnym kandydatem jest dzia³ka ewidencyjna.
Natomiast dyskusyjne jest, czy okreœlaæ po³o¿enia ka¿dego
fragmentu klasou¿ytku w dzia³ce czy te¿ tylko ca³ego klasou¿ytku,
gdy¿ teoretycznie mo¿na uzyskaæ po³o¿enie ka¿dego fragmentu
przecinaj¹c granice dzia³ki i klasou¿ytku. Mo¿na te¿ siê spieraæ,
czy taka informacja jest w ogóle potrzebna (patrz nastêpny
podpunkt). Po³o¿enie obiektu Nieruchomoœæ nie powinno
wchodziæ w zakres modelu katastru, gdy¿ jest to domena Ksi¹g
Wieczystych. Co do encji Fragment Nieruchomoœci dyskusyjne
jest nawet jej istnienie (patrz poprzedni podpunkt).
3. Relacja pomiêdzy dzia³k¹ a klasou¿ytkiem – czy warto
wydzielaæ klasou¿ytek jako encjê? Element ten s³u¿y li tylko
do okreœlania wysokoœci podatku, mo¿e wiêc wystarczy dodaæ
do dzia³ki listê atrybutów – powierzchni poszczególnych
u¿ytków wchodz¹cych w jej sk³ad albo jeszcze lepiej tylko
jeden atrybut – wartoœæ dzia³ki.
Po przedyskutowaniu problemów mo¿na tworzyæ kolejne modele
ER przybli¿aj¹ce ju¿ nie istniej¹c¹ rzeczywistoœæ, ale stan, który
uwa¿amy za po¿¹dany, docelowy. Model docelowy, po
uzupe³nieniu encji o atrybuty, mo¿e s³u¿yæ jako podstawa
do utworzenia programu (aplikacji) w dowolnym systemie rela-

cyjnych baz danych.
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RYS. 2
Rozbudowany diagram Encja-Relacja (model katastru)
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