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Model katastru w metodologii
Encja-Relacja

PIOTR WYPYCH

Niniejszy artykut stanowi probe spojrzenia na
geodezyjng rzeczywistosc okiem analityka sys-
temow. Na przykladzie katastru (ewidenciji grun-
tow) chcemy przybliiy¢ czytelnikowi diagramy
Encja-Relacja, najpopularniejszg w srodowisku
informatykow metodologie analizy systemow

bazodanowych.

Model Encja-Relacja jest jednym z najwygodniejszych narzedzi
uzywanych przy projektowaniu systeméw. Diagramy Encja-
-Relacja (Entity-Relationship, ER) posiadaja kilka niezwykle
waznych cech:

® w zadowalajacy sposob modeluja struktury danych $wiata
rzeczywistego, wiec nadaja si¢ do opisu (,,inwentaryzacji”’) stanu
wyjsciowego systemu (tzn. stanu sprzed wprowadzenia
informatyzacji);

® s sformalizowane w stopniu wystarczajacym dla informatyka
do zaimplementowania bazy danych. Jednoczesnie sg na tyle
ogolne, ze nie jest istotne, jakiego programu, systemu czy jezyka
uzyjemy do implementacji bazy danych. Istniejq nawet programy,
ktére na podstawie takiego diagramu potrafia automatycznie
utworzy¢ struktur¢ bazy danych w dowolnym systemie
docelowym (np. Oracle, Informix, DBase, Access);

= sg dostatecznie czytelne i zrozumiate, aby by¢ narzedziem
do porozumiewania si¢ informatyka ze zleceniodawca, podobnie
jak mapa moze by¢ $rodkiem porozumiewania si¢ geodety
np. z architektem.

Tworzenie modeli danych w tej metodologii przebiega w kilku
dobrze zalgorytmizowanych krokach.

Wyszukanie encji

Jest to etap najbardziej skomplikowany i wymagajacy od
analityka doswiadczenia i intuicji. Nie istnieje $cista definicja
encji, opisowo mozemy powiedzieé, ze encja jest to obiekt,
element $wiata rzeczywistego wystgpujacy w systematyczny,
powtarzalny sposob. Cecha charakterystyczng wigkszosci encji
jest to, ze posiadaja klucz — to znaczy atrybut lub grupeg
atrybutéw, dzigki ktérym mozna je rozrézniac. Dla encji Osoba
kluczem moze by¢ numer PESEL lub Imi¢ + Nazwisko.
W naszym przyktadzie wiodacym (katastrze) mozna sprobowaé
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wyrdézni¢ kilka encji: Jednostka rejestrowa, Dzialka,
Wiasciciel, Wladajacy, Klasouzytek, Nieruchomos¢. Liczba
encji w pierwszym, ogdélnym modelu nie powinna przekraczaé
osmiu-dwunastu.

Okreslenie zwigzkow (relacji)

Dla wszystkich znalezionych encji staramy si¢ okresli¢, czy
istnieja migdzy nimi bezposrednie zwigzki. To zadanie jest
proste, np.:

m dla dzialki 1 jednostki rejestrowe;j istnieje — dziatka wchodzi
w sktad jednostki rejestrowej;

m dla klasouzytku i jednostki rejestrowej nie istnieje zwiazek
bezposredni, jedynie za posrednictwem dziatki.

Okreslenie krotnosci relacji

Istnieja trzy podstawowe rodzaje krotnosci (mocy) relacji:

® jeden-do-jednego (one-to-one, 1:1) — kiedy ,,A” moze mieé
tylko jedno ,,B”, np. kazda osoba moze mieé tylko jednego
malzonka. Encje polaczone taka relacja czgsto mozna polaczyé
w jedna;

® jeden-do-wielu (one-to-many, master-detail, 1:n) — gdy ,,A”
moze mieé wigcej niz jedno ,,B”, np. jednostka rejestrowa moze
mieé wigcej niz jedna dziatkg. Nalezy dodaé, ze w tym modelu
nie ma znaczenia, czy ,,wiele” oznacza 2 czy 1000. Ten typ
relacji jest najistotniejszy w modelowaniu danych;

® wiele-do-wielu (many-to-many, n:n) gdy ,,A” moze mie¢ wiecej
niz jedno ,,B” i ,,B” moze mie¢ wigcej niz jedno ,,A”. Ten typ
relacji jest czgsto spotykany w $wiecie rzeczywistym, ale nie daje
si¢ zaimplementowa¢ w bazach danych, na etapie projektu
szczegbOlowego jest wiec ,rozwiktywany”, czyli zastgpowany
przez dwa sztucznie utworzone zwiazki master-detail.

GEODETA 25

L]
IAGATYN GEODEZYINY o 6 (13)  CZERWIEC 1996



LA

Tworzenie i weryfikacja diagramu

Na stronie obok przedstawimy gotowy, formalnie prawidtowy
diagram modelu katastru (rys. 1).

Objasnienia do uiytej notacji:

Encje oznaczone zostaty prostokatami, relacje liniami faczacymi
te prostokaty. Moc relacji oznaczono symbolami widocznymi
obok relacji.

Objasnienia do diagramu:

Osoba moze wlada¢ jedna lub wieloma jednostkami reje-
strowymi

Jednostka rejestrowa moze by¢ we wladaniu jednej lub wielu
0s6b

Osoba moze by¢ wlascicielem jednej lub wielu nieruchomosci
Nieruchomos$¢ moze by¢ whasnos$cia jednej lub wielu os6b
Dzialka ewidencyjna moze naleze¢ tylko do jednej jednostki
rejestrowej

Jednostka rejestrowa moze zawiera¢ jedna lub wiele dzialek
ewidencyjnych

Nieruchomos$¢ moze si¢ sktada¢ z jednej lub wielu dzialek
ewidencyjnych

Dzialka ewidencyjna moze wchodzi¢ w sktad jednej lub wielu
nieruchomosci.

Dziatlka moze zawiera¢ jeden lub wiele fragmentéw klaso-
uzytkow

Klasouzytek moze wchodzié¢ w sktad jednej lub wielu dzialek.

Formalna weryfikacja
i uzupelnianie diagramu

Przedstawiony diagram jest formalnie poprawny, nie chcemy
tez nuzy¢ czytelnika wymienianiem formalnych wymogow
poprawnosci. Interesujace moze by¢ natomiast ,,rozwiklanie”
relacji n:n, gdyZ maja one swoje odpowiedniki w katastralnej
rzeczywistosci (rys. 2).

I tak relacj¢ Osoba-Nieruchomos¢ mozna rozwiktaé
wprowadzajac nowa encj¢ — Udzial (jednym z atrybutow tej
encji jest procent udzialu). Migdzy relacjami Dzialka

i Nieruchomo$§¢ wprowadzamy encj¢ Fragment
Nieruchomosci, ktora ma nawet swoj fizyczny odpowiednik w
rejestrach gruntow miasta Warszawy. Podobnie mozemy
wprowadzi¢ encje Wladajacy i Fragment Klasouzytku.

Zastosowania Modelu ER

Gotowy model Encja-Relacja moze stuzy¢ wielu celom. Moze
stanowi¢ podstawg do dyskusji nad struktura modelowanych
danych w $wiecie rzeczywistym, gdyz tatwiej przy jego pomocy
przedstawi¢ kontrowersyjne miejsca. Uzywajac powyzszego
prostego przyktadu mozna np. zaobserwowac takie dyskusyjne
elementy jak:

1. Czy pomigdzy dziatka a nieruchomoscia wystepuje relacja
n:n czy raczej 1:n? — innymi stowy — czy dziatka moze wchodzié
w sktad wigcej niz jednej nieruchomosci?

2. Ktére encje powinny mie¢ zdefiniowany atrybut ,,Potozenie”?
(abstrahujac od tego, w jaki sposdb mozna przedstawi¢ potozenie
obiektu powierzchniowego w bazie danych, przyjmijmy, Zze bedzie
to ciag wspotrzednych punktow zatamania granicy wieloboku).
Jedynym pewnym kandydatem jest dziatka ewidencyjna.
Natomiast dyskusyjne jest, czy okresla¢ polozenia kazdego
fragmentu klasouzytku w dzialce czy tez tylko catego klasouzytku,
gdyz teoretycznie mozna uzyskac potozenie kazdego fragmentu
przecinajac granice dziatki i klasouzytku. Mozna tez sig spierac,
czy taka informacja jest w ogdle potrzebna (patrz nastgpny
podpunkt). Potozenie obiektu Nieruchomosé nie powinno
wchodzi¢ w zakres modelu katastru, gdyz jest to domena Ksiag
Wieczystych. Co do encji Fragment Nieruchomosci dyskusyjne
jest nawet jej istnienie (patrz poprzedni podpunkt).

3. Relacja pomigdzy dziatka a klasouzytkiem — czy warto
wydzielaé klasouzytek jako encj¢? Element ten stuzy li tylko
do okreslania wysokosci podatku, moze wige wystarczy dodaé
do dziatki list¢ atrybutéw — powierzchni poszczegdlnych
uzytkéw wchodzacych w jej skltad albo jeszcze lepiej tylko
jeden atrybut — warto$¢ dziatki.

Po przedyskutowaniu problemdéw mozna tworzy¢ kolejne modele
ER przyblizajace juz nie istniejaca rzeczywistosc, ale stan, ktory
uwazamy za pozadany, docelowy. Model docelowy, po
uzupelnieniu encji o atrybuty, moze shuzy¢ jako podstawa

do utworzenia programu (aplikacji) w dowolnym systemie rela-

cyjnych baz danych.
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