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TEKST PROMOCYJNY

Dzisiaj nie ma ju¿ chyba przedstawiciela bran¿y geodezyj-
nej, który nie s³ysza³by o mapie numerycznej i o informacji
cyfrowej. Wielu geodetów stosuje urz¹dzenia o magnetycz-
nym zapisie danych. Wymieniæ tu mo¿na komputery klasy
PC oraz urz¹dzenia typu total station, a tak¿e ró¿nego typu
rejestratory polowe. Jest równie¿ w œrodowisku powszechna
wiedza o wkraczaj¹cym z impetem totalnym zastosowaniu
informatyki w geodezji. Panuje przekonanie, ¿e jest to tylko
kwestia czasu, a problemy s¹ bardziej natury organizacyj-
nej ni¿ technicznej czy nawet finansowej.
W zwi¹zku z powy¿szym nale¿y zastanowiæ siê nad miej-
scem poszczególnych struktur s³u¿by geodezyjnej w na-
szym kraju w nowej, zinformatyzowanej rzeczywistoœci.
Niniejsze opracowanie dotyczy rozwi¹zañ na styku pomiê-
dzy wykonawc¹ geodezyjnym a Oœrodkiem Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej.

1. Cechy numerycznego systemu w ODGiK

W aspekcie wspó³pracy ODGiK z wykonawc¹ zaprojekto-
wany system informatyczny powinien charakteryzowaæ siê
nastêpuj¹cymi cechami:
■ wszelkie dane do jego budowy i aktualizacji musz¹ byæ
dostarczane w formie cyfrowej w sposób usystematyzowany;
■ dostarczaj¹cy powy¿sze dane, a wiêc przede wszyst-
kim wykonawcy geodezyjni, nie mog¹ sami dokonywaæ
zmian w bazach podstawowych  systemu g³ównego;
■ rol¹ ODGiK jest spajanie dostarczanych przez wyko-
nawców baz cz¹stkowych z systemem g³ównym;
■ bazy cz¹stkowe, zasilaj¹ce system g³ówny, winny byæ
maksymalnie przygotowane (przetworzone) do integracji
z bazami podstawowymi zasobu. Przygotowanie to po-
winno nastêpowaæ u Ÿród³a, czyli u wykonawców;
■ wymiana informacji miêdzy ODGiK a wykonawc¹ po-
winna byæ maksymalnie zautomatyzowana;
■ dane geodezyjne oraz funkcjonowanie systemu powin-
no byæ zgodne z obowi¹zuj¹cymi przepisami (ustawy, roz-
porz¹dzenia, instrukcje itp.).

2. Pozycja wykonawcy
Aby wykonawca geodezyjny móg³ byæ aktywnym ogni-
wem dzia³aj¹cego w ODGiK systemu informatycznego,
nale¿y wyposa¿yæ go w odpowiednie narzêdzia informa-
tyczne. Narzêdzia, które bêd¹ ³¹czy³y go z map¹ nume-
ryczn¹, jednoczeœnie zapewniaj¹c jej bezpieczne funkcjo-
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nowanie. Wykonawca nie mo¿e odnosiæ wra¿enia, ¿e ma-
pa numeryczna funkcjonuje tylko i wy³¹cznie w oœrodkach
dokumentacji (lub du¿ych przedsiêbiorstwach geodezyj-
nych), ¿e tylko tam stosowana jest najwy¿sza technologia,
która jest poza jego zasiêgiem i w zwi¹zku z powy¿szym
brakuje jakby dla niego miejsca w tych nowoczesnych
rozwi¹zaniach. Nic bardziej b³êdnego. To przede wszyst-
kim decydenci geodezyjni s¹ odpowiedzialni za niedopu-
szczenie do takiej sytuacji, a nie wykonawca. Jest to w koñ-
cu element polityki geodezyjnej. Nale¿y wprz¹c wyko-
nawstwo w proces aktualizowania zasobu geodezyjnego,
gdy¿ nadal bêdzie ono g³ównym dostawc¹ danych do
systemu map numerycznych i w zale¿noœci od tego, jaki-
mi œrodkami bêdzie dysponowa³o, taka bêdzie jakoœæ do-
starczanych informacji. Jakoœæ ta bêdzie bezpoœrednio
rzutowa³a na koszty prowadzenia cyfrowego zasobu geo-
dezyjnego oraz na sprawnoœæ jego funkcjonowania.

3. NOBEL jako narzêdzie spinaj¹ce
wykonawcê i ODGiK

Konkretn¹ propozycj¹ Okrêgowego Przedsiêbiorstwa Geo-
dezyjno-Kartograficznego „OPeGieKa” w Elbl¹gu, rozwi¹zu-
j¹c¹ zdefiniowane powy¿ej problemy,  jest oprogramowanie
NOBEL jako narzêdzie informatyczne dla wykonawcy geo-
dezyjnego. Oprogramowanie to spe³nia wszystkie wymaga-
nia systemu, w którym prowadzony jest skomputeryzowany
zasób w ODGiK. Jednoczeœnie u¿ytkowany jest na standar-
dowym sprzêcie komputerowym klasy PC. NOBEL zapew-
nia nie tylko interaktywn¹ obs³ugê geodety, ale równie¿ pe³-
ny, cyfrowy obieg informacji pomiêdzy wykonawc¹ a oœrod-
kiem dokumentacji (Rys 1.).

Pobranie danych z ODGiK mo¿e odbywaæ siê w sposób
automatyczny. Wykorzystuj¹c NOBLA Managera mo¿na
automatycznie wydaæ wspó³rzêdne punktów oraz bazê
obiektów z obszaru zainteresowania. Dane te mog¹ byæ
wydane od razu w odpowiedniej systematyce, która fun-
kcjonuje w oœrodku dokumentacji. NOBEL Manager jest
w tym zakresie w pe³ni konfigurowalny i mo¿na dostoso-
waæ go do dowolnej struktury obowi¹zuj¹cej w ODGiK.
Bardzo wa¿ne jest to, ¿e podczas lokalizacji roboty mo¿na
pos³ugiwaæ siê terminami typowymi dla geodezji, a wiêc
np. jednostka ewidencyjna, obrêb, arkusz mapy, KERG
itp. Wykonawca czy pracownik oœrodka, pracuj¹c
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z NOBLEM Managerem, widzi tê strukturê geodezyjn¹,
a nie nazwy katalogów i podkatalogów charakterystycz-
nych dla DOS-a. Jednoczeœnie, wykorzystuj¹c okna infor-
macyjne, przekazywane s¹ dane formalnoprawne roboty
oraz wytyczne techniczne. Przyk³adow¹ systematykê da-
nych geodezyjnych przedstawia rys. 2.

Przyjmowanie danych przez wykonawcê. Podczas im-
portu danych z ODGiK do swego komputera wykonawca
otrzymuje je odpowiednio zlokalizowane na dysku z za-
chowaniem hierarchii obowi¹zuj¹cej w danym oœrodku.
Oprócz baz wspó³rzêdnych mo¿e otrzymaæ tak¿e bazê
obiektów, a wiêc geometriê szczegó³ów sytuacyjnych wraz
z atrybutami opisowymi. Obiekty te mog¹ byæ zwizualizo-
wane na monitorze komputera lub wydrukowane.

Obróbka danych. NOBEL jest oprogramowaniem pozwa-
laj¹cym na przejœcie ca³ego procesu obróbki danych, a wiêc
przejêcie danych z pomiarów (klasycznych, total station),
obliczenia, kodowania obiektów, analiza i kontrola danych.
W wyniku tych czynnoœci otrzymujemy elektroniczny operat
roboty geodezyjnej. Najwa¿niejszym etapem tego procesu
jest kodowanie obiektów. Jest to kartowanie cyfrowe.
Zamiast na materia³ach zasobu, czyli
planszach i foliach, wykonawca „kartuje”
szczegó³y na ekranie monitora oraz na-
daje im atrybuty opisowe, wpisuj¹c infor-
macje w odpowiednie pola. Nie przepro-
wadza tylko redakcji, gdy¿ w wiêkszoœci
przypadków dysponuje zaledwie frag-
mentem mapy z niepe³n¹ informacj¹ i po
wklejeniu tego kawa³ka w ca³y kontekst
zasobu w ODGiK potrzebna bêdzie ko-
rekta redakcji. Tak przygotowana robota
jest produktem wysoko przetworzonym.
Jest to ju¿ mapa i jest ona obiektowa,
a wiêc w uniwersalnej postaci. Odporna
na zmiany w przepisach geodezyjnych
i uk³adach odniesienia. Przejêcie jej do
zasobu g³ównego w odpowiednim syste-
mie i odzwierciedlenie jej w odpowiedniej
szacie redakcyjnej jest wynikiem aktual-
nie obowi¹zuj¹cych przepisów i standar-
dów w tym zakresie. Dotyczy to tak¿e
pozosta³ych cyfrowych danych w opera-
cie. Taka procedura jest uszanowaniem
nie tylko instrukcji, ale tak¿e panuj¹cych
zwyczajów: wykonawca sam kartuje swój
pomiar, a nie oœrodek!
Gwarantuje to oœrodkowi wydolnoœæ
w obs³udze i utrzymaniu coraz to wiêk-
szych zasobów mapy  numerycznej
oraz nie pozwoli mu zatraciæ podsta-
wowego sensu swego istnienia – spraw-
nej i szybkiej obs³ugi klientów, w tym
tak¿e wykonawców geodezyjnych. Nie
mo¿e byæ tak, ¿e wdra¿ane techniki
cyfrowe wyd³u¿aj¹ znacznie czas ob-
s³ugi klientów. Przeczy to bowiem zdro-
wemu rozs¹dkowi i doprowadziæ mo¿e
do stwierdzeñ, ¿e geodeci nie mog¹
daæ sobie rady z map¹ numeryczn¹,

a aspiruj¹ do budowania i prowadzenia Systemów Infor-
macji o Terenie.

Przekazanie danych do ODGiK. Po zakoñczeniu i skon-
trolowaniu roboty przez wykonawcê przygotowanie dys-
kietki dla ODGiK odbywa siê automatycznie za pomoc¹
NOBLA Managera. Zbiory eksportowane s¹ w przyjêtej
strukturze i zgodnie z ustalonym nazewnictwem. Oprócz
wspó³rzêdnych i obiektów przekazywane s¹ obliczenia,
raporty z przeprowadzonych przez wykonawcê kontroli,
a tak¿e tekstowe pliki ze sprawozdaniem technicznym.

Przyjmowanie roboty przez ODGiK. Za pomoc¹ NOBLA
Managera zautomatyzowany zosta³ proces przyjmowania
przez ODGiK roboty od wykonawcy. Dzieje siê to po w³o-
¿eniu do komputera dyskietki od wykonawcy i przyciœniê-
ciu przys³owiowego guzika. Wykorzystuj¹c pozosta³e mo-
du³y NOBLA, robotê mo¿na b³yskawicznie skontrolowaæ
i oceniæ jej wewnêtrzn¹ zgodnoœæ z przyjêtymi w ODGiK
standardami. Do tej pory taka szybka i kompleksowa kon-
trola opracowañ geodezyjnych nie by³a mo¿liwa. W przy-
padku pozytywnych wyników kontroli uruchamiane s¹ me-
chanizmy aktualizacji zasobu.

Rys. 1.  NOBEL jako narzêdzie wymiany danych miêdzy wykonawcami
a oœrodkiem dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
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4. NOBEL i wykonawcy na przedpolu
systemów map numerycznych

W momencie przyjêcia roboty przez ODGiK rola wykonaw-
cy koñczy siê. W chwili obecnej, poza tym, ¿e jest on g³ów-
nym dostawc¹ informacji, bierze równie¿ bezpoœredni udzia³
w przetwarzaniu baz podstawowych zasobu. Chodzi tu prze-
de wszystkim o wnoszenie przez wykonawców pomiarów
uzupe³niaj¹cych na istniej¹ce w zasobie materia³y graficz-
ne (sekcje mapy zasadniczej, opracowania jednostkowe,
czy te¿ arkusze mapy ewidencyjnej). W nowych warunkach
sytuacja taka jest nie do pomyœlenia. Aktualizacj¹ geode-
zyjnych zasobów numerycznych i ich utrzymaniem zajm¹
siê wyspecjalizowane zespo³y geodezyjno-informatyczne,
znajduj¹ce siê w Oœrodkach Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej lub wspó³pracuj¹ce z nimi. NOBEL umo¿-
liwia jednak wykonawcy aktywny udzia³ w procesie tworze-
nia i aktualizacji map numerycznych. Zapewnia jednocze-
œnie bezpieczeñstwo systemu g³ównego, gdy¿ wprowadza-
niem zmian w bazach podstawowych zajmuj¹ siê wy³¹cz-
nie profesjonaliœci, maj¹cy do dyspozycji sprawdzony ma-
teria³ w postaci danych z NOBLA.

5. NOBEL a bazy cz¹stkowe
zasilaj¹ce mapy numeryczne

Wprowadzenie nowoczesnych technik i technologii do bran-
¿y geodezyjnej nie powinno odcinaæ wykonawców od tych
trendów. Gdyby tak siê sta³o, by³aby to katastrofa! Nale¿y
stworzyæ im takie warunki, by mogli dalej, tylko ¿e w sposób
bardziej efektywny, dostarczaæ dane do map cyfrowych. I jed-
noczeœnie bierny dostêp do baz (bez mo¿liwoœci wprowa-
dzania zmian) powinien byæ dla nich na tyle pe³ny, by pozwa-
la³ im swobodnie uzyskiwaæ niezbêdne materia³y do wykona-
nia roboty oraz do przygotowania opracowañ dla zamawiaj¹-
cego równie¿ w formie cyfrowej. Bezkonfliktowa wspó³praca
oœrodków dokumentacji z wykonawcami w dniu dzisiejszym
ma podstawowe znaczenie dla rozwoju i utrzymania syste-
mów map numerycznych. Ze wzglêdu na olbrzymie koszty
pozyskiwania danych oraz problemy organizacyjne oœrodki
dokumentacji (czytaj: pañstwowa s³u¿ba geodezyjna – w³a-
œciciel zasobu) powinny byæ zainteresowane tym, by wyko-
nawca dostarcza³ im materia³y w jak najwiêkszym stopniu
przetworzone, czyli zgodne z obowi¹zuj¹cymi standardami.
Oœrodki nie bêd¹ w stanie w³asnymi si³ami aktualizowaæ map
numerycznych na podstawie nawet materia³ów cyfrowych,
nie przygotowanych jednak na tyle, by ich czynnoœci sprowa-
dza³y siê tylko do kontroli wewnêtrznej kompletnych baz
cz¹stkowych, nastêpnie do wklejenia do systemów g³ów-
nych i drobnych zabiegów redakcyjnych. NOBEL pozwala
na stosowanie rozwi¹zañ tradycyjnych – ka¿dy wykonawca
buduje bazê danych, tylko ¿e w formie numerycznej.

6. Nobel a systemy
prowadzenia map numerycznych

NOBEL nie jest systemem, w którym prowadzona jest
mapa numeryczna. Jest on oprogramowaniem zasilaj¹-
cym te systemy, wspó³pracuj¹cym z nimi i bêd¹cym na-
rzêdziem wykonawcy do „porozumiewania siê” z map¹
numeryczn¹ i oœrodkiem j¹ prowadz¹cym. W zwi¹zku z po-

wy¿szym NOBEL wyposa¿ony zosta³ w ³¹czniki pozwala-
j¹ce na komunikacjê z tymi systemami. Utworzone zosta³y
programy pomocnicze potrafi¹ce przekazywaæ do syste-
mów g³ównych dane graficzne i opisow¹ czêœæ obiektów.
Na dzieñ dzisiejszy zapewniona jest taka komunikacja
z wiêkszoœci¹ funkcjonuj¹cych na rynku systemów map
numerycznych, m.in. MicroStation, GeoInfo, EwMapa,
CADCore. NOBEL jest w stanie wydawaæ elementy gra-
ficzne poprzez DXF, a ostatnio zdolny jest do wydawania
obiektów w standardzie SWING, który wprowadzony zo-
sta³ przez G³ównego Geodetê Kraju jako oficjalny format
wymiany danych geodezyjnych. NOBEL przystosowany
zosta³ do wymiany informacji z systemem MSEG dr. Las-
soty do opisowej czêœci ewidencji gruntów. Opcja ta umo¿-
liwia automatyczne rozliczenie powierzchni i generowanie
wykazu zmian gruntowych.

Podsumowanie
Omawiane w referacie problemy s¹ natury nie tylko tech-
nicznej, ale i organizacyjnej, wymagaj¹cej od decydentów
jasnego okreœlenia miejsca wykonawcy geodezyjnego w pro-
cesie budowy i aktualizacji map numerycznych. Narzêdziem
bez w¹tpienia odpowiadaj¹cym na to zapotrzebowanie jest
oprogramowanie NOBEL v. 2. Znajduje siê ono wœród opro-
gramowañ zalecanych przez G³ównego Geodetê Kraju
w Dokumentach Programowych Krajowego Systemu Infor-
macji o Terenie – zeszyt nr 3. Wprowadzony jest do stoso-
wania w województwie elbl¹skim i czêstochowskim. Sprze-
dany zosta³ w ponad 300 egzemplarzach. Nauczany m.in.
w ART-Olsztyn, AGH-Kraków, AR-Kraków i innych uczel-
niach wy¿szych oraz technikach geodezyjnych.

Kontakt z autorami:
82-300 Elbl¹g,

ul. Tysi¹clecia 11
tel. (0 55) 32-63-85, 32-69-69

faks (0 55) 32-66-42

W chwili obecnej trwaj¹ prace nad uruchomieniem ODGiK w Elbl¹gu
z numerycznym obiegiem informacji. Byæ mo¿e na jesieni uda siê
zaprezentowaæ oœrodek dzia³aj¹cy z wykorzystaniem oprogramowa-
nia MicroStation – jako system g³ówny, NOBEL jako system zasilaj¹-
cy oraz opisowy modu³ ewidencji gruntów MSEG.

Rys. 2.  Przyk³adowy schemat
              hierarchii informacji
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