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Systemy Informacji Przestrzennej

Wielkie zagrozenie
czy wielka okazja?

ANDRZEJ MAJDE

Geodeta to fachman, ktdry na co dzien Zyje na pograniczu rzeczywistosci i jej obrazu,
ktory nie tylko czuje sie jak ryba w wodzie w obu tych przestrzeniach, lecz zna wszystkie
Sciezki migdzy nimi na tyle dobrze, ze albo sam je w razie potrzeby przejdzie, albo na
zamowienie poprowadzi nimi dowolng chetng ,wycieczke”.

T ekst ponizszy przygotowany zostat z dala od Kraju jako refe-
rat na krakowskie seminarium ,,Systemy informacji przestrzen-
nej dla obszaréw wiejskich z wykorzystaniem danych teledetek-
cyjnych”, ktére odbylo sie 9 lutego ub.r. Nie ukazat si¢ tam i wte-
dy, z powoddw dzi$ juz nieistotnych. Na rozsadne pytanie, po co
wigc publikujg ten stary badz co badz tekst, odpowiadam nastepuja-
co. Wérdd referatoéw seminarium znalazlem, obok tekstow prezentu-
jacych wyznawany przeze mnie punkt widzenia, réwniez podejscia
w moim mniemaniu ,,archaiczne”. W licznych kontaktach, poprzez
ktore usitowatem zorientowac sig, jak daleko uciekta mi bra¢ geode-
zyjna pod moja nicobecnosé, stwierdzitem analogicznag réznorod-
nosé. Podobnych wrazen dostarczyty mi dwie konferencje PTIP,
w ktorych uczestniczytem — sg juz rodzynki, niestety jeszcze w
zakalcu. Ale co najwazniejsze, firmy geodezyjne nabraly wiatru
w zagle i wykorzystuja t¢ nowa technologig, wcale niemato w nia
inwestujac. [ zaczynaja juz na niej zarabia¢. Zatem chwala i gratu-
lacje wszystkim tym, ktorzy Systemy Informacji Przestrzennej roz-
wijaja ku pozytkowi ogotu i whasnemu! Tym jednak, ktdrzy postrze-
gaja te narzedzia jedynie czy glownie jako komputerowe wspoma-
ganie tradycyjnie pojmowanej geodezji i kartografii proponujg chwi-
lg lektury i kilka dalszych chwil zastanowienia. Jesli zas ktos chcial-
by sobie znizej podpisanego podworowac nieco na okolicznos$é
modwienia oczywistosci — proponujg napisa¢ wprost do Redaktorow.
Jak ich znam, to tamow nie odmoéwia, bo czemuz nie mielibysSmy
usmiaé si¢ wszyscy?

bojetne co nam si¢ wydawato, wydaje, czy bedzie wyda-
walo, to historycznie uksztattowana prawda o naszym za-
wodzie jest taka, ze jesteSmy specami od zbierania, opracowy-
wania, magazynowania i udostgpniania informacji przestrzen-
nej. Czyli informacji o Ziemi, jej powierzchni, litosferze i at-
mosferze, a takze o naturalnych i sztucznych obiektach, jakie

w tej przestrzeni istnieja i zjawiskach, jakie w niej zacho-
dza. Nie sami — towarzyszyto nam itowarzyszy wielu in-
nych, poczawszy od odkrywcow i zeglarzy, geograféw i kar-
tografow, a skonczywszy na...? No wlasnie — konca nawet
nie widaé, bo coraz wigcej branz prosi nas o pomoc czy
zaprasza do wspotpracy — sam mierzylem juz dla medykow,
ortodontédw, strazakdw i mechanikéw. Aby uprzedzi¢ prote-
sty przeciw traktowaniu klientdw jako partnerdw czy wspot-
twdércow — jedna absolutna (i moze dlatego na ogot ,,przeo-
czana’) oczywisto$é. Ot6z pierwotnym elementem informa-
cji przestrzennej jest obiekt, zjawisko, roznego rodzaju cha-
rakterystyki tychze i relacje miedzy nimi. Dopiero jak to jest
zdefiniowane (czgsto wilasnie przez tych ,,innych”), mozna
moéwic¢ o cechach przestrzennych; przed zdefiniowaniem
przedmiotu pomiaru nie ma czego mierzy¢!

Powiecie, ze nie dotyczy to najbardziej integralnej czgsci naszej
,produkcji”, czyli map? Blad! Dzisiejsze mapy sa przeciez row-
niez wynikiem wielowiekowej ewolucji — kompromisem miedzy
potrzebami (klientdw) i mozliwosciami (naszymi). Wykonujac na-
sze ,,statutowe zadania” stworzyli$my (wraz z innymi oczywiscie):
= odpowiednie modele Ziemi i innych mierzalnych obiektow,
tj. pewne wyidealizowane przestrzenie zdolne do zmagazyno-
wania jednoznacznie uporzadkowanej informacji o tychze (rze-
czywistych) przestrzeniach;

= metody iinstrumenty do zbierania iopracowania geome-
trycznego sktadnika tej informacji (praktycznie wspoirzednych);
= no i wreszcie $rodki 1 metody jej prezentacji (mapy z ich zna-
kami konwencjonalnymi i warstwicami, profile, wykazy, itd.).
Mato tego — dziatamy w obie strony; mierzymy i pokazujemy,
jak jest (a $cislej — jak byto w momencie pomiaru), ale z réwna
swoboda przenosimy zaprojektowana przez urbanistow, archi-
tektow czy mechanikéw przysztos¢ z przestrzeni modelu do
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przestrzeni rzeczywistej. I co§ mi si¢ wydaje, Ze zamierzamy
teraz zrezygnowad z uczestnictwa w tej calej zabawie. Ze zamie-
rzamy utrzymac pozycjg ,,specjalistdw od nadawania wspotrzed-
nych wybranym czy dowolnym punktom”. Tak — tylko tyle albo
niewiele wigcej — cata reszta dotychczas szerokiego zawodu
wlasnie wymyka nam sig z rak!

¢ smutng refleksj¢ spowodowata deklaracja programowa wspo-

mnianej na wstepie konferencji, zgodnie z ktora ,,Tematyka
powinna obejmowac zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem
systemow informacji przestrzennej (SIP) do opracowania: map
cyfrowych (numerycznych), cyfrowego modelu terenu (DTM),
katastru gruntéw i budynkow, réznego rodzaju map tematycz-
nych...”. A przeciez nasze mapy, atlasy, rejestry gruntéw itd.
wraz z cala infrastruktura shuzb odpowiedzialnych za ich produk-
cje, utrzymanie i udostgpnianie (lub nie!) byly, i do dzis$ sa, au-
tentycznym systemem informacji przestrzennej. Weale dobrym
i sprawnym jak na papierowe medium, ale raczej przestarzalym
technologicznie w dobie komputeréw. Dla uniknigcia nieporozu-
mien pozwolg sobie na uzytek niniejszego referatu zarezerwo-
wac ogodlnoswiatowy skrét GIS dla pakietow oprogramowania
stworzonych do importu, porzadkowania, przechowywania, wy-
szukiwania, manipulowania, analizowania, symulowania, no
i wreszcie eksportu informacji przestrzennej. Czy naprawdg jest
jaki$ sens w zatrudnianiu tej nowej — rewolucyjnej wrecz —
technologii do wytwarzania dokumentdw stanowiacych bazg da-
nych oraz produkty starej? Przeciez baza danych takiego wprzeg-
nigtego w stuzbe informacji przestrzennej GIS to jest wilasnie
mapa cyfrowa! Najdoskonalsza, jaka sobie mozna wymarzy¢ —
bezskalowa, bezsekcyjna, o doktadnosci materiatu Zrédtowego.
Jedna jedyna dla danego obszaru, zawierajaca znacznie wigcej
informacji (,,tematéw”, jesli taka wola), niz potrafiliSmy zmie-
$ci¢ na calej serii tradycyjnych map. To, co dzi§ nazywamy
mapa, staje si¢ wigc tylko projekcja odpowiednio przetworzo-
nych fragmentow tej bazy na papier. A DTM jest znéw ,,tylko”
wysokosciowa cze$cia bazy danych; materiatem zZrodlowym dla
warstwic, przekrojow czy studiow spadkdow.

y

wiat niemal oszalal dzi§ na punkcie GIS — uzywaja go

wszyscy 1 do wszystkiego, co ma nastgpujace cechy:
m Jest problemem wymagajacym analizy czy modelowania, ale
przede wszystkim wymagajacym rozwiazania, czyli najczesciej
podjecia jakiej$ decyzji, po to, by ja nastgpnie zrealizowac.
® Ma elementy czy odniesienia przestrzenne, a nawet czasoprze-
strzenne (tak! — czas jest coraz czgsciej czwarta wspohzedna geome-
trycznej niegdys tylko czgsci bazy danych, bo to przeciez tez jedynie
element lokalizacyjny, nie méwiacy nic o obiekcie jako takim).
Ale w tym szalenstwie jest metoda. Ten oszalaty §wiat to ogromna
liczba komorek administracji terenowej réznego szczebla, ktore w cze-
$ci przynajmniej maja wladz¢ wykonawcza lub Srodki i metody
posrednie do przeprowadzenia swoich plandw. To shuzby miejskie
od infrastruktury poczawszy na pogotowiach réznego rodzaju kon-
czac. To firmy, ktérym GIS utatwia dziatanie, maksymalizuje efek-
ty, czyli ,,wyplaca sig”. No i oczywiscie naukowcy najrézniejszych
dziedzin, jak chocby ekologowie, ornitolodzy czy archeolodzy.
Wszyscy oni musza zapanowaé nad taka masa danych, w ktdrej juz
dawno by bez GIS-u utongli. Charakterystyczne, ze nie ma wsrod
nich geodetéw ,jako takich” — s jedynie katastralnicy, geodeci stuzb
miejskich, geodeci pracujacy dla kolei czy drogownictwa. Bo GIS to
narzgdzie uzytkownika — tego, ktéry ma problemy przestrzenne,
czegos szuka, cos analizuje, co$ ma na tej przestrzeni zrobic, rozpiac.
To po prostu nowa wersja naszych dawnych map i towarzyszacych
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im dokumentow, o tyle bogatsza, ze nie tylko zapewniajaca swo-
bodg doboru tresci i formy, ale rOwnoczesnie udostgpniajaca cata
masa narzegdzi do przetwarzania tej tresci. [ tu podstawowe pyta-
nie — jakie to problemy chca czy moga rozwiazywac geodeci,
jakie decyzje podejmowaé ijak je przekuwaé w czyn? Kto
gospodaruje w polskim rolnictwie — rolnik czy geodeta
urzadzenioworolny? Postucha ten rolnik was wiasnie czy zrobi to,
co mu jego zdrowy ,,chtopski rozum’” nakazuje?

Aby postawié sprawe z powrotem na glowie, proponuje:

m Zdefiniujmy sobie najpierw jasno, za co odpowiadamy, nad
czym mamy wiladzg, co mozemy wprowadzi¢ w czyn! Ale tak
szczerze 1 realistycznie, wlacznie ze sprawdzeniem, kto zechce
zaplaci¢ za tg robote.

®m Potem sprawdzmy, czy jest w tym odpowiednio znaczacy
element przetwarzania danych przestrzennych, uzasadniajacy
wprowadzanie do$¢ kosztownej w sumie technologii. Przetwa-
rzania, podkreslam, gdyz samo zmagazynowanie i prosta repro-
dukcja danych to zadania na duzo nizszym poziomie.

u I dopiero po uzyskaniu pozytywnych odpowiedzi na oba
powyzsze pytania pomy$lmy o reszcie.

A jesli przypadkiem nie ma sprawy do zalatwienia, to moze
warto zastanowic si¢ glebiej, o co naprawdg idzie? Bo branie
si¢ najpierw za narzedzia, a potem rozgladanie sig, co by tu...
znakomicie opisal niegdy§ Wojciech Mtynarski. Przepraszam
za ostros¢ sformutowan, ale zdenerwowatem sig.

P rzejdzmy jednak do pozytywdw, bo i trzeba, 1 warto. Innymi
stowy do roli geodetéw w catym tym interesie. Albo nawet
glebiej czy bardziej egoistycznie — co my z tego mozemy miec?
No wlasnie — o co mamy niby walczy¢ i zabiegac¢? ,,Producenta-
mi” pewnej czesci (czy moze sktadnikéw) informacji przestrzen-
nej byliSmy od wiekdéw niemal, sadzg wige, ze ten bastion spe-
cjalnej obrony nie potrzebuje — bedziemy z pewnoscia nadal
potrzebni do mierzenia tego, czegosmy jeszcze nie zmierzyli. Ale
bastion ten rozpada sig, jak to jest w zwyczaju staroci, albowiem:
u tego, czego$my jeszcze nie zmierzyli, jest coraz mniej;

= automatyzacja i komputeryzacja wypieraja cztowieka row-
niez i z naszego zawodu.

Przyktady? — proszg bardzo:

® Instrumenty geodezyjne mierza i zapisuja juz same (niektore
nawet z wszelkimi mozliwymi wewngtrznymi kontrolami), a do-
bre oprogramowanie obliczeniowe dziata catkiem podobnie —
importuje zakodowane wyniki pomiaru i wypluwa wyniki obli-
czen, wskazujac nawet, co ,,nie trzyma’ zadanego standardu.

m Fotogrametria tez juz trafia pod strzechy, czyli wprost do
uzytkownika — fotogrametryczne stacje cyfrowe (réznej klasy
1 ceny, niektdre wcale nie tak drogie) robig same cyfrowy mo-
del terenu i ortofotomapg, wspomagaja uzytkownika stereosko-
powa superpozycja cyfrowej bazy danych na monitor, a niedhu-
20 zaczng juz samodzielnie rozpoznawaé obiekty.

m Systemy inercjalne siggaja doktadnosci tej klasy, ze drogo-
wcom czy kolejarzom tez juz przestajemy by¢ potrzebni przy
calej masie prac utrzymaniowych i modernizacyjnych.

u Podrasowane nawigacyjne odbiorniki GPS wykorzystywane réz-
nicowo daja doktadnosci metrowe; kazdy moze wigc sobie zmierzy¢
sam to, co chee, z doktadnoscia wystarczajaca olbrzymiej wigkszo-
$ci naszych niegdys (a $cislej — dzis jeszcze) klientow.

m Teledetekcja tez juz od lat ma si¢ znacznie lepiej w rekach
uzytkownika-profesjonata niz w naszych.

m Noi wreszcie GIS, ktérego nowsze pakiety zapewniaja réwna
fatwo$¢ importu 1 obrébki wszelkich danych zrédtowych — wyni-
kéw pomiaru terenowego dowolng technika i sprzgtem, zdjeé
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fotogrametrycznych i obrazéw teledetekcyjnych oraz archiwal-
nych map. GIS, ktéry odbiera nam nie tylko cale wtérne opraco-
wanie wynikow, ale iredakcje réznych mutacji tego samego
materiatu zrodlowego — uzytkownik zaczyna to robi¢ sam! Do-
stal wreszcie (a przynajmniej ma szansg dostac) nie tylko wszyst-
kie potrzebne mu dane, ale i narzedzia do obrobki tychze; bez
zadnych kompromiséw wynikajacych z ograniczonej pojemno-
Sci papierowego medium. I nie ma rady — zadnym kijem tej
Wisly nie zawrocimy! Czasy, gdy to my decydowalismy, co, jak,
komu — a panstwo dostarczato §rodkéw na t¢ radosng tworczo$é
— mingly bezpowrotnie. Nasze profesjonalne i osobiste dochody
coraz czg$ciej pochodza z redystrybucji — od klienta, ktéry ma
potrzeby is$rodki na optacenie ustugi. Ktéry placi i wymaga,
a w dodatku coraz lepiej wie, czego naprawdg potrzebuje.
Powiedzmy sobie raz wreszcie prawdg, ze jako profesja jesteSmy
typowymi ustugowcami; ze coraz czgsciej bedziemy skazani na
robienie tego i tylko tego, co jest gdzies komus potrzebne. Spro-
bujmy wigc zidentyfikowac wszystkie rzeczy i sprawy ktore:

m dotycza szeroko rozumianej informacji przestrzenne;j;

® sg bliskie nam, a znacznie dalsze czy mniej zrozumiate dla
rzeczywistych i potencjalnych uzytkownikow tejze informacji;
B sa na tyle ogdlne, ze ,kupi” je wielu (kazdy poniesie zale-
dwie czg$¢ kosztdw, a na nieznacznym nawet procencie i my
sobie niezle pozyjemy);

® nie wejdziemy na niczyje podwdrko, nie bedziemy zatem
nikomu odbierac jego kawatka chleba ani paprac roboty, ktora
on potrafi zrobié lepiej.

Innymi stowy — stanmy si¢ specjalistami od wszelkich mozli-
wych metod pozyskiwania informacji! Zdolnymi nie tylko do
zasugerowania wyboru tej czy innej — w zaleznosci od aktual-
nego problemu — ale i do zaoferowania pomocy (a nawet petnej
ustugi technicznej) w zakresie kazdej z nich.

le to tylko poczatek, tylko proba obrony naszego tradycyjnego

bastionu. A co z GIS? Pono¢ to Arystoteles powiedzial, Ze
,catosé jest wieksza niz suma skladnikow”. Zdanie to krazy jako
motto w srodowisku GIS-owskim na poparcie do$¢ oczywistej
skadinad tezy, ze laczac dane uzywane przez wielu nie tylko
oszczedzamy na materii, czasie i pieniadzach, ale przy okazji inte-
grujemy dziedziny, profesje, dziatania. Ze dzieki tej nowej techno-
logii mozemy przywrdcié¢ zewngtrzna spojnos¢ interesow i dziatan
réznych profesji i instytucji. Ta tak pozadana integracja nie zrobi
si¢ jednak sama, bo dorazne obowiazki czy interesy uksztaltowane
przez ciagle poglebiany podziat pracy przestaniaja jej zalety czy
moze nawet nieuniknionos$¢. I dlatego wielu wierzy, ze wlasnie
GIS, poprzez ujawnienie czy narzucenie pewnej wspolnoty intere-
sow, moze zapobiec dalszej dezintegracji spoleczenstw.
A co by bylo, gdybysmy to my, geodeci, podj¢li probg zorgani-
zowania Srodowiska informacji przestrzennej? No bo jezeli:
= roznorodne dane przestrzenne zgromadzone zostana w jed-
nym systemie (fizycznie moga one by¢ rozproszone, wystarczy
jedynie zapewni¢ komunikacj¢ pomigdzy bazami danych, o co
dzi$ juz nietrudno);
m zarzadca systemu bgdzie panowat nad danymi i praca systemu;
= dowolny uzytkownik dowie si¢ bez trudu, co jest dostgpne
i jaka to co$ ma warto$¢ z jego profesjonalnego punktu widzenia,
a jak juz si¢ zdecyduje, to zamdwi i otrzyma to, co mu potrzebne;
= system bedzie wyposazony w narzedzia, pozwalajace uzy-
tkownikom rozwiazywac ich specyficzne problemys;
= wsrod technicznej obstugi systemu znajdzie sig ktos, kto napi-
sze aplikacje pozwalajace uzytkownikowi dalekiemu od GIS-ow-
skiej kuchni skorzysta¢ i z danych, i z mozliwosci systemu;

B no iwreszcie zawsze bgdzie dostgpny ktos$, kto pomoze,
doradzi, wskaze najbardziej obiecujace podzbiory danych oraz
metody przetwarzania czy nawet zblizone zadania rozwigzane
w przeszlosci;

to wszyscy na tym zyskaja! Czy w sformulowaniach powyz-
szych jest co$, czegosmy nie robili (a przynajmniej robic¢ nie
potrafili) w tradycyjnej technologii? Czy po uzupetnieniu po-
wyzszego o tradycyjnie nasza dzialk¢ pozyskiwania pierwo-
tnych danych o terenie ijego obiektach nie bgdzie to pigkny
zarys tej samej wciaz profesji — w nowych warunkach?

F akt — sa tu elementy znajomosci ,,kuchni” pakietu GIS, ktory
stanowi technologiczne narzgdzie systemu informacyjnego,
umiejetnosei projektowania i programowania. Ale programowa-
nie jest wyktadane od lat na kazdym z naszych wydziatow, wielu
geodetow z programowania zyje lub na nim niezle dorabia, a od-
powiednie poszerzenie programow studiow nie jest niemozliwe —
a zatem moze to by¢ dzialka do opanowania. Jednak alternatyw-
ne i — moim zdaniem sensowniejsze — rozwigzanie to ,,doprosze-
nie” wyspecjalizowanych w tym typie programowania fachow-
cOw — po co bowiem robi¢ po amatorsku to, w czym inni ksztatci-
li si¢ ico doskonalili w pracy zawodowej. Ostrzegam jedynie,
i to z cata moca, przed oddaniem sprawy jako takiej specjalistom
od informatyki, komputeréw i pakietdéw programowych. Przed
nadaniem priorytetu narzg¢dziom, a nie sprawie do zalatwienia!
P6jdzmy jednak jeszcze o krok dalej, tj. do ,.konsumpcji” zgro-
madzonych w bazie GIS danych, czyli:

® przetwarzania ich w tematycznie zorientowana informacje,
= podejmowania odpowiednich decyzji,

m przekuwania ich w rzeczywistos¢.

Krétko méwiace — od stosunkowo biernej rejestracji aktualnego
stanu rzeczywistosci do jej modyfikowania; do czynnej roli
w jej transformacji w odroznieniu od biernej roli monitorowa-
nia. Przeciez swego czasu geodeci wielu krajéw (naszego nie
wylaczajac) rozpoczgli zaprowadzanie tadu w przestrzeni mo-
delowej (tj. w obrazie rzeczywistosci) i automatycznie niemal
stali si¢ zarzadca i straznikiem tychze danych. Czemu wigc nie
rozszerzy¢ tego na udzialt w modyfikowaniu i pilnowaniu tadu
przestrzennego w rzeczywistosci samej? Czemu nie wlaczyd
si¢ w zarzadzanie przestrzenia, w ktorej zyjemy? Czemu nie
dotaczyé do urbanistéw i ,,ochroniarzy $rodowiska”? Czemu
wreszcie nie skorzysta¢ z madrych zalecen FIG, ktdéra widzi
geodete przyszlosci jako aktywnego uczestnika transformacji
przestrzeni. Inzyniera (czytaj tworce), a nie tylko inwentaryza-
tora tego co jest, co si¢ stato lub staje jako zamierzony lub
uboczny skutek dziatalnosci innych.

A jakby ktos chcial pomyslec, ze jest w tym cokolwiek orygi-
nalnego, to niech sobie przypomni ,,naktadke I” do mapy
zasadniczej miasta, ktorag wprowadzit w WPG dyr. Klopocinski
dziesiatki lat temu! Oraz szereg innych poczynan, jak chocby
zakaz zasypania $wiezo potozonego przewodu przed wizyta geo-
dety. Przeciez to bylo wlasnie to — partner, a nie facet od mierze-
nia! Fachman, ktdry na co dzief Zyje na pograniczu rzeczywistosci
1jej obrazu, ktéry nie tylko czuje sig jak ryba w wodzie w obu tych
przestrzeniach, lecz zna wszystkie $ciezki migdzy nimi na tyle
dobrze, ze albo sam je w razie potrzeby przejdzie albo na zamo-
wienie poprowadzi nimi dowolng chetna ,,wycieczke”.

Autor jest profesorem, aktualnie pracuje na Politechnice Slaskiej w Gliwicach oraz
w Instytucie Geodezji i Kartografii w Warszawie. W czasie pisania powyzszego
tekstu pracowat dla University of Natal w Durbanie (RPA).
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