Spojrze¢ w kosmos
i zobaczy¢ geodezje

1 prof. dr. hab. Kazimierzem Czarneckim,
autorem ksigzki , Geodezja wspotczesna w zarysie”, rozmawia Jacek Skwirowski

Geodezja zmienita sig dos¢ gwattownie w czasie Zycia jednego pokolenia. Narzedzia
wspotczesnego geodety to GPS i tachimetr elektroniczny. Wiasciwie mozna powiedziec,
Ze nie majq sensu podzialy na geodezje wyzszg i miernictwo — jest jedna geodezia.

JACEK SKWIROWSKI: Jak udato sie Panu tak tadnie wydac¢
swoja ksiazke — kolorowa, twarda oprawa, duzo rysunkéw,

niezty papier?

KAZIMIERZ CZARNECKI: Najczgsciej nasze ksiazki geodezyj-
ne wydawane saw szarej i jesli twardej, to pokrytej ptdtnem
oktadce. Gdy si¢ patrzy na taka szara, ptdcienng oprawg, to chyba

przyzna Pan, Ze nie zachgca ona do
lektury. Osobiscie lubig ksiazki, kto-
re milo wzia¢ do reki. Chcialem,
zeby oktadka mojej ksiazki byta bar-
wna. Ksiazka ukazata si¢ naktadem
wydawnictwa ,,Wiedzai Zycie”,
ktore wydaje wiele atrakcyjnych po-
zycji albumowych. Byt nawet za-
miar wprowadzenia dodatkowych
koloréw do rysunkéw, wzoréw ido
tekstu mojej ksiazki, ale okazato
sig to zbyt kosztowne.

Pana podrecznik to pierwsza

od lat polska ksigzka na temat

geodezji wyzszej.
Rzeczywiscie, w zakresie podrgez-
nikowej literatury geodezyjnej, do-
tyczacej calej geodezji, tradycyjnie
nazywanej wyzsza, do ktorej nale-
73 1geodezja fizyczna, igeodezja
satelitarna, a takze geodynamika, na
polskim rynku wydawniczym nie-
wiele si¢ dziato. Dawno juz, bo wla-
tach pigcdziesiatych, ukazata si¢
wielotomowa geodezja prof. Cze-
stawa Kameli oraz Geodezja wyz-
sza 1 Niwelacja geometryczna prof.
Edwarda Warchatowskiego. To juz

ponad 40 lat temu. Wkrétce potem mielismy thumaczenie z rosyj-
skiego znakomitego, obecnie juz nienowoczesnego podrecznika

profesora Zakatowa Geodezja wyzsza. W roku 1978, przed epoka

Kazimierz Czarnecki

".

C eotiezigd"
wspoiezesna®

‘LW zarysie

GPS, ukazata si¢ Geodezja satelitarna prof. Janusza Sledzinskie-
go. W 1982 roku wydano podrgcznik prof. Walentego Szpunara
Podstawy geodezji wyzszej, dotyczacy jednakze tylko geodezji

geometrycznej, ktora w ostatnim
okresie bardzo stracita na swoim daw-
nym znaczeniu. Zmienilto si¢ wiele
takze w innych dziatach geodezji.
Ztozyto sig na to parg przyczyn. Mno-
go$¢ metod obliczania wspotrzgdnych
wigzata si¢ w dawnych czasach
z ucigzliwoscia rachunkow. Dawniej
zaoszczedzenie kilkunastu procent
pracy obliczeniowej znaczyto bardzo
wiele. Z tego powodu kiedys przy-
ktadano wielka wage do metod obli-
czen geodezyjnych na elipsoidzie.
Obecnie sprawy pracochtonnosci ob-
liczen zeszty na drugi plan. Rachun-
ki wykonywane kiedy$ za pomoca
tablic logarytmicznych czy arytmo-
metru sg obecnie ,,standardem kom-
puterowym”’, tzn. odpowiednie zada-
nie jest rozwiazywane dobrym, pro-
fesjonalnym programem, ktéry moz-
na kupi¢. W zwiazku z tym geodezj¢
geometryczng staratem sig zawrzec
tylko na kilkudziesigciu stronach —
ograniczajac ja do tego, co jest nie-
zbedne do zrozumienia reszty geode-
zji. Pojawilo sig przeciez tyle nowych,
fascynujacych zagadnien, ze tamtym

GEODETA 5

L]
MAGAZYN GEODEZYINY nr 1 (20) STYCZEN 1997



sprawom nie potrzeba poswigcac tak wiele miejsca. Podrgcznikdw
obejmujacych w miarg cala geodezj¢ wspolczesna, nie tylko z jej
czescia geometryczna, ale gtdwnie fizyczna, satelitarna i geodyna-
mika, bylo w Polsce juz od dawna brak.
Wspomniat Pan, ze teraz wlasciwie operuje sig¢ programami
komputerowymi, a nie wzorami. Po co nam zatem tak dogteb-
na wiedza?
Komputer przejat tylko cigzka pracg obliczeniowa. Faktem jest
jednak, Ze studenci geodezji,a rowniez iinzynierowie musza
rozumie¢, coi w jakim zakresie mozna wykonac za pomoca
gotowych programdéw komputerowych. Nasze czasy sprawiaja,
ze mniej rzeczy musimy umieé. Powinnismy za to wiedziec,
gdzie znalez¢ odpowiednie algorytmy, a nade wszystko powinni-
$my obejmowacd je umystem — rozumied.
Caly czas mowi Pan o geodezji wyzszej. Ja, bedac Pana
studentem, tez stuchatem wykladoéw zgeodezji wyzszej, a tu
nagle w tytule ksiazki ,,geodezja wspétczesna”. Skad to sie
wziglo?
Ten tytul ma swoja historig. Wlasciwie juz na poczatku lat osiem-
dziesiatych mdj podreeznik-wyktad geodezji wyzszej byt goto-
wy. Jednak §ledzac migdzynarodowe konferencje, czytajac lite-
raturg, pracujac naukowo, piszaci prezentujac referaty dostrze-
glem, jak bardzo szybko §wiat zmierza w zupelie innym kierun-
ku. Pojawily sig tez znakomite pozycje obcojgzyczne, myslg tu
m.in. o podrecznikach Heiskanena i Moritza Physical Geodesy,
Vanicka i Krakiwsky’ego Geodesy.: The Concepts czy wreszcie
Torge’go Geodesy. Doszedlem do wniosku, Ze trzeba zmienié
program moich wykladéw z geodezji wyzszeji zmienitem go
zdecydowanie. Brakowato natomiast ciagle podrgcznika dosto-
sowanego do realiow europejskich i polskich, podrgcznika, ktory
mozna by bylo fatwo czytaé i rozumie¢. Od dawna miatem $wia-
domosé, ze epoka tamtej geodezji wyzszej, ktorej ja niegdys
stuchatem jako student, skonczyla si¢ i juz nie wroci. Zaczalem
si¢ zastanawiac, czy dobry jest jeszcze tytut ,,geodezja wyzsza”,
kojarzacy si¢ z wiedza, ktdra nalezato wprawdzie zdoby¢, by
dosta¢ dyplom magistra, ale jednoczesnie wiedza nie odnoszaca
si¢ bezposrednio do powszechnej praktyki mierniczej. Miatlem
ambicje napisania czego$, co w tej chwili jest istotne i pozostanie
istotne w geodezji przez najblizsze lata. Chciatem napisaé wy-
klad zawierajacy zagadnienia, ktore inzynier-geodeta powinien
sobie odswiezy¢ lub uzupehié, zas absolwent powinien wynies¢
z uczelni; wyktad geodezji, ktdra trzeba rozumiedé, taka, jaka ona
jest wspotczesnie. W ten sposob powoli przechodzitem do tytutu
ksiazki ,,geodezja wspdlczesna” gdzie — obok tradycyjnie rozu-
mianej ,,naziemnej” geodezji wyzszej — pojawily sig systemy
satelitarne, nowa, inna rola modeli pola grawitacyjnego Ziemi,
inne podejscie do geodezji fizycznej naziemnej, nowa koncepcja
sieci geodezyjnych. Zdajmy sobie tez sprawe, ze jestesSmy wprze-
dedniu, a wlasciwie juz rozpoczglisSmy w geodezji epoke syste-
mu satelitarnego i tachimetru elektronicznego. Mamy obecnie
system satelitarny (GPS), ktéry — nawet bez sieci geodezyjne;j
utrwalonej w bryle Ziemi znakami geodezyjnymi — umozliwia
,.dorazne” wyznaczanie wspotrzednych punktéw geodezyjnych,
zastepujac tradycyjna sie¢ geodezyjna. Mamy tachimetr elektro-
niczny, ktdrym mozna natychmiast, na podstawie tych doraznie
wyznaczonych punktéw odniesienia, wykona¢ pomiar sytuacyj-
no-wysokosciowy. Oto narzedzia wspotczesnej geodezji. Geode-
zja zmienila si¢ dos¢ gwaltownie, na naszych oczach niejako,
w czasie zycia jednego pokolenia geodetow. I wiasciwie mozna
by mowic, ze nie maja juz sensu podzialy na geodezj¢ wyzsza
i miernictwo — jest jedna geodezja. Stad i tytul mojej ksiazki:
,,Geodezja wspdlczesna™.
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Dlaczego ,,w zarysie”?

Wiedzy klasycznej, z ktora ciagle trzeba sig liczyé, itej wiedzy,
ktdra si¢ pojawita ostatnio, nie sposdb zamknaé w jednym to-
mie o ,,rozsadnej” objetosci. Musiatoby to by¢ dzieto bardzo
obszerne. Ani czasu, ani sity jednego czlowieka nie starczy, by
podejs¢ do tego w sposob zrodlowy. Beda zatem powstawaly
publikacje i podrgczniki z geodezji fizycznej, satelitarnej, z sa-
mego GPS-u, ktore beda szczegdtowo traktowaty o réznych
dziatach geodezji. Ja wylozylem rzecz w zarysie. Wszak chcia-
tem przedstawi¢ w miar¢ kompletnie wszystko to, co jest po-
trzebne do zrozumienia geodezji, bez wzglgdu na specjalnosé
geodezyjng Czytelnika.

Czyli, jak rozumiem, kluczem s3a tu pomiary satelitarne(GPS),

tzn. przeniesienie tradycyjnej osnowy z powierzchni Ziemi

w przestrzen kosmiczna. A co z pomiarami miejskimi i lesny-

mi, gdzie pomiary GPS-em nie wystarczaja?

W przedostatnim rozdziale mojej ksiazki: ,,Ciagi sytuacyjno-wy-
sokosciowe migdzy punktami GPS”, mamy przejscie do tachi-
metrii. Punkty GPS oraz éw tachimetr elektroniczny —i1 wladci-
wie mamy urzadzong wspotczesnie geodezjg. Tam, gdzie nie
wejdziemy z pomiarami GPS, b¢dziemy migdzy punktami rozpi-
naé ciagi trygonometryczne (sytuacyjne i wysokosciowe), a po-
tem mierzy¢ tachimetrycznie resztg szczegotéw. Do pomiardw
zaliczanych do zakresu geodezji inzynieryjnej mamy ,,GPS-total-
-station” — instrument, ktéry umozliwia pomiary inwentaryzacyj-
ne irealizacyjne z doktadnoscia 1 centymetra. Sa to réznicowe
pomiary fazowe GPS dajace wynik niemalze ,,w czasie rzeczy-
wistym”. W moim podreczniku przedstawitem tez pewna kon-
cepcje wykorzystania pomiaréw w systemie GPS do wyznacza-
nia przemieszczen punktéw geodezyjnych. Co bedzie w  lesie?
GPS ,,wchodzi takze do lasu”. Gléwnie pomiary kodowe, mnigj
,wrazliwe” na przeszkody niz pomiary fazowe, moga by¢ wyko-
nywane na obszarach lesnych.

Jak wyglada w tym swietle sprawa uktadu odniesienia dla

pomiaréw inzynieryjnych, rolnych itp.?

Sprawa bardzo wazna i aktualna przez najblizsze dziesigciolecia
beda redukcjei transformacje, ktorym staratem sig poswigeic
znaczng cz¢$¢ swego podrecznika. Wszedt jeszeze jeden uktad —
globalny uktad odniesienia, ktory wiaze si¢ z samym systemem
GPS, gdzie — dodatkowo — wspotrzedne zmieniaja si¢ wraz z ko-
lejnymi epokami ze wzgledu na zjawiska geodynamiczne. Nikt
nie znajdzie takich srodkéw, aby dokonywac transformacji wszyst-
kich istniejacych materiatéw geodezyjnych do nowego systemu.
Nawet jesli bedziemy mie¢ w pelni operacyjny system informacji
o terenie (SIT). Przez dhugi czas jeszcze bedziemy ,,skazani” na
wiele uktaddw, bardzo réznie definiowanych: mamy uktad 65,
mamy geodezyjny uktad odniesienia Putkowo-42, wprowadza-
my uktad ITRF-89 w zwiazku z siecia EUREF-89 oraz odwzoro-
wanie UTM dla map topograficznych. A ilez to miast ma lokalne
uktady, do ktérych bedziemy dokonywacé transformacji. Ponadto
—jesli system GPS ma spetnic swa rolg wszeroko pojgtym zakre-
sie (kontrola ruchu réznych pojazdéw, w tym specjalnych stuzb
takich, jak pogotowie ratunkowe czy straz pozarna, przewodz
materiatdw niebezpiecznych, a takze prywatne samochody), to
bedziemy musieli mie¢ ,,mapy” na dysku CDi odbiornik GPS,
ktéry da nam pozycje w ukladzie globalnym. Czy kazda taka
pozycj¢ bedziemy doraznie przelicza¢ do uktadu lokalnego, wkto-
rym mamy mapg?

Oczywiscie wygodniej jest mie¢ jeden uktad odniesienia.
Prawdopodobnie w tg strong bedziemy zmierzac. Przy matych
doktadnosciach (metrowych), jak np. w transporcie, tatwo sobie
poradzimy. W geodezji natomiast, przy centymetrowej dokta-



dnosci, bedziemy zmuszeni ciagle dokonywacé transformacji mig-
dzy tymi uktadami. Dlatego duzy nacisk potozylem w ksiazce na
problematykg transformacji i redukcji.

Jaka byta filozofia pisania tej ksiazki?
Moje pokolenie uczono rozdzielnie geodezji geometrycznej, roz-
dzielnie dynamicznej, dlatego ze zintegrowanie ich wowczas nie
bylo nakazem chwili. Co wigcej, operowaliSmy prymitywnymi,
patrzac z perspektywy naszych czasow, narzedziami rachunko-
wymi i pomiarowymi.

...rejestracji rowniez.
O, tak. Rejestrowalismy wyniki pomiardw, zapisujac je na papie-
rze. A potem obliczenia zwigzane z klasycznym narzgdziem ra-
chunkéw i1 wodzeniem palcami po dwdch kolumnach i wykony-
waniem sumomnozenia na arytmometrze, a pozniej na kalkulato-
rze. Co si¢ zmienito w naszych czasach? Zastosowanie nowo-
czesnych narzegdzi pomiarowy ch i obliczeniowych sprawito, ze
pewne sprawy zeszly na drugi plan. Obserwacje gromadzi auto-
mat pomiarowy. Zaréwno odbiornik GPS, jak i tachimetr elek-
troniczny jest typowym tego przykladem. Tradycyjny obserwator
jest wspolczesnie coraz czgsciej zastgpowany przez operatora
sprzg¢tu pomiarowego, a rachmistrz — przez operatora systemu
przetwarzania danych. Czy w tej zmienionej sytuacji technolo-
gicznej powinni$my nadal wyprowadza¢ wzory? A moze trzeba
by sprébowac zupetnie inaczej? Mianowicie, uczy¢ studentdw
zrozumienia istoty probleméw. Moja umowa ze studentami brzmi:
,»hie sprawdzajmy mistrzow” — Stokes, Vening-Meinesz, Lapla-
ce, Helmerti Motodeniski podali ,,wielkie geodezyjne teorie”.
Nastepey ,,sprawdzili ich poprawno$é”. My przesledzmy droge
ich rozumowania, aby$my mogli zrozumie¢ istot¢ metod oraz to,
co z nich wynika. Do wspoétczesnej geodezji nie da sig podejsc
inaczej. Ci, ktérzy nadal wyprowadzaja przed audytorium roz-
maite wzory, zazwyczaj poprzestaja na ¢wiczeniu stuchaczy
w prostych przeksztalceniach algebraicznych, w tozsamosciach
trygonometrycznych; rzadziej w rachunku rézniczkowym i cal-
kowym. Moim zdaniem, tudza si¢ oni, ze przyczyniajq si¢ wten
sposob do rzeczywistego rozwoju umystowego studentow. Za-
zwyczaj brak juz bowiem czasu na dyskusjg istoty problemdw,
ktére zostaja utopione w powodzi szczegdtdw towarzyszacych
wyprowadzeniom. Odnosi sig to szczegdlnie do geodezji wyz-
szej — przedmiotu przepetnionego fizyka i wyzsza matematyka.
Piszac podrecznik, staratem si¢ daé Czytelnikowi podstawe, by
rozumial geodezj¢ wspdtczesnai mogt ja stosowaé w takim
zakresie, do jakiego zmusi go zycie zawodowe. Jesli kto$ si¢
czuje rozczarowany, ze wzory do transformacjisaw  mojej
ksigzce symbolicznie zapisane w postaci macierzowej, to dla
mnie oznacza, ze on sam nigdy nie siadl do komputera, by
rozwiazaé zadanie transformacji. To nie jest podrecznik dla niego

Czyli przez ,,geodezje wspotczesng” rozumie Pan nie tylko

nowe podejscie, ale i nowoczesne narzedzia pracy?
...1 dopasowanie do nich naszego nauczania. Ta ksiazka — to
wyktad geodezji. Zdarzato mi si¢ nagrywac na dyktafon frag-
menty mojego wyktadu (z geodezji wyzszej w Wydziale Geo-
dezji i Kartografii PW). Nagrania te wykorzystywatem w pracy
nad ksigzka. Dlatego jest mi mito, iz kilku z moich absolwen-
tow do mnie napisalo lub zatelefonowato, stwierdzajac, ze ksiaz-
ke czytaja z przyjemnoscia wspominajac moje wyklady. Przy
okazji wspomng, ze podrgcznik nie miat wezesniej formy skryp-
towej, dlatego tez pierwsze wydanie ma przeoczeniai pewne
niedostatki. Owa ,,wspotczesno$¢” w tytule wyjasniam w po-
stowiu proszac Czytelnika, aby siggajac po moj wyktad geode-
zji odczytywat tytul ksiazki jako ,,geodezja wspdtczesna w mo-
mencie jej pisania”.

W zwiazku z tym, ze podrecznik powstat gtdwnie na podsta-

wie Pana wykladow z geodezji wyzszej, czy jest on przydatny

geodecie-praktykowi — zwyklemu skoczybruzdzie? ljezeli tak,

to w jakim zakresie?
Mysle, ze tak. Po pierwsze, jest to sprawa ambicji zawodowe;j
kolegdéw pracujacych w naszym zawodzie. Przeciez nawet pracu-
jac w specjalnosci nie zwiazanej z przedmiotem podre¢cznika, nie
mozna, majac dyplom magistra inzyniera geodety, nie zdawac
sobie sprawy z tego, co w geodezji wspotczesnie si¢ dzieje. Mam
nadziejg, ze praktyk po ten podrecznik siggnie i dzigki temu nie
bedzie on archaicznym mierniczym sprzed dwudziestu lat. Sa
w tej ksiazce wszystkie niezbedne informacje potrzebne do racjo-
nalnego stosowania w praktyce nowych technik geodezyjnych.
Pyta Pan mnie, czy inzynier skorzysta z mojej ksiazki? Tak, bo
jesli nawet nie kupi odbiornika GPS, to bedzie musial wynajaé
firme, ktdra dla niego wykona takie pomiary. I wtedy zapewne
siggnie po moja ksiazkg, przeczyta o specyfice pomiaréw GPS,
o uktadach odniesienia, o redukcjach i transformacjach, o prob-
lemie wysokosci, ktéry staje w nowym $wietle. Bez tej wiedzy
nie mozna bedzie juz wkrdtce zajmowac si¢ pomiarami geode-
zyjnymi. Wielu moich kolegdw zetknglo si¢ juz z problematyka
objeta podrgcznikiem w czasie prac za granica.

Twierdzi Pan zatem, ze bez tych zagadnien poruszanych wPa-

na ksigzce wspotczesny geodeta nie moze sie oby¢?
Tak twierdze.

I nawet administracja powinna cos sobie ztego przyswoic¢?
Jestem o tym przekonany.

Czy przy pisaniu korzystat Pan zczyichs tekstow badz rysun-

kow?
Rysunki staratem si¢ wykona¢ sam; przy pomocy moich studen-
tow. Proszg jeszcze zwroci¢ uwagg na rzecz, ktdra jest nieczgsta
w naszej literaturze geodezyjnej, na cytowanie nazwisk autorow,
z ktorych dorobku korzystatem. Zgodnie z sugestia UNESCO,
nie stosuj¢ numerdow pozycji literatury w nawiasach, lecz nazwi-
ska autordw z petnym szacunkiem dla ich dorobku, z  ktérego
skorzystatem. Podrgczniki powinno sig pisa¢ na zasadzie kompi-
lacji istniejacej wiedzy. Kompilacji, a nie przepisywania ze zré-
det. Proszg zajrzeé do spisu literatury. Zamiescitem tam wszyst-
kie pozycje zroédtowe. Jest ich kilkaset. Staralem si¢ napisa¢ maj
wyklad ,,od nowa”. Pokazne fragmenty podrecznika nawiazuja
do moich wtasnych prac naukowych.

Oktadke Panskiej ksiazki zdobi centymetr. Jest taki niegeo-

dezyjny — krawiecki.
Ale wida¢ od razu, ze co$ si¢ mierzy. Ten centymetr, ma si¢
utozy¢ w jedna z orbit satelitarnych, ktore saw tle dyskretnie
zaznaczone.

Czy nie zbyt malo sugestywne sa te orbity? | samych sateli-

téw tez nie widac.
Przeciez ja nie cheiatem sugerowac, ze jest to wyktad w  zakresie
satelitarnej techniki GPS, choé podrgcznik jest podporzadkowany
GPS-owi. Proszg zwrdci¢ uwagg na uktad tresci. Najpierw wpro-
wadzam w geodezj¢ fizyczna, ktora stanowi w  tej chwili istotg
geodezji w ogdle. Dotychczas wszystkie pomiary naziemne wyko-
nywali$my orientujac nasze instrumenty za pomoca pola sity cigz-
kosci. Obecnie mamy inng sytuacj¢: znajomos$¢ pola grawitacyjne-
go Ziemi jest niezbedna dla funkcjonowania systemu GPS. Same
za$ pomiary w tym systemie dotycza wielkosci geometrycznych.
Cale nasze zycie jest jednak podporzadkowane sile cigzkosci. My
jestesmy zanurzeni, ptywamy w polu sity cigzkosci. Uzyskane za
pomoca pomiaréw w systemie GPS wysokos$ci musimy powiazaé
z polem sity cigzkosci. Dlatego w mojej ksiazce sporo miejsca
poswigcitem modelom pola sity cigzkosci, pomiarom grawime-
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trycznym 1 systemom wysokosci. Bez zrozumienia tych podstaw
geodezji nie sposob rozumie¢ wspdtezesnej geodezji, nie sposob
poprawnie korzysta¢ z nowych technik pomiardw, takich jak GPS.

Skad wynika tak duze zainteresowanie problematyka geody-

namiki w epoce technologii GPS?
Zeby poprawnie ,,dzialal” system GPS, ktéry stanowi swoista
sieé¢ geodezyjna, ktéra ,,wyrzuciliSmy” w kosmos, trzeba te siec
ciagle obserwowac przez zespot stacji majacych aktualne wspot-
rz¢dne na fizycznej powierzchni Ziemi. Stacje te podlegaja ru-
chom wraz z jednostkami tektonicznymi, budujacymi skorupg
ziemska. Aby wyznaczy¢ aktualne wspdtrzedne satelitow GPS,
trzeba uwzglednic ruch stacji odniesienia. Stad nowe zaintereso-
wanie geodynamika w réznej skali: globalnej i regionalnej. Sta-
ratem si¢ opisujac te sprawy przyblizy¢é Czytelnikowi §wiatowe,
regionalne i polskie badania geodynamiczne.

Co zatem jest obecnie wazne w geodez;ji i jakie to ma odbicie

w ukfadzie tresci Panskiej ksigzki?
W pewnym sensie o istocie geodezji stanowi problem wysokosci.
Problem ten okresla doktryne geodezji. Dlatego jako pierwsza rzecz
w mojej ksiazce znajdzie Pan ,,Wprowadzenie do geodezji fizycz-
nej”. Dalej pojawia sig elipsoida i kilka metod obliczenia wspotrzed-
nych znig zwigzanych. Nastepnie przechodzimy do modelu pola
sily cigzkosci Ziemi, ktdry przyda si¢ zardbwno w geodezji satelitar-
nej, jak i przy wyznaczaniu normalnego pola sity cigzkosci. Nastgp-
nie pisz¢ o pomiarach grawimetrycznych. Dalej o wyznaczaniu fi-
gury Ziemi. Istotna z historycznego punktu widzenia jest koncepcja
Stokesa, a takze orientacja elipsoidy, bez ktdrej nie mozna geodezji
klasycznej zrozumied. Ciagle, przez dziesigciolecia, bedziemy bory-
kac sig z jedna i druga geodezja. Koncepcje Motodenskiego potrak-
towatem oddzielnie, tylko w takim zakresie, w jakim praktykowi
moze by¢ potrzebna, aby rozumiat wysokosci normalne i podejscie
do wyznaczania figury Ziemi. Wspominam o metodach statystycz-
nych w geodezji. Potem przechodzg do ,,Wybranych zagadnien geo-
dezji wyzszej w epoce satelitarnego wyznaczania pozycji ...

...ktére zajmujq prawie potowe ksiazki.
Tyle w efekcie zajmuja. Na wstepie — historyczna wzmianka o trian-
gulacji satelitarnej, pomiarach laserowych, dopplerowskich; w tym
wazny podrozdziat ,,Modele pola grawitacyjnego Ziemi” wraz zalti-
metrig satelitarna. ,,Globalny system pozycyjny — GPS” musi zajaé
wiele migjsca. Potem ,, Teoria wysoko$ci geometrycznych”. I wresz-
cie wszystkie transformacje i redukcje. Wyjasniam system europej-
ski EUREF, z ktérym praktyk bedzie miat do czynienia. Musiatem
wyjasni¢ niwelacjg satelitarna, bo jest tu trochg nieporozumien.
Trzeba wiedzieé, ze roboty ziemne przy budowie autostrady czy linii
kolejowej mozemy wykonac tylko na podstawie pomiaréw GPS,
niczym nie wspomaganych. Wszak doktadnos¢ decymetrowa przy
robotach ziemnych wystarcza. Ale gdy bedziemy ukladaé nawierz-
chnie drog czy toréw kolejowych, tyczy¢ krzywe, huki pionowe
ipoziome, spadki narzucone przez projektanta, to beda one zwiaza-
ne z polem sity cigzkosci. Pole sity cigzkosci to nie tylko problem
wody plynacej w kanale czy wodociagu, ale to rowniez problem
nachylenia torui jezdni oraz pionowosci budowli. I tu sig spaja
geodezja fizyczna z satelitarng — t¢ fizyczna trzeba solidnie wyjasnic
inzynierowi tam, gdzie rozwigzywane sg zadania praktyczne. Nie
moze on popelnic¢ biedu stosujac technikg GPS. Musi wiedzie¢
w jakim zakresie wolno mu korzysta¢ wylacznie z  techniki GPS,
a kiedy musi wzia¢ niwelator. ,,Powigzanie uktadéw lokalnych ob-
serwacyjnych z uktadem globalnym” jest to tytut ogdlny podroz -
dziatu, w ktérym przechodzimy od geodezji satelitarnej poprzez
niwelacj¢ trygonometryczna do tachimetrii, aby przedstawic nowe
spojrzenie na problematyke praktycznej geodezji (z wyjatkiem spe-
cyficznych jej zastosowan i metod, a wigc geodezji inzynieryjnej,

8 GEODETA

- ,
MAGAZYN GEODEZYINY nr 1 (20) STYCZEN 1997

fotogrametrii, teledetekcji, geodezji rolnej itd.). W nauczaniu geode-
zji wspotczesnej powinnismy chyba wezesniej wprowadzic¢ elemen-
ty geodezji, a potem przej$¢ do miernictwa, a nie od miernictwa
zaczyna¢. Wydaje mi sig, ze geodeta wspolczesny, zanim zegnie
kark przy naciaganiu taSmy mierniczej, powinien najpierw si¢ wy-
prostowaé i spojrze¢ w kosmos — i tam zobaczy¢ geodezjg.

Czyli wedlug starej geodezyjnej zasady: od ogétu do szcze-

gotu.
Myslg, ze lepiej bysmy si¢ czuli jako zawod, bylibysmy bardziej
dowarto$ciowani.

Innymi stowy, ma Pan na mysli poczucie zawodowej godno-

$ci geodety?
Tak. Mamy historyczne powody do naszej dumy zawodowe;.
Chocby to, ze pierwsza ksiazka techniczna napisanaw  jezyku
polskim to dzieto profesora Uniwersytetu Jagiellonskiego Stani-
stawa Grzebskiego zatytutowane Geometria to jest miernicka
nauka z ksiqg tacinskich i greckich po polsku w skrocie napisana
z roku 1566.

Import technologii sprawia, ze wgeodezji przybywa nam osta-

tnio wiele stéwek obcojezycznych. Co ztym zrobi¢?
Chciatem, by moja ksiazka w miarg skrupulatnie uporzadkowata
kilka nieporozumien w terminologii. Staralem si¢ zaproponowac
polskie odpowiedniki obcojezycznych termindw ,,zalewajacych”
stownictwo geodezyjne.

Ale wazna jest tez komunikatywnosé...
Oczywiscie. Jednak nie mozna nagle przejs¢ na terminologig an-
gielska. Silta rzeczy jezyk przyswaja wiele terminéw. Tam jednak,
gdzie jest to mozliwe i rozsadne, stosujmy polska terminologie,
a gdy ona nie istnieje, to trzeba ja tworzy¢. Jest to wazna sprawa
dotyczaca naszej tozsamosci narodowej na polu zawodowym. Jest
to wazne zadanie dla nauczycieli akademickich. Nie betkoczmy po
angielsku, bo wcale nie jesteSmy przez to madrzejsi, a zubazamy
ojczysta mowg i jestesSmy pretensjonalni, a nawet czasami Smiesz-
ni. Nie méwmy dzi-pi-es, ale po prostu gie-pe-es, nie dzi-aj-es, ale
gis, nie juref, lecz euref, itd. Zglositem wKomitecie Geodezji PAN
inicjatywg polegajaca na tym, zeby raz na rok dyskutowaé proble-
my terminologii geodezyjnej w specjalnym zespole. A potem pu-
blikowaé w ,,Przegladzie Geodezyjnym” i GEODECIE propozyc-
je polskich termindw geodezyjnych, wciagajac Czytelnikow do tej
dyskusji. Juz tylko publiczna dyskusja na ten temat zwroci uwage
szerokiego grona kolegéw geodetdw na tg problematyke.

Kazimierz Czarnecki, absolwent Wydziatu Geodezji i Kar-
tografii Politechniki Warszawskiej (1965). Tytut nauko-
wy profesora uzyskat w 1991 roku. Od 1980 roku wy-
ktada geodezje wyzsza na Wydziale Geodezji i Karto-
grafii PW. Autor publikacji z zakresu geodezji wyzszej,
geodezji satelitarnej i geodynamiki, a takze wielu refe-
ratdw na sympozjach i kongresach miedzynarodowych.
W latach 1977-78 pracowat jako ekspert ONZ w Afgan-
skim Instytucie Kartograficznym i Katastralnym w Ka-
bulu. Przewodniczacy SGP w latach 1983-89. Od 1983
cztonek Komitetu Geodezji PAN. Przewodniczacy Pan-
stwowej Rady Geodezyjnej i Kartograficznej (1990-91).
Wiceprezydent (1985-87), a nastepnie prezydent (1988-
-91) Komisji 2 FIG ,Professional Education and Litera-
ture”. W roku 1990 organizowat Grupe Roboczg ds.
Edukacji w Miedzynarodowej Unii Geodezji i Kartografii
(IUSM) i przewodniczyt jej (1990-91). Jest czionkiem
podkomisji dziatajacych w ramach Komisji X — Sieci Kon-
tynentalne — Miedzynarodowej Asocjacji Geodezji. Jest
cztonkiem Nowojorskiej Akademii Nauk.
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