Historia pomiardw kgta poziomego

W plaszczyzinie horyzontu

JACEK SKWIROWSKI

Studivjgc fakty z historii geodezji mozemy przesledzi¢ ewolucje wybranego instrumentu pomiarowe-

go, a nawet dotrze¢ do momentu jego narodzin. Takie badania pozwalajq lepiej zrozumiec istote

geodezji. Okazje do refleksji stwarza wystawa wegielnic i goniometrow, ktorg do koica sierpnia

moina oglgdac w Muzeum Techniki w Warszawie.

odstawowymi elementami przy po-

miarach Ziemi, ktdrymi zajmuje si¢
geodezja, sa linia i kat. Przyjrzyjmy si¢
blizej pomiarom katowym, a w szcze-
gblnosci pomiarom katdw poziomych.
Do okreslania wielkosci rzutéw katow
zawartych migdzy kierunkami na pta-
szczyzng pozioma, czyli pomiarom ka-
téw poziomych, stuzyty przyrzady zwa-
ne dawniej katomierzami, do ktérych
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nalezaty astrolabie, wegielnice, gonio-
metry i teodolity. Sposrod nich obecnie
uzywa si¢ tylko wegielnic i teodolitow.
Przy czym ten ostatni stal si¢ przyrza-
dem uniwersalnym, mierzacym nie tyl-
ko katy poziome. Wracajac jednak do
eksponatow wystawowych, skupmy si¢
na wegielnicach i goniometrach.

Zabytki materialne pokazuja, ze nie od
poczatku ludzie potrafili mierzy¢ katy
o dowolnej wiel-
kosci. Ciag mega-
litdw pochodza-
cych z okresu mig-
dzy czwartym
a drugim tysiacle-
ciem przed Chr.
ustawionych na
Potwyspie Breton-
skim w kierun-
kach wschdd-za-
chdd i pétoc-po-
tudnie pokazuje,
ze zanim to nasta-
pito, cztowiek po-
siadl umiejegtnosé
wyznaczania na
gruncie kata pros-
tego. Wiedzg o po-
miarach katowych
wspotczesna cy-
wilizacja zawdzig-
cza Rzymianom
1 Grekom, ktdrzy
z kolei czerpali
z wiedzy Egip-
cjan. Prawdopo-
dobnie w III ty-
siacleciu przed
Chr. przy budowie
piramid wyzna-

czano kat prosty uzywajac do tego celu
rojkata egipskiego” — sznura podzielo-
nego weztami na 3+4+5 jednostek mia-
ry. Plan sumeryjskiego miasta Nippur
(Irak), pochodzacy z II wieku przed Chr.,
wyryty na tabliczce glinianej, wskazuje,
ze zostal on wykonany metoda ortogo-
nalna, tj. rzutowania punktéw na prosta.
Taki sposdb pomiaru przetrwat do na-
szych czasow — za pomoca wegielnic
pryzmatycznych wykonywane s3 pomia-
ry sytuacyjne.

Rzymianie wyznaczali kat prosty po-
stugujac si¢ wegielnica krzyzowa.
Przyrzad ten sktadat si¢ z dwdch ele-
mentéw: geometrycznego — skrzyzo-
wanych pod katem prostym ramion i fi-
zykalnego — pionéw sznurkowych,
tworzacych ptaszczyzng celownicza.
Z biegiem czasu piony sznurkowe za-
stapione zostaty réznego rodzaju urza-
dzeniami celowniczymi, az do typu
przeziernikowego. Wegielnice krzyzo-
we z przeziernikami szczelinowymi
uzywane byly jeszcze do niedawna —
na wystawie mozna oglada¢ jedna
z nich, pochodzaca z lat 20. XX wie-
ku. Odmienny rodzaj wegielnic to kon-
strukcje majace za podstawe optyke
geometryczng. Pierwsza tego typu —
zwierciadlana — wynalazt w koncu
XVIIT wieku Anglik George Adams.
Inna — wegielnicg pryzmatyczng —
skonstruowat w drugiej potowie XIX
wieku Niemiec Karl Bauernfeld.

ierwszym katomierzem z podzia-
tem stopniowym byl przyrzad
skonstruowany do pomiaru wysokosci
cial niebieskich. Wynalazca pierwszej
ptaskiej astrolabii — bo o nig tu chodzi
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— byl uczony grecki z II wieku przed
Chr., Hipparch. Byta to zawieszona na
pierscieniu okragla tarcza miedziana
z podziatem krawedzi na stopnie; w jej
centrum na osce obracatla si¢ celowni-
ca. Tq astrolabia postugiwano si¢ az
do XVI wieku.

Prawdziwym przetomem w pomiarach
katowych stata si¢ dioptra skonstruo-
wana ok. I wieku po Chr. przez Hero-
na z Aleksandrii, lecz dzieto ,,Dioptri-
ca” opisujace ten przyrzad odnalezio-
no i wydano dopiero w 1558 roku.
Dioptra Herona, odtworzona na pod-
stawie opisu, to koto z podziatem
i przeziernikiem do celowania z moz-
liwo$cia ruchu w ptaszczyznie hory-
zontalnej i korpusie umieszczonym na
statywie. Instrument ten stat si¢ pier-
wowzorem przyrzadow do pomiarow
kata w dowolnych ptaszczyznach, a od
XVI wieku przyjal nieco inna postacd
i nazw¢ — astrolabia — i zaczat si¢ upo-
wszechnia¢. Znacznym udoskonale-
niem tego katomierza byt dotaczony
kompas, osadzony centrycznie z krg-
giem podziatowym (limbusowym).

udowa gonio-

metru (celow-
niki typu przezier-
nikowego, busola
na gorze, osadzenie
na statywie) zdaje
si¢ wskazywac na
pochodzenie
w prostej linii od as-
trolabii. Goniome-
try — instrumenty
stuzace do pomia-
réw katdw wylacz-
nie w plaszczyznie
poziomej — ktore
mozna ogladaé¢ na
warszawskiej wystawie, uzywane byly
w wielu panstwach Europy (Belgia, Niem-
¢y, ZSRR) jeszcze w latach 20. 130. XX
wieku, a armia niemiecka uzywata tego in-
strumentu w czasie Il wojny $wiatowej. Go-
niometry z tego okresu posiadaja dodatko-
Wy, pomocniczy podziat zwany noniuszem,
ktdéry pozwala na bardziej precyzyjny od-
czyt. Mimo tych udoskonalen instrument
ten wyszedt obecnie zuzycia. Przyczyna
staly si¢ mato doktadne wyniki, ktore spo-
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wodowane byly niescistym poziomowa-
niem limbusa (odnoszenie do linii hory-
zontu) oraz matg doktadnoscia wynikajaca
z celowania przeziernikowego na wlosie (na
100 metrach powodowal zakrycie odcinka
o dtugosci 0,2 m).

Zdjecia autora.

W opracowaniu wykorzystano bruszurke ,,Dzieje geo-
dezyjnych pomiaréw kata” autorstwa Kazimierza Sa-
wickiego, Warszawa 1970.
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Specjalna promocja:

14 950 zi

Za tak niskq cene otrzymasz total station

o nastepujqcych parametrach:

M doktadnost pomiaru kgta — 5"

M dokfadnos¢ pomiaru odlegtosci — 3 mm + 3 ppm
B maksymalny czas pomiaru odlegtosci — 2 s

B 9 wewnetrznych programéw kalkulacyjnych

Przyjdz i zobacg
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CJeodezja to nasza pasja
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