GEOTECHNOLOGIE

Trendy rozwoju systeméw obrazowania powierzchni Ziemi
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Zupelnie nowa sytuacja na rynku danych obrazowych powsta-
ta z chwilg zaistnienia lotniczych kamer cyfrowych oraz sate-
litarnych systeméw obrazowania o bardzo duzej rozdzielczosci
(VHRS - Very High Resolution Satellites). Zdolno$¢ rozdzielcza
tych systemow zblizyta sie bowiem do mozliwosci tradycyjnych
zdje¢ lotniczych, a w zakresie zdje¢ drobnoskalowych nastgpito

nawet ich zréwnanie.

ZDZIStAW KURCZYNSKI
otnicze kamery cyfrowe i systemy
|_ satelitarne duzej rozdzielczosci po-
zwalajg ponadto na obrazowanie
w kilku zakresach spektralnych z pod-
czerwienig wlacznie. Dodatkowo do prak-
tyki produkcyjnej wdrazane sa catkowi-
cie nowe techniki obrazowania Ziemi:
elotniczy skaning laserowy (LIDAR),
ktéry z powodzeniem konkuruje ze zdje-
ciami lotniczymi w zakresie tworzenia
dokladnego NMT oraz budowy prze-
strzennych modeli miast;

@ obrazowanie w zakresie mikrofalo-
wym (radarowym) zaré6wno z pulapu
lotniczego, jak i satelitarnego, w tym in-
terferometria radarowa (InSAR), stano-
wigca bardzo wydajng technike tworze-
nia NMT na duzych obszarach;

@ zapowiadane zaawansowane systemy
umieszczane na bezzalogowych obiek-
tach latajacych (UAV — Unmanned Aerial
Vehicles) zasilanych energig sloneczna
i operujacych na wysokich putapach.

W tej sytuacji potencjalni uzytkowni-
cy zdje¢ moga czucé sie zdezorientowa-
nii przytltoczeni nadmiarem informacji.
Postrzeganie zasygnalizowanych proble-
méw we wlasciwych relacjach wymaga
odpowiedzi na pytanie o obecne i pro-
gnozowane zapotrzebowanie rynku GIS
na zobrazowania.

® RYNEK GIS ROSNIE

Szacunki amerykanskie méwig o wzro-
$cie rynku GIS do 2012 roku w tempie
9% rocznie, co stawia go wéréd przoduja-
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cych gatezi gospodarki narodowej (Mon-
dello Ch., Hepner G., Williamson A.,
2004). ,Lokomotywa” rozwoju bedg za-
stosowania komercyjne, ktérych udziat
do roku 2005 wzrést 5-krotnie w stosun-
ku do 1996.

Na tych prognozach opierat sig zakla-
dany sukces kilku komercyjnych pro-
graméw satelitarnych, ktére dostarczajg
stereoskopowych obrazéw o terenowym
wymiarze piksela zblizonym do 1 m. Lat-
wy dostep do takich danych znacznie
poszerzy! krag odbiorcéw i upowszech-
nit aplikacje GIS.

Udzial w nowym podziale rynku ma-
ja rowniez opracowania GIS §rednio-
i wielkoskalowe, oparte na zdjeciach
i obrazach pozyskiwanych z putapu lot-
niczego. Spowodowato to wzrost zapo-
trzebowania na zdjecia i obrazy, a co
ciekawsze, istotne przesunigcia w jego
strukturze. Wyraznie wzrdst udziat tele-
detekcji satelitarnej, ale np. zredukowa-
ny zostal udziat kartograficznych opra-
cowan drobnoskalowych (skala 1:25 000
i mniejsze) bazujacych dotychczas na
zdjeciach lotniczych. Jakosé¢ wysoko-
rozdzielczych obrazéw satelitarnych
jest zblizona do jakosci drobnoskalo-
wych zdje¢ lotniczych, co spowodowato
»przejecie” przez nie tego rynku. Obrazy
»,metrowe” pozwalajg na tworzenie i ak-
tualizacje map topograficznych w skali
1:25 000, a nawet 1:10 000 (w zakresie
produkcji ortofotomapy — 1:5000).

Przewiduje sie stagnacje (a nawet kur-
czenie sig) klasycznych opracowan foto-
grametrycznych, takich jak mapy i NMT,
bazujacych na zdjeciach lotniczych.

3

Obok obrazéw satelitarnych przyczy-
ni sig do tego choéby lotniczy skaning
laserowy. Wzrost bedzie natomiast ob-
serwowany w zakresie opracowan tema-
tycznych bazujacych na danych sateli-
tarnych i lotniczych.

® PROGNOZY POPYTU | PODAZY

Przy dokladniejszej analizie wymagan
rynku GIS w stosunku do zdje¢ i obra-
z6w uderza bardzo duze zréznicowanie
potrzeb poszczegblnych sektoréw uzyt-
kownikéw. Z rysunku 1 wynika, ze az po-
fowa zapotrzebowania lokuje sie w prze-
dziale rozdzielczosci miedzy 0,1 a 1,0 m.
Zar6éwno tradycyjne, jak i cyfrowe kame-
ry lotnicze, a takze systemy satelitarne
dostarczaja zdjec i obrazéw istotnie réz-
nigcych sig przestrzenng zdolnoscia roz-
dzielczg oraz mozliwoécig obrazowania
wielospektralnego. Pod wzgledem pod-
stawowych parametréw uzytkowych te
trzy podstawowe Zrodla wzajemnie sig
uzupelniaja, znajdujac wlasciwe sobie
miejsce na rynku obrazowania.

Bardzo interesujace i wiarygodne dane
na temat przyszlego rozwoju rynku GIS,
mozna znalezé w 10-letniej prognozie
opracowanej na zlecenie rzadu USA przez
agencje NASA, NOAA i ASPRS (Mondel-
lo Ch., Hepner G., Williamson A., 2004).
Ten obszerny i wyczerpujacy raport uj-
muje prognoze w réznych aspektach,
oddzielnie dla trzech gtéwnych sekto-
réw odbiorcé6w: naukowo-badawczego,
komercyjnego i rzadowego. Zapotrzebo-
wanie na zdjecia i obrazy w funkcji ich
zdolnos$ci rozdzielczej pokazuje rys. 2,

Rys. 2. Rozdzielczos¢ przestrzenna obrazowa-

nia a zapotrzebowanie (sektor rzadowy)
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zastosowari zdjed i obrazéw na fle technicznych srodkéw obrazowania powierzchni Ziemi

z rozr6znieniem na dane pozadane przez
klientéw i faktycznie wykorzystywane.
Niezaleznie od sektora, wigkszo$¢ po-
trzeb lokuje sie w zakresie duzych roz-
dzielczosci. Az 37% klientéw potrzebu-
je danych obrazowych o rozdzielczosci
lepszej niz 0,9 m, ale tylko 20% z nich
korzysta. Zapotrzebowanie znacznie
przewyzsza wiec oferte, wskazujac na
kierunki rozwoju w tym zakresie. Sytu-
acje odwrotng obserwuje sie w przedzia-
le rozdzielczosci 10 m i nizsze;j.
Rozdzielczos$¢ wigze sie z doktadno-
§cig opracowania (rys. 3a). Tu jeszcze
wyrazniej wida¢ wzrost zapotrzebowa-
nia na opracowania o wiekszej doktad-
nosci sytuacyjnej (btad mniejszy od 1 m)
i malejace zainteresowanie opracowa-
niami mniej doktadnymi (btad powyzej
2 m). Okoto 55% klientéw oczekuje do-
ktadnosci sytuacyjnej lepszej niz 1,0 m,
ale tylko 35% ma dostep do opracowan
o takiej doktadnosci. Podobne tendencje
obserwuje sie w zakresie wymagan do-
ktadnosci opracowan wysoko$ciowych
(rys. 3b). Duze dysproporcje w popycie
i podazy sa szczegblnie widoczne w sek-
torze rzadowym i komercyjnym. Okoto
60% klient6w oczekuje opracowan o do-

Rys. 3. Doktadnos¢ opracowania a zapotrze-
bowanie (sektor rzadowy): a - doktadnog¢

sytuacyjna, b - wysokosciowa
m zapotrzebowanie AN oferta

ktadnosci wysokosciowej wyzszej niz
1,0 m, ale tylko 33% korzysta z takich
danych. Odwrotna sytuacja wystepuje
w przedziale dokladnosci 2 m i nizszej,
gdzie potrzeby sa mniejsze od podazy.

® /APOTRZEBOWANIE
NA DANE WEDtUG TYPU

Wchodzenie na rynek kamer cyfro-
wych, zaistnienie wysokorozdzielczych
systeméw satelitarnych oraz rozwdj in-
nych technik obrazowania spowodo-
wal w minionych pieciu latach istot-
ne zmiany zapotrzebowania i podzialu
rynku wedlug rodzajéw danych obrazo-
wych (rys. 4). Na rynku amerykaniskim
zaobserwowano spadek zapotrzebowa-
nia na tradycyjne zdjecia lotnicze oraz
na czarno-biale obrazy cyfrowe. Cieka-
we, Ze zmniejszonego zainteresowania
zdjeciami tradycyjnymi nie kompensuje
stosunkowo niewielki wzrost zapotrze-
bowania po stronie obrazéw cyfrowych.
Zdecydowany wzrost zapotrzebowania
deklaruja klienci w zakresie:

@ satelitarnych obrazéw hiperspek-
tralnych,

e danych lotniczego skaningu lasero-
wego (LIDAR),

edanych radarowych SAR (lotniczych
i satelitarnych).

To potwierdza wczesniejsza obser-
wacje, ze rozwdj techniki LIDAR i SAR

20 przejmuje czes$é rynku zdje¢ w zakresie
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ich wykorzystania dla tworzenia NMT.
Planowane na najblizsze lata satelitarne
systemy radarowe SAR moga te tenden-
cje poglebic.

® [OTNICZE CZY SATELITARNE?

Zaistnienie po roku 1999 dtugo oczeki-
wanych systemoéw satelitarnych o bardzo
duzej rozdzielczoéci (VHRS) spowodo-
walo poczatkowo spekulacje o wypiera-
niu zrynku danych obrazowych z pulapu
lotniczego. Tak sie jednak nie stalo. Prze-
widuje, Ze obrazy satelitarne nie tylko nie
wypra danych lotniczych, ale oba zrédia
beda sie wzajemnie uzupelnia¢ i wzmac-
niaé. Cytowany juz raport wskazuje na
stabilng do konca obecnego dziesiecio-
lecia tendencje wzrostu zar6wno danych
lotniczych, jak i satelitarnych. Stata po-
zostanie takze relacja wartosci obu czesci
rynku, tj. satelitarnego i lotniczego, jak
1:2 [Mondello Ch. i inni, 2004].

® CYFROWA KAMERA LOTNICZA
ZASTAPI KLASYCZNA

Dla potrzeb kartograficznych wyko-
rzystuje sie zdjecia lotnicze w skalach
od 1:5000 do 1:40 000, ale z tego prze-
dzialtu skal az 70% przypada na zakres
do 1:15 000. Kamera cyfrowa wpisuje
sie wlasnie w zakres przestrzennej roz-
dzielczosci (pokrywany do tej pory przez
srednioskalowe zdjecia lotnicze), na kté-
rg jest najwyzsze zapotrzebowanie (0,1-
-1,0 m). Na etapie pozyskiwania danych
poczatkowych taczy wiec zapotrzebo-
wanie dotychczas rozlacznych zadan:
pomiarowych (fotogrametrycznych)
i interpretacyjnych (tematycznych).
Przewiduje sie, ze az w 50% kamery cy-
frowe bedg wykorzystywane wlagnie dla
opracowan tematycznych.

Jestesmy $wiadkami rosnacej konku-
rencji miedzy wchodzaca na rynek lotni-
cza kamerg cyfrowa a tradycyjng kamerg
na film. Wynik koficowy tego wspétza-
wodnictwa jest z géry przesadzony. Pozo-
staje jednak pytanie: jaki bedzie harmo-
nogram wypierania kamery tradycyjnej
przez kamere cyfrowa? Odpowiedz jest
wazna nie tylko dla firm planujacych in-
westycje i strategie rozwoju na najblizsze
lata, ale r6wniez dla instytucji publicz-
nych (jak GUGIK), odpowiedzialnych za
sformulowanie strategii rozwoju GIS co
najmniej z kilkuletnim wyprzedzeniem
oraz kreowanie technologii przez wy-
dawanie aktualnych standardéw tech-
nicznych.

Tabela na nastepne;j stronie prezentuje
dane dotyczace liczby sprzedanych ka-
mer cyfrowych. Ciekawy jest rowniez
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DYSTRYBUCJA LOTNICZYCH KAMER

CYFROWYCH - STAN: KWIECIEN 2005 r.

Kamera Liczba Data
sprzedanych | wprowadzenia
systeméw na rynek

ADS 40 (leica) 27 2001

DMC (Intergraph) | 22 2003

UltraCam D 19 2003

(Vexcel)

DSS (Applanix) 33 2002

WYBRANE OPTYCZNE SATELITARNE SYSTEMY OBRAZOWANIA

podzial geograficzny tego rynku: wigk-
sz0$¢ urzadzen trafita do Ameryki P6t-
nocnej i na Daleki Wschod.

Warto dodaé, ze obecnie w §wiecie
uzywanych jest okolo 850 kamer foto-
grametrycznych. Dla tradycyjnej kame-
ry lotniczej jej produkcyjna uzywalnosé
zakltadana jest na kilkanascie lat. Nadal
wytwarzane sg (i ocenia sie, Ze potrwa
to jeszcze przez blisko 5 lat) kamery ana-
logowe RC30 (Leica) w liczbie 8-12 sztuk
rocznie oraz RMK-Top (Z/I Imaging) —
6-8 sztuk rocznie. Ta produkcja bedzie
male¢ na korzys¢ kamer cyfrowych, ale
dopiero za mniej wigcej 5 lat ich udziat
w rynku stanie sig znaczacy.

Patrzac na uwarunkowania zwigzane
z wlaczeniem kamery cyfrowej w pro-
ces produkgji fotogrametrycznej, nalezy
zauwazyc¢, ze nie jest to proste ,wyjecie”
z tego procesu zdje¢ tradycyjnych i zasta-

ZRODtO: CRAMER M., 2005

pienie ich obrazami cyfrowymi. Firmy
fotolotnicze i fotogrametryczne zainwe-
stowaly w obecnie uzywane ciagi techno-
logiczne duze kwoty oraz czas potrzebny
na opanowanie technologii. Musza zatem
zaistnie¢ nie tylko techniczne, ale i eko-
nomiczne powody, sklaniajace je do dal-
szych duzych inwestycji. I nie chodzi tu
tylko o ceng kamery cyfrowej, ktéra kosz-
tuje ponad 1 mln euro(!), czyli tylko dwa
razy tyle co kamera tradycyjna.

® OBRAZOWANIE )
/ BEZZAtOGOWYCH STATKOW
Interesujgcy alternatywe dla obrazo-
wania lotniczego i satelitarnego moga
stanowi¢ bezzalogowe obiekty latajace
HALE UAV (High Altitude Long Endu-
rance Unmanned Aerial Vehicles). Na
uwage zasluguja UAV operujace w stra-
tosferze, na wysokosci kilkunastu km,
i zasilane bateriami stonecznymi, dzieki
czemu mogg pozostawac nad Ziemig na-
wet przez kilka miesigcy. Obecnie reali-
zowany jest belgijski projekt PEGASUS
(Policy support European Governments
by Acquisition of information from Satel-
lite and UAV Sensors), w ktérym udzial
biorg Holandia, Niemcy, Francja i Wio-
chy. Pegasus bedzie latal na wysokosci
12-20 km i ma by¢ docelowo wyposazo-
ny w 4 systemy obrazowania (Everaerts J.
et al., 2005):

@ wielospektralng kamere cyfrowsg
z pasem obrazowania 2,4 km i pikselem
20 cm,

®LIDAR z pasem obrazowania 2,4 km
o doktadnosci wysokosciowej 15 cm i ge-
stosci 1 punkt laserowy/2-4 m?,

o cyfrowa kamereg termalng pracujg-
cg w dwoch oknach atmosferycznych,
z pikselem w zakresie 1,13-2,25 m,

® system radarowy SAR pracujacy
w kanale X z pasem obrazowania 4,5 km
irozdzielczo$cia 2,5 m.

System ten ma taczy¢ elastycznoscé ob-
razowania lotniczego z globalnym obra-
zowaniem satelitarnym. Przemieszcza-
jac sie nawet do 1700 km na dobe, bedzie
mogt szybko reagowaé na wystepujace
zachmurzenie. Pozwoli to zbiera¢ obra-
zy do bardzo réznych zastosowan, szcze-
golnie zwiazanych z kleskami zywiolo-
wymi, bezpieczenstwem narodowym,
monitorowaniem stref przybrzeznych
czy upraw. System wpisuje si¢ w potrze-
by GMES (Global Monitoring for Envi-
ronment and Security) oraz inicjatywe
INSPIRE (Infrastructure for Spatial In-
formation in Europe). Pierwszy lot prze-
widywany jest na wiosng 2006 r.

® PERSPEKTYWY OBRAZOWANIA
SATELITARNEGO

W ostatnich kilku latach rysuje sie
kilka trendéw rozwoju obrazowania
satelitarnego:

1. Przechodzenie od syste-
moéw subsydiowanych przez
panstwo na komercyjne.

2. Przechodzenie od sateli-

System (kraj, firma) Rok Piksel [m] Szer. pasa Uwagi
wystrzelenia | Pan/M$S obrazowania [km]

SPOT 5 (Francia) 2002 5/10/2.5 |60 +27°

HRS 5x10 120 23° przéd, 23° wstecz
IRS P&, Resourcesat (Indie) 2003 5,7 MS 24/70 + 26°w poprzek orbity
lkonos-2 (USA, Spacelmaging) 1999 0,82/3,24 1 swobodne wychylenie
EROS Al (Izrael) 2000 1,8 pan 12,6 swobodne wychylenie
TES (Indie) 2001 1 pan 15 swobodne wychylenie
QuickBird-2 (USA, DigitalGlobe) 2002 0,62/2,48 17 swobodne wychylenie
OrbView-2 (USA, Orblmage) 2003 1/4 8 swobodne wychylenie
FORMOSAT-2, ROCSAT-2 (Tajwan) | 2004 2/8 24 swobodne wychylenie
IRS-P5, Cartosat-1 (Indie) 2005 2,5 pan 30 -5° +26°

2 kamery w orbicie
IRS, Carfosat-2 (Indie) 2005 1 pan 10 swobodne wychylenie
Resurs DK1 (Rosjal 2005 1/2,5-3,5 28 swobodne wychylenie
EROS B (Izrael) 2005 0,7 pan 14 swobodne wychylenie
EROS C (lzrael) 2009 0,7/2,8 11 swobodne wychylenie
CBERS 2B (Chiny, Brazylia) 2005/2006 | 2,5/20 brak danych + 32°
w poprzek orbity

WorldView] (USA, DigitalGlobe) 2006 0,5/2 brak danych swobodne wychylenie
OrbView 5 (USA, Orblmage) 2006 0,41/1,64 15 swobodne wychylenie
THEQOS (Tajlandia) 2007 2/15 brak danych swobodne wychylenie
Pleiades 1 (Francja) 2008 0,7/2,8 20 swobodne wychylenie
Pleiades 2 (Francija) 2009 0,7/2,8 20 swobodne wychylenie

ZRODYO: JACOBSEN K., 2005
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téw ciezkich i drogich na ma-
te, ktére moga dostarczy¢ 95%
korzysci przy 5% kosztéw lub
70% korzysci przy 1% kosz-
téw satelitéw duzych.

3. Laczenie w projektowa-
nych systemach zar6wno po-
trzeb wojskowych, jak i cywil-
nych (tzw. systemy dualne).

4. Rozwdj obrazowania
w zakresie mikrofalowym
(SAR).

Efektem tych zmian bedzie
zakonczenie duzych progra-
moéw LANDSAT i SPOT. SPOT
zostanie zastgpiony przez
program ORFEO bedacy wy-
nikiem porozumienia Fran-
cji z Wlochami. W ramach
tego porozumienia Francja
bedzie rozwija¢ wysokoroz-
dzielcze obrazowanie w za-
kresie optycznym (Pléiades
HR), a Wiochy — mikrofalo-
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we (SAR) w ramach programu COSMO-
-SkyMed. W latach 2008-09 przewiduje
sig uruchomienie dwoch satelitéw z se-
rii Pléiades HR, ktére beda dostarczac
obrazy z pikselem 0,7 m (Kurczyniski Z.,
Wolniewicz W., 2002). W ramach progra-
mu NextView firmy DigitalGlobe i Orb-
Image majg zbudowac systemy z pikse-
lem 0,5 m.

Do niedawna na rozwdj techniki sa-
telitarnej mogty sobie pozwoli¢ tylko
najbogatsze kraje. Dzisiaj zbudowanie
i umieszczenie na orbicie satelity tele-
detekcyjnego to koszt rzedu 10-20 mln
dolaréw. Juz 13 krajéw zbudowalo sys-
temy o duzej i §redniej rozdzielczosci.
Przed koncem dekady liczba ta wzro-
$nie do 20 (Stoney W., 2004). Juz te-
raz mamy wiec bogatg oferte r6znych
systemoéw (Stoney W., 2004), a niekto-
re z nich mozna znaleZ¢ w tabelach na
stronie 32 i 34.

Wkrétce zostang uruchomione sateli-
tarne systemy radarowe SAR o rozdziel-
czo$ci nawet do 1 m. Wérdd nich nalezy
wyrézni¢ dwa systemy europejskie pra-
cujace w zakresie X (3,1 cm): niemiec-
ki TerraSAR-X oraz wtoski SAR-X Co-
smo-Skymed-1. Umieszczenie dwdch
satelitéw TerraSAR-X pozwoli tworzy¢
NMT o zasiegu globalnym o doktadno-
$ci wysokosciowej 2 m (tzw. projekt Tan-
DEM-X). Rozpatrywana jest mozliwo$¢
wspo6ldziatania dwdch systeméw SAR-X
Cosmo-Skymed z 3-4 pasywnymi mikro-
satelitami, co umozliwiloby generowa-
nie NMT o dokladnosci 1 m - tzw. pro-
jekt Cartwheel (Jacobsen K., 2005).

® STAN OBRAZOWANIA
W POLSCE

Jeszcze na poczatku lat 90. Polska nie
byla pokryta zadnym z podstawowych
produktéw cyfrowych takich jak NMT,
ortofotomapa czy baza danych wektoro-
wych. Program PHARE 9206 pozwolil
w latach 1995-98 na objecie calego ob-
szaru kraju kolorowymi zdjeciami w ska-
1i 1:26 000 oraz dodatkowo 20 aglomera-
cji miejskich — w skali 1:5000. Zdjecia te
umozliwity rozwé6j wykonawstwa i tech-
nologii cyfrowych, ale nie przelozylo sie
to na systematyczne pokrywanie kraju
produktami pochodnymi.

W ostatnich latach wiele sig w tym za-
kresie zmienilo. Obecnie mamy petne po-
krycie nowymi zdjeciami w skali 1:26 000,
a dla 25% powierzchni - 1:13 000. Z tych
zdje¢ wytworzono ortofotomapy odpo-
wiednio z pikselem 0,5 m i 0,25 m. Do-
datkowo powstat NMT o doktadnosci
wysokosciowej lepszej niz 1,5 m. Bylo
to mozliwe dzieki wspétpracy GUGIK z
ARIMR, w wyniku ktérej bazy LPIS opar-
to na ortofotomapie odpowiadajgcej para-
metrami technicznymi réwniez innym
potrzebom panstwowej stuzby geodezyj-
nej. Rozbudowywany jest nowoczesny
system archiwizacji i udostepniania pro-
duktéw. Jesienig ubieglego roku urucho-
miono Satelitarne Centrum Operacji Re-
gionalnych (SCOR), stawiajace nasz kraj
w czoléwee europejskiej. W wyniku po-
rozumienia migdzy GUGIK a Zarzadem
Geografii Wojskowej rozpoczeto prace
nad aktualizacjg VMap 2, tzw. Szczego-
lowej Mapy Wojskowej (SMW), bazujacej

na nowych ortofotomapach. Jest to opty-
mistyczny obraz budowy krajowej infra-
struktury informacji przestrzenne;.

Do realizacji tych zadan wykonaw-
stwo krajowe wystawito znaczny po-
tencjat produkcyjny. Powszechny jest
jednak stan oczekiwania i niepewnosci
jutra. Dotychczasowe duze zadania zo-
staly zrealizowane w wyniku ,,odgor-
nych” decyzji, za ktérymi poszty srodki
finansowe. Otwarte pozostaje pytanie,
czy potencjalni uzytkownicy, do ktérych
trafiajg nasze produkty, w tym admini-
stracja publiczna, potrafig je wykorzy-
sta¢ i wygenerowac zapotrzebowanie
na nowe i sukcesywnie aktualizowane
produkty. W krajach zachodnich to wla-
$nie ,oddolne” zapotrzebowanie lokal-
nej administracji napedza rozwdéj GIS.
Czy uruchomiony w Polsce potencjat
produkcyjny bedzie zagospodarowany?
Odpowiedz na to trudne pytanie moze
by¢ kluczowa dla przetrwania i rozwoju
polskich firm fotogrametrycznych.

Do tej pory w kraju nie pojawila sie jesz-
cze kamera cyfrowa, nie byt produkcyjnie
wykorzystany LIDAR ani obrazy radaro-
we. Najblizsze lata pokazg, czy rodzima
,produkcje” sta¢ bedzie na wdrozenie
tych technik. Wydaje sie, ze warunkiem
zaistnienia takiej szansy bylyby zadania
umozliwiajace poniesienie kosztéow ko-
niecznych inwestycji w nowe techniki.
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WYBRANE RADAROWE SATELITARNE SYSTEMY OBRAZOWANIA spotkania z INSPIRE", Krakéw, 2-4 czerwca
System (kraij) Rok Piksel [m] Szer. pasa Uwagi
. . Literatura:
wystrzelenla obrazowania [km] ® Cramer M., 2005: Digital Airborne Cameras - Status
ERS-1 (ESA) 1991 10-30 100 kanat C, 5,6 cm and Future, ISPRS Hannover Workshop 2005: High-
Resolution Earth Imaging for Geospatial Information.
ERS-2 (ESA] 1995 10-30 100 kanat C 56cm Hannover, Germany, 17-20 May 2005; @ Everaerts J.
JERS-1 {Japonia) 1992 18 75 brak danych et Zl, iOOS: A Stratospheric Platform for Rerthte Sensing
and Photogrammetry. ISPRS Hannover Workshop
RADARSAT-1 (Konodo) 1995 9-100 50-500 kanat C, 5,6 cm 2005: High-Resolution Earth Imaging for Geospatial
. Information, Hannover, Germany. 1720 May 2005;
SRTM [USA, Niemey, | 2000 30 225 kanat C, 5,6 cm ® Jacobsen K., 2005: High Resolution Satellite Imaging
30 45 kanat X, 3 cm Systems - Overview, ISPRS Hannover Workshop
IfSAR 2005: High-Resolution Earth Imaging for Geospatial
- Information, Hannover, Germany, 17-20 May 2005;
Envisat (ESA) 2002 30-1000 100-405 kanat C, 5,6 cm ® Kurczynski Z., 2000: Lotnicza cyfrowa kamera
pe’mo pOlOI'YZOqO fotogrametryczna. Nowe wyzwania i szanse, GEODETA
- — - 12/2000; @ Kurczyniski Z. Wolniewicz W., 2002:
SARX, 2006 1-kilkadziesiqt 10-kilkaset kanatX, 3,1 cm Wysokorozdzielcze systemy obrazowania satelitarnego,
CosmoSkymed—] ) ;;625'5012— Pikéé\;ch%dzi ponizej m.eklro‘, GEQDETA ,
[\/Wochy) 3 GEODE.;rZzgsc - Co oznacza piksel ponizej metra?,
! /2002; @ Mondello Ch., Hepner G.,
RADARSAT-2 2006 3-100 20-500 kanat C, 5,6 cm 2 Williamson A., 2004: 10-Year Industry Forecast. Study
. |2 Documentation prepared for ASPRS, January 2004;
(Kanada] peJmO pO‘OI’yZOC\O 3 @ Stoney W.E, 2004: ASPRS Guide to Land Imaging
TerraSARX (Niemcy) | 2006 1/3/16 10/30/100 kanat X, 3,1 cm i’ Satellites. Updated 10,/07/04,hitp://www.asprs.org
RISAT (Indie) 2006 3-50 10-240 kanat C é
Surveyor SAR (Chiny) | 2007 10/25 100/250 kanat C, -
5 satelitow
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