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Jak uvezyé i czego uczy¢?

Na poczatku roku akademickiego spotka-
tam starszego kolege —tak jak ja navezy-
ciela akademickiego. W luinej rozmowie
rzucil: ,,Czego wy tam uczycie na tej geo-
dezji? Tylko edukacyjne programy kom-
puterowe, komputery, komputery, a stu-
denci nie potrafig obliczyé kata ze wspét-
rzednych!”.

arzut bardzo mnie zabolat. Dyskre-

dytowat on caty trud naszych zespo-
16w dydaktycznych, ktére chlubig sig
tym, ze na i na Il roku wprowadzaja do
dydaktyki nowe informatyczne narzg¢dzia
obliczeniowe. Zaczg¢lam si¢ zastanawiac,
0 co mu chodzi. Zatozenie, ze studenci,
po dwoch latach nauczania powinni
w kazdej chwili, od reki, znaé sposéb na
obliczenie kata ze wspotrzednych, wy-
daje sig shuszne. My przeciez ich tego
uczymy; zapoznajemy z formami Haus-
brandta, a nawet polecamy zaprogramo-
wac komputer Casio na takie obliczenia.
Uczymy ich przy tym czegos$ wigcej niz
Wwzorow — uczymy tworzenia algorytmu
obliczen. Przyznajg, ze z form Hausbran-
dta studenci korzystaja tylko na jednych
¢wiczeniach, bo na nastepnych licza ka-
ty za pomocg wlasnego lub profesjonal-
nego komputerowego programu geode-
Zyjnego.
Gdy wspomng swoje studiowanie, to
przypominam sobie, ze liczac recznie na
arytrometrze, lub pdzniej na kalkulato-
rze, dziesiatki razy korzystajac z form
Hausbrandta, nauczytam sig ich na pa-
migé. A gdy zapomniatam? Moglam sko-
rzystac z ,,Wzorow i skrotow w zakresie
geodezji” autorstwa Zygmunta Zapasni-
ka — $ciagawki mieszczacej sig w  kie-
szeni, podarowanej mi przez ojca, tez
geodetg. ZapamigtywaliSmy sposdb ob-
liczen przez powtarzanie. Obecnie moi
studenci pewnie tez znaliby formy Haus-
brandta, gdybym data im do obliczenia
za ich pomoca i przy uzyciu prostego
kalkulatora np. 30 katow. Ale czy o to
chodzi? Czy my mamy uczy¢ mecha-
nicznego liczenia starymi metodami, czy
mamy wymaga¢ myslenia i umiejgtno-
$ci zastosowania wspotczesnych technik
obliczeniowych?
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Majac do dyspozycji komputery i profe-
sjonalne programy geodezyjne, muszg na-
uczy¢ studentéw racjonalnego korzysta-
nia z tych narzedzi. Czgsto styszg, ze prze-
ciez to bardzo proste — tylko naciskanie
klawiszy. Zgadzam sig, ze moze to wyda-
wac si¢ proste nawet studentom, gdy ich
posadzg przy komputerze. Sa wstanie wy-
bra¢ z programu zadanie geodezyjne, zkla-
wiatury wprowadzié¢ wspolrzedne i po na-
cisnigciu klawisza otrzyma¢ wynik, a na
koncu spisac¢ go z ekranu czy nawet wy-
drukowacé. Niektorzy, postugujac sig pro-
gramami profesjonalnymi dla swoich pro-
stych obliczen, potrafia zatozy¢ odzielne
bazy danych. Efektem ich samodzielnej
pracy inauki jest to, Ze po zajgciach ma-
my dyski zasmiecone najrézniejszymi pli-
kami, projektami o nazwach typu: ela,
bbbrrr, jasio, krool... Ale czy o to chodzi
przy korzystaniu z narzg¢dzi informatycz-
nych? Tu muszg niezorientowanym wyja-
$ni¢, ze nauczanie korzystania z kompute-
réw przy wykonywaniu prostego oblicze-
nia geodezyjnego jest trudniejsze, niz to
si¢ pozornie wydaje. Przyktadowo, przy-
stgpujac do wspomnianego zadania (obli-
czenie kata ze wspotrzednych), powinnam
nauczy¢ izwréci¢ uwagg studentow na
wiele réznych spraw.

P oszczegllne etapy procesu dydaktycz-
nego oraz wynikajace z nich umiejgt-
nosci i wiadomosci studenta przedstawiam
ponize;j.

Tworzenie algorytmu obliczen
Umiejgtnosci tworzenia algorytmu obli-
czen i budowania wedhug niego prostego
programu komputerowego.

Orientowanie si¢ w istniejacej bazie
numerycznej
Umigjgtnosci sprawdzenia, czy potrzebne
wspodtrzedne punktoéw sa dostgpne w for-
mie numerycznej; jesli tak — to ich wyko-
rzystanie. Zwykle jest wymagana umie-
jetnosé przenoszenia informacji — wybie-
rania, kopiowania, konwersji plikow do
roznych formatow.

Porzadek na dysku
Wykonujac obliczenia geodezyjne, two-
rzymy bazg informacji geodezyjnych. Po-
dziat informacji zapisywanej na dysku na
katalogi 1 pliki powinien by¢ przemysla-

ny, oparty na jasnym schemacie. Z tym
$cisle wiaze si¢ nazewnictwo katalogdw
1 plikdw. Jest to wazna sprawa i w dydak-
tyce powinna byé uwzgledniona. Wyra-
biajac wlasciwe nawyki, przygotowujemy
ludzi, aby w przysztosci tatwiej poradzili
sobie z wigkszymi bazami danych.
Prawidlowe wykonanie obliczenia
Wykonujac nawet proste obliczenia geo-
dezyjne za pomoca profesjonalnych pro-
gramdw komputerowych, nalezy przestrze-
gac pewnych zasad. Nalezy sprawdzi¢ kon-
figuracje i opcje programow geodezyjnych.
Od nich zalezy prawidlowe wykonanie ob-
liczen. Kazde obliczenia nalezy zakonczyé
przeprowadzajac kontrolg — powinna to
by¢ kontrola graficzna oraz numeryczna —
zwigzana z analiza doktadnosci.
Udostepnianie wynikéw
Wyniki obliczen nalezy wyprowadzié
w wymaganej formie tekstowej na drukar-
ke, a dodatkowo zapisa¢ w formie nume-
rycznej w pliku o okreslonym formacie.
Ocena programu komputerowego
Wielos¢ podobnych geodezyjnych pro-
gramdOw komputerowych zmusza do wy-
boru optymalnego do okreslonych zadan
geodezyjnych. Umiejgtnosé okreslenia
wlasnych potrzeb i ustalenia kryteridw
oceny programdw komputerowych wy-
daje si¢ by¢ niezbgdnym elementem ogdl-
nego wyksztatcenia.

s taram si¢ wykazad, ze korzystajac

z komputerow i gotowych profesjo-
nalnych programéw komputerowych, na-
uczyciele maja co robic. Nie ucza tylko
naciskania klawiszy. Powtarzanie wyzej
przedstawionego procesu uczy zasad pra-
cy znowym narze¢dziem, utrwala okre-
Slone nawyki. Studenci musza by¢ Swia-
domi, ze komputer to narzedzie, ktore
utatwia pracg, daje nowa jako$¢ opraco-
wan i stwarza wigksze mozliwosci.

PS Kolego po fachu, katy ze wspotrzed-
nych powinien umie¢ obliczy¢ uczen szko-
ty $redniej, korzystajac choéby ztwierdze-
nia Carnotta. Dawniej wykonywano obli-
czenia rgeznie za pomoca form Hausbran-
dta. Teraz przyszedt czas na komputery.
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