LtUKASZ RUTKOWSKI

Mapy w Internecie

Jedziemy samochodem na wakacje. Na siedzeniu obok lezy notebook podtgczony do Interne-
tu drogg radiowg i jednoczesnie do odbiornika GPS. Co pewien czas wysyta on przez Internet
nasze wspofrzedne do serwera, na ktorym zgromadzone sq réznorakie informacje o okolicy.
Serwer po ofrzymaniu od nas pytania wyszuk uje odpowiednie informacje i odsyta je nam,
np. mape drog i potozenie najblizszego hotelu z basenem. Niemozliwe?

Internet i Intranet to stowa zaczerpnigte zter-
minologii komputerowej. Co to jest Internet
—chyba wszyscy juz wiedza. Dzigki tej ogdl-
noswiatowej sieci komputerowej mozemy
dzisiaj zajrze¢ do kazdego komputera podia-
czonego donieji przeznaczonego do pre-
zentowania pewnych informacji. Taki kom-
puter nazywany jest serwerem, gdyz ,.stuzy”
onnam danymi zawartymi na wlasnym twar-
dym dysku. Mozemy obejrzeé najnowsze
zdjecia z powierzchni Marsa odwiedzajac je-
den zserwerdw NASA, zajrzeé na strong
naszego ulubionego aktora czy aktorki, do-
wiedzie¢ sig, co stycha¢ w  czasopismie
GEODETA, a nawet przygotowac si¢ do ma-
tury — gdyz ostatnio takze maturzysci zaczg-
li udostgpnia¢ swoje materiaty. Jak widaé
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kazdy, kto przeglada strony WWW (World
Wide Web), moze skorzystac z naszych da-
nych, oczywiscie tylko tych, ktore umiesci-
liSmy na komputerze podtaczonym w  tym
celu do Internetu. Informacje zawarte na stro-
nach WWW mozemy obejrzec na ekranie,
anawet przegrac je na swoj wiasny kompu-
ter. W jaki jednak sposob mozemy podta-
czy¢ sig do Internetu? Najprosciej jest wy-
posazy¢ swoj komputer wmodem i program
umozliwiajacy przegladanie stron WWW,
np. Netscape Comunicator lub Microsoft In-
ternet Explorer. Modem umozliwia nam pod-
Taczenie naszego komputera do najblizszego
,.dystrybutora” Internetu. W Polsce najbar-
dziej rozpowszechnionym chyba (bo bez-
ptatnym) jest dostep przez TP SA .

Internet lokalny

Ostatnio pojawilo si¢ nowe stdwko: In-
tranet. Okazato si¢ bowiem, ze zaréwno
sposob prezentacji, jak ikorzystania z za-
mieszczonych juz informacji w Interne-
cie jest bardzo prosty i wygodny. Wy-
starczy miec¢ program umozliwiajacy
przegladanie stron WWW, czyli potocz-
nie méwiac ,,przegladarke”. A gdyby tak
na stronie internetowej mie¢ dostep do
danych naszej firmy? Nie trzeba bytoby
ich juz drukowad i dostarczac zaintereso-
wanym osobom (np. zanosi¢ cotygodnio-
wych raportéw czy sprawozdan finanso-
wych naszemu przetozonemu). Wystar-
czytoby taki raport napisa¢ na kompute-
rze i,,wrzucié” na strone internetowa.
Czasami zdarza si¢ przeciez, ze juz wmo-
mencie, gdy kto$ otrzymuje te wydruki,
okazuja si¢ one nicaktualne. Zamiast wigc
korzysta¢ z drukarki i tradycyjnej poczty
(zaktadajac, ze nasza firma ma wiele filii
na terenie catego kraju, a moze w wielu
krajach), mozemy umiescic te informacje
na komputerze podtaczonym do Internetu.
Wtedy zainteresowany nie do$é, ze ma
do danych szybki dostep, to jeszcze do
tego sq one aktualne. Pojawia sig tu jed-
nak pewien problem. Gdy zostawimy fir-
mowy komputer podiaczony do Interne-
tu, kazdy bedzie mogt do niego zagladad
i czytaé nasze wiadomosci, a nawet —
o zgrozo! — kopiowaé. Dlatego tez po-
wstat Intranet, czyli po prostu lokalny
Internet, zatozony na potrzeby jedne;j fir-
my, do ktérego z zewnatrz nie mozna si¢
podtaczyé. Teraz juz bez obawy o inge-
rencj¢ obcych mozemy w tatwy sposob
prezentowac informacje, np. dotyczace



naszego dziatu, interesujace innych pra-
cownikow firmy. Jednym zdaniem moz-
na powiedzieé, ze Intranet to nasza daw-
na sie¢ komputerowa, dziatajaca w fir-
mie, ale wzbogacona o pewne technolo-
gie sieciowe 1 programy wykorzystywa-
ne do tej pory w srodowisku ,,naturalne-
go” Internetu. Intranet to po prostu mi-
niatura Internetu.

W podréz bez mapy?

Na stronach Internetu mozemy zamie-
szcza¢ roznorakie informacje, poczynajac
od tekstu, grafiki, rysunkdw, a konczac na
filmach i dzwigku. Czy jednak korzysta-
nie z Internetu sprowadza sig¢ tylko do czy-
tania tekstow, reklam, ogladania rysun-
kéw, czytania poczty elektroniczneji ko-
piowania plikoéw z odlegtych komputerow?
Wyobrazmy sobie nastgpujaca, moze tro-
cheg futurystycznie jeszcze wygladajaca
sytuacj¢. Jedziemy samochodem na wa-
kacje. Obok na siedzeniu lezy notebook
podiaczony do Internetu droga radiowa

i jednoczesnie do odbiornika GPS. Co pe-
wien czas komputer wysyla przez Internet
nasze wspotrzedne do serwera, na ktérym
zgromadzone sg réznorakie informacje
o okolicy. Serwer korzysta zinformacji za-
wartych w bazie danych i po otrzymaniu
od nas pytania wyszukuje odpowiednie.
Znajduje nasze potozenie na mapiei od-
syla nam np. mapg drégi moze jeszcze
jakie$ informacje dodatkowe — potozenie
najblizszego hotelu z basenem.

Duze pliki, maly kiopot

Czy jednak nie byltoby lepiej przegrac
cala bazg danych na nasz notebook i tak
uzbrojonym wyruszy¢ w droge? Zasta-
néwmy si¢ jednak, co to znaczy przegraé
wszystko. To znaczy zainstalowac pro-
gram obshugujacy bazg danych oraz ogro-
mng ilo$¢ informacji w niej zawartych.
Sami dobrze wiemy, ile miejsca na dysku
zajmuja bezlitosne pliki ijak czgsto przy-
prawiaja nas o bdl glowy pojawiajace si¢
na ekranie komunikaty ,,disc full”. Czy
jest wige sens powielaé te dane, skoro
kto$ juz raz to wszystko zainstalowat itym
si¢ opiekuje? Chyba lepiej poswigcié na
to jeden komputer — o duzo lepszych pa-
rametrach technicznych niz reszta —1i 1a-
czy¢ sig z tym komputerem w celu uzy-
skania interesujacych nas informacji.

Wekiorowe
szybsze niz rastrowe
Wytrawni ,,internetowcy” zapytaja pew-

nie teraz: ile bedzie trwala transmisja ta-
kiej mapki do naszego komputera ina ile

bedzie ona aktualna, zanim do nas do-
trze? To jest bardzo dobre pytanie. Do tej
pory w Internecie mozna bylo korzystaé
jedynie z danych rastrowych. Transmisja
jednego zdjecia czy rysunku mogta trwac
,,wieki”. Na te wieki wptyw miaty glow-
nie wolne modemy oraz wwigkszym chy-
ba stopniu stan naszych potaczen telefo-
nicznych. Dzi$ co prawda mozna juz po-
woli przesta¢ narzekad na te czynniki, ale
transmisja rysunku rastrowego trwa ciag-
le za dtugo — jak wiadomo, apetyt rosnie
w miar¢ jedzenia. Od niedawna mozna
juzjednak przesyta¢ dane wektorowe, ate
na pewno dotra do nas duzo szybciej.
Mozemy wigc zatozyé, ze otrzymaliSmy

juz mapke terenu i okolic, po ktorych pe-
dzimy naszym krazownikiem. Ale prze-
ciez oprocz mapki chcielismy dostac je-
szcze informacje dotyczace najblizszych
hoteli: czyli dzielacej nas odlegtosci, in-
formacji o wolnych miejscach w hotelu
oraz o atrakcjach turystycznych, jakie bg-
da dostegpne, gdy si¢ tu zatrzymamy.

A wigc mamy juz catkiem skomplikowa-
ny system informacji o terenie.

Czy ta wizja jest realna?

Myslg, ze tak. Notebooki i sprzgt GPS
(wystarczy przeciez jaki$ maty odbior-

nik) sa ,,pod reka”. Co z podiaczeniem
do Internetu w samochodzie? Moze si¢
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ono odbywacé co pewien czas automa-
tycznie za pomocg telefonu komorko-
wego. Nie twierdzg, Ze jest to tania za-
bawa i na razie nie bedziemy jej pewnie
uzywali w czasie wyjazdu na zakupy.
Mysle jednak, ze w niedalekiej przyszto-
$ci powinna staé sig¢ coraz bardziej po-
wszechna, np. podczas planowania wy-
cieczek samochodowych albo podczas
pracy geodezyjnej w terenie — zastanow-
my sig, co by byto, gdyby na serwerze
umiesci¢ dane z terenowych osrodkéw
dokumentacji geodezyjnej i kartograficz-
nej (rewolucjal!). Wracajac jednak do na-
szego ,.krazownika”, przes$ledzmy droge
transmisji danych i towarzyszace jej pro-
cedury. Najpierw odbiornik GPS prze-
syta dane do naszego komputera. Teraz
kolej na nas: wpisujemy dodatkowe py-
tania — czyli najblizszy hotel z basenem,
liczba wolnych miejsc, lista atrakcji tu-
rystycznych — i ,,Enter”. Tak zwane ,,za-
pytanie” zostato wystane do najblizsze-
go serwera informacji, ktory obliczy na-
sze potozenie na mapie iodesle nam wy-
nik. Nie bedzie to jednak cata mapa zza-
znaczonym miejscem, w ktérym si¢ znaj-
dujemy, lecz pewien wycigty fragment
naszej okolicy. Nastgpnie serwer sam
zacznie szuka¢ na tym samym fragmen-
cie najblizszego hotelu spetniajacego na-
sze warunki. Zatdézmy, ze zostaly znale-
zione dwa takie miejsca. Nastgpnie po-
wstaje problem z wolnymi miejscami
w hotelu — przeciez nikt nie bedzie co-
dziennie dzwonit i uaktualniat danych na
naszym serwerze o kazdym hotelu, jaki
jest na mapie. Nie jest to wcale potrzeb-
ne. To nasz serwer wysyta do serwerdéw
znajdujacych si¢ w tych hotelach zapy-
tanie o basen i wolne miejsca, a uzyska-
na odpowiedz znowu przesyta do nas.

Z czego ,zhudowac” GIS?

W tym celu potrzebnych jest kilka rze-
czy. Sa to migdzy innymi serwer inter-
netowy, program obstugujacy uzytkow-
nika systemu oraz dane, z ktdérych ten
program begdzie korzystal. Aby przygo-
towaé projekt systemu, ktdry pozniej
bedziemy chcieli uruchomié w Interne-
cie, mozemy wykorzystac¢ program Geo-
Media Web Map firmy Intergraph. Pro-
gram ten stuzy do budowania projektu,
na podstawie ktérego wyswietlane beda
informacje zwracane do serwera WWW.
Jest to produkt, ktory wspdlpracuje

z serwerem internetowym lub intrane-
towym. Pracuje na platformie Windows
NT. Program ten pozwala na publikacjg
danych tekstowych, jak i wektorowych,
zawartych w naszej GIS-owej bazie da-
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nych. Nasz potencjalny klient przy uzy-
ciu standardowej przegladarki bedzie
mogt oglada¢ mapy utworzone wprost
z naszej bazy danych. Na mapie istnie-
ja generalnie dwa rodzaje elementow.
Jedne z nich zmieniaja swoj kolor lub
grubos¢ w momencie, gdy najedziemy
na nie myszka, a inne pozostaja nieak-
tywne. Obiekt, ktéry reaguje na ruch
myszka, posiada jakie$ dodatkowe in-
formacje, ktore beda wyswietlone po
jego wybraniu.

Jak ,,zbudowa¢” GIS?

Konstrukeja pliku projektowego (po an-
gielsku zwanego Map-Definition File)
opiera si¢ na zdefiniowaniu kilku zasad
rzadzacych wyswietlaniem informacji
uzyskanych dla danego klienta po otrzy-
maniu od niego pytania. Pozwalajg one
na petna kontrolg nad tym, coi  w jaki
sposob jest wyswietlane w oknie prze-
gladarki.

Na poczatku definiujemy nazwe nowe-
go projektu oraz potozenie bazy danych,
z ktorej bedziemy korzystac. GeoMe-
dia WebMap obstugiwana jest przez
ODBC (jest to specjalna aplikacja, kto-
ra standardowo znajduje si¢ w  syste-
mie Windows i pozwala na komunikacj¢
uruchomionych programéw z bazami
danych). Zanim uruchomimy GeoMedia
Web Map, musimy wybrac w  ODBC,
z ktérej bazy danych bedziemy korzysta¢
(chodzi o pokazanie $ciezki dostgpu do pli-
ku bazy danych).

Nastepne czynno$ci wykonujemy juz tyl-
ko w programie GeoMedia Web Map. Bg-
dziemy tu musieli zdecydowac o zasa-
dach wyswietlania obiektéw z mapy na
ekranie. Ustawiamy wigc kolory, grubo-
Sci i style linii, jakimi wy$wietlane sa ele-
menty aktywne (zawierajace pewne in-
formacje dodatkowe) i nicaktywne. Mo-
zemy tez zaprojektowac, jak system ma
wyswietla¢ te elementy, ktore zostaty
zwrdcone w odpowiedzi na nasze zapy-
tanie (np. hotele z basenem i wolnymi
miejscami). Mozemy na przyktad wyrdz-
ni¢ je pogrubiong linig lub jakims ,,cie-
kawszym” kolorem. Jeste$my tez w sta-
nie zapanowac nad krojami liter wyswie-
tlanych na mapie. W tym celu nalezy po-
daé potozenie pliku fontéw oraz wybrac
jeden z ich rodzajow specyfikujac nazwe
oraz wielkosc liter. W ten sam sposob
mozemy zdefiniowaé wiele takich zbio-
réw, sktadajacych si¢ zpowyzszych atry-
butéw (kolor, grubosé, wypehienie, kro-
je liter itp.). Kazdy taki zbidr bedziemy
mogli pozniej przypisac danej grupie te-
matycznej. Grupg tematyczng nazwalem

tu pewien zakres informacji okreslony
wspolnymi cechami, np. drogi szybkiego
ruchu. Aby zdefiniowac taka grupeg, sy-
stem przedstawia nam wszystkie infor-
macje dostgpne w bazie danych, a my,
zaznaczajac interesujace nas elementy,
grupujemy je odpowiednio. Jeste$my
w stanie tez okreslic t¢ cechg, o ktdrej
juz wezesniej pisalem, amianowicie ilos¢
informacji dodatkowej przesytanej klien-
towi. W tym celu definiujemy wielkos¢
marginesu otaczajacego interesujacy nas
obiekt. Wracajac do naszego przyktadu,
zatézmy, ze otrzymalismy listg hoteli,
spetniajacych nasze warunki, ale teraz nie
wiemy, jak dojechac do tego wybranego.
,Klikamy” wigc w niego myszka i system
wys$wietla go na mapie wraz zpewng ilo-
$cig informacji o terenie w okolicach te-
go hotelu. Wracajac do programu, nale-
zaloby powiedzie¢ o jeszcze jednej glow-
nej funkeji, a mianowicie o ,,widoku”. Wi-
dok okresla nam pewien zakres skali,

w jakiej beda widoczne nasze wybrane
grupy elementow. Jest to bardzo uzytecz-
na funkcja. Pozwala ona na definiowa-
nie pewnych zasad generalizacji w mo-
mencie zmiany skali. Mozna uzyskac
w ten sposob bardzo pozyteczny efekt
polegajacy na tym, ze w miar¢ powigk-
szania naszego wycinka mapy bedzie-
my uzyskiwaé na ekranie coraz wigcej
wys$wietlanych informacji. Oczywiscie
liczba ,,widokéw” zalezy od tego, jak
wiele takich stopni uszczegélowienia
chcemy zdefiniowad. Nalezy w tym
miejscu zwrdci¢ uwage na to, ze gdy
pytamy serwer o pewien widok (czyli
powigkszamy lub pomniejszamy mapg),
ten w odpowiedzi wycina nam z catej
mapy interesujacy nas obszar oraz tylko
te informacje, ktore moga by¢ wyswie-
tlone w danej skali mapy. Nie byloby to
mozliwe, gdyby rysunek byt rastrowy.
Oczywiscie mozna by pokusié si¢ 0 na-
pisanie programu, ktory by obcinat ten
rysunek i przesytal nam tylko jego czgs¢,
ale nie bylibysmy w stanie uzaleznic ilo-
$ci przesylanej informacji od skali, wja-
kiej ten rysunek ogladamy. Uwidacznia
si¢ tu ogromna korzys$é z przesylania ry-
sunku wektorowego.

Program GeoMedia Web Map daje nam
wigc duze mozliwosci zwiazane z kon-
trolowaniem réznorodnosci i ilosci wy-
$wietlanej informacji. Jest to wigc apli-
kacja, ktorg z powodzeniem mozemy
wykorzystaé¢ do prezentowania informa-
cji zaréwno w sieci intranetowej, jak
i w ogdlnoswiatowej sieci WWW.
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