Lastosowanie wybranych technologii pomiarowych GPS
w monitorowaniu srodowiska naturalnego

GPS dla ekologa

JERZY B. ROGOWSKI, WOJCIECH LESZCZYNSKI

R ozw(j satelitarnej techniki GPS stworzyl nowe mozliwosci
wyznaczenia pozycji czujnikoéw pomiarowych w trakcie po-
miaréw majacych na celu okreslenie stanu Srodowiska naturalne-
go. W zaleznosci od potrzeb mozna stosowac jedna z szerokiego
wachlarza technologii: od pomiardéw statycznych fazowych po-
przez pomiary fazowe kinematyczne w  postprocessingu (OTF)
i w czasie rzeczywistym (RTK) do mniej doktadnych réznicowych
pomiaréw kodowych (DGPS) z mozliwo$cia korekcji w postpro-
cessingu i w czasie rzeczywistym. Instytut Geodezji Wyzszej i As-
tronomii Geodezyjnej Politechniki Warszawskiej we wspolpracy
z Os$rodkiem Technicznej Kontroli Zapdr Instytutu Meteorologii

1 Gospodarki Wodnej prowadzi od szeregu lat prace zwiazane

z zastosowaniami techniki GPS w monitorowaniu srodowiska na-
turalnego. Poprawki réznicowe dla metody DGPS, zaréwno do
pdzniejszego opracowania, jakii korekcji w czasie rzeczywistym
sa dostarczane poprzez telefony komorkowe z Obserwatorium As-
tronomicznego Politechniki Warszawskiej w Jozefostawiu. Z Ob-
serwatorium tego sg dostgpne rowniez zbiory bazowe do opraco-
wania pomiaréw GPS wykonanych poprzez pomiar fazy, w tym
zbiory do opracowan pomiaréw technikami kinematycznymi. Prze-
glad zastosowan technologii GPS w monitorowaniu stanu $rodo-
wiska naturalnego podany jest w zataczonej tabeli.

ZASTOSOWANIE

TECHNOLOGIE
POMIAROWE

OPIS

APARATURA | PRZYKLADY OPRACOWAN

Nawigacja podczas
réznego rodzaju
pomiaréw, rowniez
zwigzanych
Z monitoringiem
Srodowiska

DGPS w czasie
rzeczywistym

Nawigacja w wersji opracowanej i stoso-
wanej w IMiGW oparta jest na autorskim
programie wykorzystujacym sygnat popra-
wki réznicowej z wlasnej stacji bazowe;j
Trimble-PFCBS, modem i odbiornik GPS
Garmin. Informacja wyswietlana jest na
ekranie komputera przenosnego w formie
znaku biezacego potozenia i sladu prze-
bytej drogi na mapie — podktadzie

0 zmiennej skali.

Pomiary batymetryczne

DGPS
Kinematyczny ciggty
(OTF)

Potozenie czujnika echosondy wyznacza-
ne jest z zastosowaniem odbiornika Trim-
ble — Pathfinder. Pomiary wykonywane
synchronicznie z sondowaniem — stero-
wanie programem wewnetrznym —i gro-
madzone w pamieci rejestratora TDC-1.
Opracowanie z zastosowaniem ,postpro-
cessingu”.

Rozmycia w sasiedztwie
urzadzen pietrzacych,
uje¢ wodnych i zrzutow.
Lokalizacja przeszkod
i urzadzen podwodnych
(kable, rurociagi, gtazy itp.)

Kinematyczny (OTF)
DGPS

Sondowanie echosondg sprzezong z od-
biornikiem GPS. Wyniki w postaci planu
batymetrycznego z zaznaczonymi ele-
mentami budowli i charakterystycznymi
szczegotami terenu. Pomiary ,kombino-
wane” GPS - tradycyjna tachimetria.
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Gronmx

Inwentaryzacja brzegow
rzek i zbiornikéw,
abrazja, osuwiska, strefy
zagrozone watow
przeciwpowodziowych
i innych budowli
hydrotechnicznych

DGPS

Inwentaryzacja ilustrowana fotografiami
z komentarzem i zaznaczeniem na ma-
pie zasiegu zjawiska. Pomiary odbiorni-
kiem GPS potaczonym z miernikiem la-
serowym LT/ GeolLaser z automatycznym
przeliczeniem wspoétrzednych ,celu” (frag-
mentu terenu) stosownie do potozenia od-
biornika. Szybki pomiar bez koniecznosci
zblizania sie do zagrozonego lub niedo-
stepnego miejsca.

Wyznaczanie srodkow
rzutu kamery
dla lotniczych
zobrazowan wideo

DGPS

Odbiornik GPS Trimble 4000 ssi sprzezony
z urzadzeniem znakujgcym wybrane obrazy
w kamerze wideo. Po opracowaniu uzysku-
jemy wspotrzedne srodka rzutu pozwalaja-
ce ,zmontowac” wybrane obrazy w formie
fotomapy wideofilmowanego terenu.

Sondowanie szlakow
zeglugowych

DGPS

Sondowanie rzek wzdtuz linii toru zeglu-
gowego. Naniesione na mapie gteboko-
$ci pozwalajg oceni¢ aktualne mozliwosci
pracy transportu wodnego. W potgczeniu
z ,wideozobrazowaniami rzek” mozna

szybko udokumentowac ,przemiaty” i za-

tory utrudniajace sptyw wod.

Inwentaryzacja
zanieczyszczen

Kinematyczny (OTF)
DGPS

Zastgpienie w technologii pomiaréw batyme-
trycznych echosondy zestawem czujnikéw do
ciagtego pomiaru parametréw okreslajacych
jakos¢ wody lub powietrza pozwoli na wyko-
nanie mapy ich przestrzennego rozktadu.
W urzgdzeniach Slandi cztery parametry mie-
rzone sgw sposob ciggly i moga byc reje-
strowane bezposrednio w zbiorach danych
facznie z pomiarem pofozenia. Do szeregu
innych oznaczanych kolorymetrycznie stosu-
je sie technike ,stop & go”z  zatrzymaniem,
pobraniem proby i rejestracjg jej numeru wraz
ze wspotrzednymi miejsca pobrania. Metoda
nawigacji na mapie w komputerze pozwala
na pobranie kolejnych préb w réznych termi-
nach w tym samym miejscu zbiomika lub rzeki.

Pomiary przeptywu

DGPS

Pomiary duzych rzek w przekrojach
o kilkusetmetrowej szerokosci metodg
,fuchomej todzi”. Zastosowanie GPS do
pomiaréw potozenia miernika predko-
Sci.

s
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Zbieranie danych
dla systeméw
informacji geograficznej
(GIS)

DGPS,
Kinematyczny (OTF),
szybki statyczny

Wiekszos$¢ odbiornikow wyposazona jest
w funkcje tworzenia zbioréw danych (atry-
butéw) przystosowanych do bezposred-

niego transferowania do programéw GIS.
Rejestratory posiadaja funkcje maksymal-
nie ufatwiajgce pomiary terenowe.

Np. do rejestratora TDC-1 mozna wczy-
tywaé witasne bazy danych przyjmujacych
L,atrybuty” z klawiatury lub piéra $wietine-
go utatwiajgcego prace w terenie.
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