Mapa obiektowa nie jest ideq nowg. Zaryzykowac mozna stwierdzenie,
7e jest to idea stara, a nawet — ze tak stara jak sama mapa

Mapa obiektowa

SZYMON BUDYS$

Spojrzmy na ,normalng” mape, wykreslong na papierze. Co widzimy? Widzimy obiekty! Budynek,

dziatka, przewody itd. Obiekty te blyskawicznie sktada nasz mézg. Oczywiscie sq to tylko kreski i

napisy, ktére przedstawiajqg obiekty istniejgce w rzeczywistosci. Taki jest zresztq cel istnienia map —

najdogodniejsze, z punktu widzenia ich viytkownika, przedstawienie obiektow swiata rzeczywistego.

Taka mapa papierowa dla mézgu czlowieka jest juz obiektowa,
o ile oczywiscie rysunek jest wystarczajacoczytelny. Na przyktad
na mapie zasadniczej czgsto problematyczne jest rozpoznanie
przebiegu konkretnego przewodu lub odnalezienie jego opisu.
Wraz z rozwojem techniki komputerowej pojawily si¢ nowe moz-
liwosci, takze w dziedzinie geodezji i kartografii. W wyniku di-
gitalizacji, skanowania i wektoryzacji dane znajdujace si¢ na ma-
pach tradycyjnych zostaty przeksztalcone w mapg nazywana naj-
czegsciej komputerowa. Jesli operacje te wykonano zgodnie z
usystematyzowang technologia, uzyskano w taki sposéb mapg,
majaca liczne zalety w stosunku do swej poprzedniczki. Sa to
migdzy innymi nastgpujace mozliwosci:

dokonywanie dowolnej liczby edycji ploterowych,

selekcja tresci, wybdr pozadanych warstw tematycznych,

wydawanie i przyjmowanie danych na nosnikach magnetycznych,

stopniowa poprawa jakosci,

uproszczone przeskalowania (ale nie generalizacje),

znacznie przyspieszona aktu-
alizacja (ale nie automatyczna),

proste analizy (ale w ogra-
niczonym zakresie).
Jak widac, przy trzech osta-
tnich podpunktach mamy pew-
ne ,,ale”. Bowiem ,,obiekto-
wo$¢” mapy komputerowej
pozostaje w zasadzie na pozio-
mie mapy tradycyjnej. Czto-
wiek wzrokowo jest w stanie
wyrozni¢ obiekty, ale dla systemu komputerowego jest to i bar-
dzo trudne (czgsto wrgez niemozliwe), i obarczone duza doza
niepewnosci co do tego, czy rozpoznane przez oprogramowanie
obiekty sa rzeczywiscie takie, jak powinny. Rozwazmy chocby
problem odczytu atrybutéw przewodu, ktore to atrybuty okre-
Slane sa przez napis znajdujacy si¢ na przewodzie lub obok
niego, lub na odnos$niku. Jest duza szansa na to, ze program,
dokonujacy skojarzenia elementow graficznych — linii i tekstu,
popetni blad. Na mapie zlozonej z nie powiazanych ze soba
inaczej, jak tylko wizualnie, elementow graficznych sytuacja

zmieni si¢ diametralnie.

Przy viytkowaniv mapy komputerowej jedna znajwiek-
szych zalet komputeréw, jukq jest zdolnosé sprawnego
i pewnego wyszukiwania i agregowania informacji, wy-
korzystywana moze hy¢ tylko w znikomym stopniu. Do-
piero gdy znajdq sie na niej obiekty ,widziane” przez
oprogramowanie, a nie tylko przez operatora, sytvacja

podobna do powyzszej zdarza si¢ bardzo czg¢sto. Stawia to pod
znakiem zapytania sens dokonywania analiz, bo jesli mozemy
zaufac jej wynikom np. na 50% to... nadal nic nie wiemy.
Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze przy uzytkowaniu mapy
komputerowej jedna z najwigkszych zalet komputerdw, jaka jest
zdolno$¢ sprawnego i pewnego wyszukiwania i agregowania in-
formacji, wykorzystywana moze by¢ tylko w znikomym stopniu.
Dopiero gdy znajda sie na niej obiekty ,,widziane” przez oprogra-
mowanie, a nie tylko przez operatora, sytuacja zmieni si¢ diame-
tralnie. Stworzona z takich obiektéw numeryczna mapa obiekto-
wa pozwoli nam wreszcie wyreczac si¢ komputerem w przerdz-
nych, mniej lub bardziej uciazliwych pracach.

Numeryczna mapa obiektowa

1. Czym jest numeryczna mapa obiektowa? Aby zawczasu
wyjasni¢ wszelkie nieporozumienia, nalezy uprzedzié, ze nie
chodzi tu o zadna formalng definicjg. Pragniemy spojrze¢ na
obiektowos¢ mapy od strony
uzytkownika. Obiektowos¢
jest w takim wypadku cecha
funkcjonalna, a nie konstruk-
cyjna systemu. Wydaje sig,
ze dzigki temu numerycznag
mapg obiektowa mozna scha-
rakteryzowa¢ jednym zda-
niem, uzytym wlasciwie juz
we wprowadzeniu: jest to ma-
pa komputerowa, zawieraja-
ca elementy, ktére tworza obiekty rozpoznawane przez opro-
gramowanie.
2. Zalety wprowadzenia numerycznej mapy obiektowej. Po co
wprowadza¢ numeryczna mapg obiektowa? Przeciwnikéw tego
rozwigzania jest niewielu, a moze nie ma ich wcale. Zalety wytoni-
ly si¢ juz w czgsci wprowadzajacej. Uporzadkujmy je raz jeszcze.
Latwo$¢ 1 pewnosé aktualizacji. Jest to cecha szczegdlnie
istotna przy intensywnych zmianach. Utrzymanie wiarygodno-
$ci posiadanych danych bez wykorzystania silnie zautomatyzo-
wanych technologii jest bardzo trudne. Tymczasem, skoro kaz-
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dy obiekt jest rozpoznawalny, mozna wyda¢ wykonawcy na
no$niku magnetycznym dane dotyczace operatu w takiej posta-
ci, ze przy oddawaniu roboty jednoznacznie zidentyfikowane
zostang punkty i obiekty nowe, zmodyfikowane lub nie zmie-
nione. Zadania operatora zwigzane zaktualizacja systemu gltow-
nego zostang dzigki temu w znacznej mierze ograniczone do
zatwierdzania lub odrzucania zmian, poprawek redakcyjnych,
zapewnienia prawidtlowych procedur formalnych. Szybkosc ija-
ko$¢ obstugi ulega radykalnej poprawie.

Bogate mozliwosci analiz, poréwnan, kontroli. Zakres zasto-
sowan takich mozliwosci jest ogromny. Kazdy sam moze wyo-
brazi¢ sobie dziesiatki problemdw, ktore stana si¢ tatwe do roz-
wigzania przez wykorzystanie ,,inteligencji” obiektéw na mapie.
Moze to by¢ np. wyszukanie budynkow na jakims obszarze, ktdre
maja wigcej niz 3 kondygnacje, przewodow gazowych osrednicy
wigkszej niz 100 mm, ale takze budynkow na jakims$ obszarze,
ktore maja wigcej niz 3 kondygnacje i znajduja si¢ w 3-metrowej
strefie buforowej wokot przewodow gazowych o Srednicy wigk-
szej niz 100 mm.

Automatyzacja prac. Warto zwrdci¢ uwagg na szansg tworzenia
zautomatyzowanych procedur postgpowania. Powiedzmy, ze przed-
sigbiorstwo wodociggowe musi dokonac przegladu i konserwacji
armatury, hydrantow itp. Nie
tylko jesteSmy w stanie wyszu-
kac dziatki, na obszarze ktérych
znajduja si¢ te obiekty. Mozli-
we jest tez wygenerowanie li-
sty ich wlascicieli, przygotowa-
nie zawiadomienia w edytorze
tekstow, uruchomienie kore-
spondencji seryjnej, zaadresowanie kopert. Wszystko z minimal-
nym udzialem operatora dzigki wykorzystaniu rozproszonych do-
tad informacji. Wydaje sig, ze tego typu analizy sa cecha bardzo
zwigkszajaca atrakcyjnosé mapy, co dodatkowo zaowocowaé mo-
ze zwigkszeniem liczby podmiotdéw zainteresowanych, takze fi-
nansowo, rozwojem systemow typu GIS.

A zatem czy numeryczna mapa obiektowa ma tylko zalety? Jak
to si¢ mowi: nie ma roézybez kolcow. Wlasciwie w tym przypadku
taki ,.kolec” jest jeden. Wprowadzenie obiektowosci wiaze sie

z wydatkami. Koszty te to konieczno$¢ zakupu oprogramowania,
czesto koniecznos¢ usprawnienia lub nawet wymiany sprzetu
komputerowego oraz wdrozenia, obejmujacego szkolenia opera-
toréw i zmiany organizacyjne.

Tyle tylko, ze tak jak istnieja koszty zalozenia i posiadania mapy
obiektowej, tak istniejq tez koszty nieposiadania mapy obiekto-
wej. Przy czym te drugie zwigkszajq si¢ lawinowo przy wzroscie
liczby obstugiwanych danych, ktdre chcieliby$my przeciez aktu-
alizowac, udostepniaé, analizowac.

Na zakonczenie, tak pdtzartem: sa odmiany rézy bezkolcowe;.

3. Podstawowe réznice w koncepcjach numerycznej mapy
obiektowej. Tak jak wspomnieliSmy wczesniej, wigkszos$¢ oséb
zainteresowanych numerycznymi mapami obiektowymi to zwo-
lennicy ich stosowania. Nie ma jednak migdzy nimi zgodnosci co
do konstrukcji takiej mapy. W zasadzie sa trzy koncepcje:

cato$¢ informacji przechowywana jest w plikach danych sy-
stemOw o charakterze programéw CAD,

calos$¢ informacji przechowywana jest w bazie danych, mapa
wyrysowywana jest na zyczenie uzytkownika,

system hybrydowy — czg¢$¢ informacji o obiekcie, dotyczaca
jego geometrii, przechowywana jest w plikach danych systemow
o charakterze programéw CAD, czg$¢ zawierajaca atrybuty obiektu
przechowywana jest w bazie danych.

datkami.
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Czy numeryczna mapa obiektowa ma tylko zalety? Jak to
sie mowi: nie ma rozy bez kolcow. Whasciwie taki , kolec”
jest jeden. Wprowadzenie obiektowosci wigze sie z wy-

Nalezy podkresli¢ fakt, ze w normalnej sytuacji uzytkownik/
/odbiorca mapy zainteresowany jest funkcjonalnoscia, stabilno-
$cia, a takze referencjami systemu, jakoscia i zakresem infor-
macji, jaka moze uzyskac, oraz kosztami jej uzyskiwania. We-
wnetrzna konstrukcja niekoniecznie musi mie¢ z tym wszyst-
kim bezposredni zwiazek. Stad bardzo skrétowe potraktowanie
tego zagadnienia.

4. Co dalej... W tym miejscu przerywamy ,,publicystyczna’
czes$¢ niniejszego referatu. Rozwazania teoretyczne ustepuja prak-
tyce. Kolejne punkty obejmuja opis koncepcji tworzenia mapy
obiektowej oraz jej realizacjg.

Numeryczna mapa obiektowa
w wojewodziwie elblgskim

Na zlecenie GUGIK w Warszawie i UW w Elblagu opracowano
koncepcjg tworzenia numerycznej mapy obiektowej. Wramach prac
sformutowano koncepcjg informatyczna obejmujaca wybor opro-
gramowania oraz koncepcjg technologiczna zawierajaca opis struk-
tury mapy obiektowej. W celu weryfikacji koncepcji i sprawdzenia
mozliwosci jej wdrozenia wykonano numeryczng mapg obiektowa
na obszarze obrgbu 23 w Elblagu i obrgbu 10 w Braniewie. Celem
tej koncepcji jest okreslenie spo-
sobu, w jaki nalezy przetworzy¢
istniejacy material numeryczny
tak, by uzyskac: obiektowosc¢ ca-
fego opracowania, zgodnos¢
z obowiazujacymi przepisami
1 instrukcjami, przygotowane da-
ne do systemu zarzadzania mia-
stem i zasilania systemow branzowych, jedng mapg ewidencyjna,
ktora jest zarazem warstwa ewidencyjna na mapie zasadniczej, oraz
usprawnione udostepnianie danych i procesy aktualizacji.

Zalozenia informatyczne opracowanej
koncepcji tworzenia mapy obiektowej

1. Wybér narzedzia. Biorac pod uwage szereg czynnikow, zjed-
nej strony faktyczne potrzeby uzytkownikow (- dotychczasowe
doswiadczenia z tworzenia map i aktualizacji, wymogi stawiane
przez odpowiednie geodezyjne instrukcje techniczne), a z drugiej
— mozliwosci wykorzystania gotowych aplikacji do prowadzenia
map obiektowych i ich udostgpniania, mozliwosci kadrowe do
obstugi systemu, zdecydowano si¢ na opracowanie polegajace na
wykorzystaniu srodowiska MGE firmy Intergraph.

2. Podstawowe cechy srodowiska MGE. System MGE spra-
wdzit si¢ w tysigcach zastosowan na catym $wiecie. Jest to opro-
gramowanie faczace geometri¢ mapy z jej czgscia opisowa za-
warta w relacyjnych bazach danych. Czg$¢ graficzna srodowiska
MGE osadzona jest na jednym z najszybciej rozwijajacych si¢
programow CAD, jakim jest MicroStation firmy Bentley. Od
strony bazy danych uzytkownik MGE ma mozliwos¢ wyboru
dowolnego standardu relacyjnej bazy danych. Takie potaczenie
dwoch srodowisk oferuje mozliwosci zarzadzania wszelkimi da-
nymi graficzno-opisowymi, wykonywania przestrzennych zapy-
tan, ztozonych analiz oraz ich wizualizacji i wydruku.

3. Pojecie obiektu w srodowisku MGE. Jak to zostalo juz za-
sygnalizowane powyzej, MGE jest systemem hybrydowym. Geo-
metria obiektu przechowywana jest w pliku typu ,,dgn” programu
MicroStation, wszystkie atrybuty obiektu — wbazie danych, czg$¢
atrybutow, ktora przedstawiana jest w postaci etykiet, znajduje
si¢ rowniez w pliku z danymi graficznymi. Skojarzenie elemen-
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tow graficznych z wlasciwymi rekordami w bazie danych zapew-
nia identyfikator elementu. W efekcie uzyskano obiekty, ktdre sa
rozpoznawane przez oprogramowanie.

4. Weryfikacja danych. MGE posiada gotowe mechanizmy wery-
fikacji danych na poziomie grafikii bazy danych. Takie blgdy, jak
niedociagnigcia, podwojne linie, przecigeia linii, moga by¢ wizuali-
zowane i automatycznie poprawione z okreslong tolerancja. Na po-
ziomie wprowadzania danych opisowych wykorzystywane sa war-
tosci dopuszczalne dla kazdego pola, co eliminuje mozliwos¢ wpro-
wadzenia przypadkowych lub niedozwolonych informacji.

5. Rozwoj systemu. Oparcie systemu mapy numerycznej na $rodo-
wisku MGE gwarantuje rozwdj systemu. MGE jest systemem ot-
wartym, opartym na dwoch standardach przemystowych w dziedzi-
nie grafiki i bazy danych. Oznacza to mozliwos¢ dostosowania tego
narzgdzia do potrzeb uzytkownika przez wykorzystanie szeregu
modutéw dodatkowych i narzedzi programistycznych. MGE posia-
da ponad 60 modutéw w réznych grupach zastosowan, poczawszy
od tworzenia i zarzadzania mapami wektorowymi i rastrowymi, az
do produktéw dla ochrony $rodowiska, zarzadzania stuzbami miej-
skimi, fotogrametrii, hydrologii, modelowania terenu, projektowania
drdg, kolei itd. W potaczeniu z MicroStation i bazami danych moze
by¢ uzupehiane o nowe aplikacje tworzone w jezykach MDL, Vi-
sual C++, Visual Basic, Delphi.
Jest to niewatpliwie zaleta tego
systemu, ktory pozwala uzy-
tkownikowi dobra¢ optymalny
dla jego potrzeb zestaw opro-
gramowania i caly czas poruszaé
si¢ w jednolitym srodowisku.

6. Aktualizacja. Zobicktowa-
nie mapy numerycznej w pelnej tresci umozliwia usprawnienie
mechanizmoéw aktualizacji dzigki mozliwosci wykorzystania nu-
merycznej wymiany danych zwykonawstwem geodezyjnym w po-
staci 1:1. Do takiego standardu tworzenia, funkcjonowania iaktua-
lizacji mapy jest dostosowywane oprogramowanie Nobel.

7. Udostepnianie danych. Projekty realizowane w MGE moga by¢
przegladane przez uzytkownikéw koncowych w prostych przegla-
darkach VistaMap lub GeoMedia firmy Intergraph. Ta druga pozwa-
la takZe na tworzenie zapytan przestrzennych, wykonywanie analiz
oraz udostgpnianie danych w sieci Internet i Intranet. Mozliwe jest
réwnoczesne korzystanie z danych znajdujacych si¢ w roznych za-
sobach, ktore moga by¢ w réznych miejscach. Jest to program pod
wieloma wzgledami nowatorski. Oferuje znakomita funkcjonalnosé
przy prostocie obstugi i bardzo szerokie perspektywy rozwoju. Zale-
ta jest tez stosunkowo niska cenai  fatwos¢ dostosowywania do
wymagan uzytkownika. Zastosowanie programu GeoMedia daje
realng szansg ,,0zywienia” systeméw GIS przez udostepnienie, wra-
mach jednej przegladarki, najbardziej aktualnych danych prowadzo-
nych nie tylko przez osrodki geodezyjne, ale i przez branze, majace
z reguly inne potrzeby, jesli chodzi o atrybuty i sposob prezentacji
obiektow, niz przewiduja systemy typowo geodezyjne. Wszelkie
analizy moga by¢ przeprowadzone z wykorzystaniem catosci posia-
danych w danym momencie informacji.

Zalozenia technologiczne opracowanej
koncepcji tworzenia mapy obiektowej

1. Podstawa formalna. Podstaw¢ merytoryczng opracowanej
koncepcji stanowi instrukcja K- 1, wytyczne techniczne K- 1.1
oraz rozporzadzenie o ewidencji gruntéw i budynkéw z 1996 r.
Po analizie tych dokumentéw stwierdzono pewne rozbieznosci
pomigdzy nimi, dotyczace gtdéwnie atrybutéw obiektow. Duzy

Tak jak istniejg koszty zatozenia i posiadania mapy obiek-
towej, tak istniejg tez koszty nieposiadania mapy obiekto-
wej. Przy czym te drugie zwigkszajq si¢ lawinowo przy wzro-
scie liczby obstugiwanych danych.

wplyw na opracowana koncepcje¢ miat takze standard elblaski
map numerycznych, ktory jest wynikiem pracy firm geodezyj-
nych wojewodztwa elblaskiego, administracji rzadowej i samo-
rzadowej oraz instytucji branzowych tego terenu. W standardzie
tym szczegolny nacisk postawiono na obstuge wykonawstwa
geodezyjnego. Sposdb widzenia elementéw mapy jako obiektow
wedtug instrukcji K- 1 i wedlug wykonawcy mierzacego dane
w terenie sa nieco odmienne. Jeszcze inaczej wygladatow  od-
niesieniu do obiektéw w sensie informatycznym. Dodatkowe
whnioski wynikaja wreszcie z doswiadczen zebranych przy obstu-
dze mapy numerycznej, zwigzanej z jej aktualizacja w miejskim
ODGiK w Elblagu. Biorac pod uwagg opisane powyzej fakty,
okreslenie poprawnych i spojnych zatozen technologicznych dla
takiego opracowania nie jest zadaniem prostym.

2. Zasady ogolne systemu. Ogolnie w koncepcji tej przyjgto zasady
zgodne z wytycznymi technicznymi K-1.1. Tre$¢ mapy podzielono
zatem na dane fakultatywne i obligatoryjne, uwzglgdniono podziat
na kategorie — warstwy i podwarstwy, zastosowane nazwy i ozna-
czenia kodowe. Dodatkowo przewidziano potaczenie obiektdw ma-
py z baza danych o operatach geodezyjnych oraz informacjami zRe-
jestru Gruntow gromadzonymi w systemie MSEG. Koncepcja ta jest
proba kompilacji doswiadczen i obowiazujacych przepiséw opisa-
nych powyzej. Wszelkie odstep-
stwa od instrukcji geodezyjnych
zostaly szczegdtowo podane
i uzasadnione w zatacznikach
do dokumentacji projektu. Na-
tomiast ogélne omowienie nie-
ktérych rozbieznosci zamie-
$ZCZONo ponizej.

3. Odstepstwa od instrukeji geodezyjnych wystepujace wpro-
jekcie. Ogolnie odstgpstwa takie podzieli¢ mozna na nastgpujace
kategorie:

Dodanie nowego kodu obiektu (z zachowaniem systematyki
nazewnictwa stosowanego w instrukcji K-1). Uzasadnienie: brak
kodu powodowatby zubozenie tworzonej mapy obicktowej o in-
formacje juz posiadane i wyste¢pujace czgsto na mapie (np. arma-
tura w skali mapy dla wszystkich branz) oraz uniemozliwitby
symboliczne przedstawienie obiektu (np. most trwaly, most drew-
niany, wodospad).

Rozszerzenie listy atrybutow obiektow o pewnych kodach
(z zachowaniem systematyki nazewnictwa stosowanego winstruk-
cji K-1). Uzasadnienie: brak atrybutow powodowatby zubozenie
tworzonej mapy obiektowej o informacje juz posiadane (np. po-
dzial sieci uzbrojenia terenu na typy — przewod wodociagowy
magistralny, tranzytowy, rozdzielczy, przytacze; wprowadzono
atrybut ,,typ” o dopuszczalnych wartosciach ,,” — pusta, ,,m” —
magistralny, ,.t” — tranzytowy, ,,;r’”’ — rozdzielczy, ,.p” -przylacze);
zastosowanie dodatkowego atrybutu pozwala na uproszczenie
rozwarstwienia przez pominigcie pewnych kodéw z warstwy fa-
kultatywnej, dla ktérych istniejg bardzo zblizone do nich odpo-
wiedniki (np. most trwaly — wprowadzono atrybut ,,rodzaj” o do-

puszczalnych wartosciach,, ” — pusta, ,,dr”” — drogowy, ,.ko” —
kolejowy zamiast wprowadzenia dwoch koddéw dla mostow dro-
gowych i kolejowych).

Pominigcie pewnych koddw, dla ktérych istnieja bardzo zbli-
zone do nich odpowiedniki (dotyczy wyltacznie warstw fakulta-
tywnych). Uzasadnienie: uproszczenie rozwarstwienia (bez zu-
bozenia informacji, przez wprowadzenie dodatkowego atrybutu,
jak opisano powyzej) oraz uproszczenie rozwarstwienia przez
zastosowanie tylko niektorych z dopuszczalnych kodéw (np. dla
skarpy umocnionej, jako obiektu powierzchniowego, w instruk-
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cji K-1 przewidziano kod WUKSP WSK 820; sg tez kody WUKPS
0822 WSG — szczyt skarpy umocnionej i WUKSP 0824 WSD —
podndze skarpy; zastosowano wyltacznie dwa ostatnie kody).

Pominigcie atrybutow obiektow o pewnych kodach. Uzasad-
nienie: sytuacja dotyczy komdr sieci uzbrojenia; np. obiekt ,,ko-
mora podziemna kanalizacyjna” zawiera atrybuty opisowe ,,rzed-
na wiazu komory” i ,,rzedna przewodu w  komorze”; poniewaz
obiekty — wlazy maja juz atrybut ,,rzedna wlazu”, dla komory
zrezygnowano z atrybutu ,,rzedna wlazu komory”; zrezygnowa-
no tez z atrybutu ,,rzedna przewodu w komorze”, poniewaz w ko-
morze moze by¢ kilka przewodéw o réznych rzednych; do okre-
$lenia rzednej przewodu stuzy kod ,,punkt pomierzonej wysoko-
$ci przewodu kanalizacyjnego” i ,,rzedna pomierzonej wysoko$ci
przewodu kanalizacyjnego”.

Zastapienie kilku kodow begdacych atrybutami obiektu jed-
nym kodem. Uzasadnienie: sytuacja dotyczy atrybutdw, opi-
sujacych przewody sieci uzbrojenia; np. w instrukcji K-1 dla
przewodu nadziemnego wodociagowego przewidziano m.in.
kody UWWOO UIY 531 — funkcja, UWWOO UBW 531 —
$rednica, UWWOO 531 etykieta ,,Rnw”; kody te sa atrybuta-
mi przewodu, wystgpuja one zawsze w jednym ciggu znakow,
ktory na mapie umieszczany jest na odcinku przewodu; redak-
cja mapy oraz aktualizacja danych w bazie opisowej (z od-
zwierciedleniem na mapie i odwrotnie) jest mniej skompliko-
wana dzigki zastosowaniu jednego kodu, zawierajacego wszyst-
kie czgsci opisu; wprowadzono kod UWWPO 0531 TXT —
opis przewodu nadziemnego wodociagowego.

Zastosowanie innego typu geometrii dla pewnych kodoéw
(dotyczy wyltacznie warstw fakultatywnych). Uzasadnienie: sy-
tuacja dotyczy jezdni i chodnikéw; traktowanie obiektow jako
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powierzchniowych wymaga przestrzegania wielu wymogow to-
pologicznych, analogicznie jak dla dzialek i budynkéw; doda-
tkowy naktad pracy i, co za tym idzie, kosztoéw zardwno ze
strony wykonawcdow geodezyjnych, jak i operatoréw obstugu-
jacych system, w przypadku wymienionych obiektdw nie wy-
daje si¢ uzasadniony; obiekty te przedstawiane sa graficznie za
pomoca kodéw: , krawedz jezdni”, , krawedz chodnika” i sa to
elementy liniowe.

Pomniejszenie wysokosci opisow obiektow o pewnych kodach.
Uzasadnienie: wysokosci opisow obiektow zmniejszono ze wzgledu
na czytelno$¢ mapy — przy duzym zaggszczeniu tresci na mapie
opisy wigksze nakladaja si¢ na siebie i utrudniaja redakcje; przyjete
w projekcie wysokosci zapewniaja wystarczajaca czytelnos¢ przy
kresleniu map na ploterach; np. dla wszystkich obiektow sieci kana-
lizacyjnej zmieniono wysokosci opisujacych je etykiet z 2,5 mm na
1,8 mm, a wysokosci opisow rzednych z 2,5 mm na 1,5 mm.

Bardzo krotkie zakonczenie

Pozostaje jedna, ponownie ,,publicystyczna”, uwaga. Informacja
kosztuje. Kosztuje sprzet i oprogramowanie. Ale znacznie wigcej
kosztuje pozyskiwanie, przechowywanie, aktualizacjai udostep-
nianie informacji. Dlatego bardzo wazne jest znalezienie jej od-
biorcéw. Takich, ktérym jest ona rzeczywiscie potrzebna iw zwiaz-
ku z tym gotowi sa za nig zaptacié. Tyle ze musi by¢ ona wtedy
kompletna, aktualna i wiarygodna. I jest to prawdopodobnie naj-
wigksze wyzwanie, jakie stoi obecnie przed systemami GIS.

Autor jest kierownikiem Pracowni Informatycznej ,,OPeGieKa” Elblag.
Referat z materiatow seminarium w Elblagu ,,Numeryczny O$rodek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej”, 12-13 marca.
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