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Opracowanie Numerycznej Mapy Miasta Poznania metod¹ fotogrametryczn¹

Ze zdjêæ
taniej i szybciej

JANUSZ ANDRZEJEWSKI, BRYGIDA £OŒ, IRENA WINNOWICZ

P rzed przyst¹pieniem do opracowa-
nia planu zagospodarowania prze-

strzennego Poznania Miejska Pracow-
nia Urbanistyczna sprecyzowa³a wnio-
ski dotycz¹ce zasobów mapowych mo-
g¹cych byæ podstaw¹ tworzenia tego
planu, a mianowicie stwierdzi³a, ¿e:

■ istnieje potrzeba prowadzenia zestawu
map dla miasta Poznania (posiadane mapy
nie spe³nia³y wszystkich oczekiwañ s³u¿b
miejskich);
■ technologia sporz¹dzania i prowadze-
nia map powinna zapewniaæ ich aktual-
noœæ lub dawaæ mo¿liwoœæ szybkiej aktu-

Wspó³czesna gospodarka dzia³aj¹ca w warunkach rynkowych po-

trzebuje wszechstronnej, ale przede wszystkim aktualnej informa-

cji. Powoduje to koniecznoœæ szukania odpowiednich (szybkich

i tanich) metod pozyskiwania i utrzymywania aktualnych danych.

alizacji treœci w okreœlonych terminach.
W latach 1994-1995 w Zarz¹dzie Geode-
zji i Katastru Miejskiego GEOPOZ w ra-
mach prac zwi¹zanych z budow¹ kata-
stru miejskiego powsta³ projekt utworze-
nia systemu Map Miejskich Poznania. Za-
³o¿ono, ¿e bêd¹ to trzy poziomy prezen-
tacji przy jednoczesnym przenikaniu in-
formacji na poszczególnych poziomach.
Dla jednego z tych poziomów przyjêto
metodê pozyskiwania danych na podsta-
wie zdjêæ lotniczych. Du¿e bogactwo in-
formacji przestrzenno-geometrycznej, jak
równie¿ du¿y stopieñ automatyzacji prac
fotogrametrycznych powoduje, ¿e meto-
da ta wybierana jest coraz czêœciej,

Mapa Miejska Poznania, skala orygina³u 1:2000



GIS

19
MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 6 (37) CZERWIEC 1998

TECHNOLOGIE

T echnologia fotogrametryczna wyko-
rzystana zosta³a do opracowania nu-

merycznej Mapy Miejskiej Poznania
(warstwy sytuacyjno-wysokoœciowej)
o zdefiniowanym poziomie prezentacji
bazy graficznej 1:2000. Jako dane wej-
œciowe wykorzystano mapê zasadnicz¹
w skali 1:500, 1:1000 o ró¿nym stopniu
aktualnoœci i jednorodnoœci materia³u (te-
reny przy³¹czone do miasta Poznania)
oraz mapy 1:2000 jako mapy pochodne,
a tak¿e zdjêcia lotnicze.
Prace poprzedzono sporz¹dzeniem in-
strukcji Mapy Miejskiej Poznania 1:2000.
Zakres treœci dostosowano do lokalnego
zapotrzebowania Poznania na tego rodzaju
dane, a szczególnie jednostek miejskich

w takich dziedzinach, jak gospodarka
gruntami, planowanie przestrzenne, za-
rz¹dzanie infrastruktur¹ bran¿ow¹, ochro-
na œrodowiska, wymiar podatku itp.
Mapê fotogrametryczn¹ opracowano w po-
staci numerycznej oraz graficznej. Wyko-
rzystano w tym celu system GEO-MAP fir-
my Geosystem, którego autorem jest mgr
in¿. Waldemar Izdebski.
Poszczególne etapy prac obejmowa³y:
■ wykonanie zdjêæ lotniczych,
■ aerotriangulacjê,
■ stereodigitalizacjê,
■ redakcjê,
■ tworzenie DTM
■ oraz prezentacjê i udostêpnianie wyników
opracowania.

P roces tworzenia mapy fotograme -
trycznej zapocz¹tkowany zosta³ w li-

stopadzie 1994 roku. Wczeœniej ekspe-
rymentalnie wykorzystano zdjêcia lotni-
cze obejmuj¹ce fragmenty miasta. Zdjê-
cia te wykonane by³y przez ró¿ne kame-
ry: RC-5, RC-10 (Akademia Rolnicza

we Wroc³awiu i PPGK z Warszawy).
Przeznaczone one by³y w swych pier-
wotnych za³o¿eniach do wykonania fo-
tomap w kroju sekcyjnym 1:2000 (cel –
fotointerpretacja). Dla wszystkich zdjêæ
stosowano jednolit¹ skalê ok. 1:6000.
Nie by³y one jednak na etapie rejestracji
zabezpieczone w sygnalizowane punkty
osnowy polowej. Dlatego na pierwszym
doœwiadczalnie opracowanym bloku
aerotriangulacji przebadana zosta³a przy-
datnoœæ identyfikacji i okreœlenie pun-
któw osnowy na podstawie pierwory-
sów mapy zasadniczej 1:500. Uzyskane
wyniki wskazuj¹, ¿e takie podejœcie mo¿-
liwe jest jedynie na obszarach, na któ-
rych istnieje aktualna mapa zasadnicza.
W pozosta³ych przypadkach istnieje nie-
bezpieczeñstwo b³êdnej interpretacji,
a w efekcie z³ego wyrównania bloku.
Ostatecznie przyjêto wiêc zasadê wybo-
ru jako punktów osnowy szczegó³ów na-
turalnych (na podstawie efektu stereo-
skopowego), poprzez zaznaczenie na po-
wiêkszeniach zdjêæ lotniczych oraz po-
miar w terenie metod¹ bezpoœredni¹.
Takie postêpowanie gwarantuje dobr¹ lo-
kalizacjê punktów osnowy w bloku, ogra-
nicza ich liczbê do niezbêdnego minimum
oraz zapewnia odpowiednioœæ wzajemn¹
punktu mierzonego na zdjêciach i w tere-
nie. Jednak¿e rozwi¹zanie to warunkowa-
³o ostateczn¹ dok³adnoœæ aerotriangulacji
jako wynikow¹ oraz mo¿liwoœci interpre-
tacyjne wybranych szczegó³ów naturalnych
jako punktów osnowy. Pomiar terenowy
takich punktów osnowy wymaga od ze-
spo³u pomiarowego œwiadomoœci co do
ich przeznaczenia i mo¿liwoœci pomiaru
na modelu fotogrametrycznym.
Obserwacje zdjêæ lotniczych dla potrzeb
aerotriangulacji wykonano na stecome-
trze Zeiss i by³y one wspomagane pro-
gramem komputerowym „Nadzór”. Ob-
serwacje przetworzone zosta³y za pomo-
c¹ pakietu „Bund” do wyrównania osta-
tecznych wspó³rzêdnych punktów wy-
znaczonych metod¹ niezale¿nych wi¹-
zek. Dodatkowo na podstawie okreœlo-
nych elementów orientacji zewnêtrznej
generowane s¹ nastawy zdjêæ dla po-
szczególnych stereogramów, wspomaga-
j¹ce proces wzajemnej orientacji zdjêæ
na autografach analogowych wykorzy-
stywanych do prowadzenia procesu ste-
reodigitalizacji. Zastosowanie metody
niezale¿nych zdjêæ gwarantuje najwy¿-
sz¹ dok³adnoœæ procesu aerotriangula-
cji. Ostateczna dok³adnoœæ (wpasowa-
nia bloków w polow¹ osnowê identyfi-
kowan¹) wynios³a:
m

p
 = +/-12 cm, m

h
 = +/-11 cm.

Jak¹ drog¹ do SIP?

Miasto Poznañ w sposób konse-
kwentny realizuje od roku 1994 pra-
ce zmierzaj¹ce do utworzenia sy-
stemu informacji przestrzennej. Po-
dejmowane dzia³ania maj¹ swoje
umocowanie w dwóch uchwa³ach
Rady Miejskiej Poznania:
■ CIII/602/94 z 19 kwietnia 1994
roku w sprawie „tworzenia syste-
mu informacji przestrzennej ze
szczególnym uwzglêdnieniem ka-
tastru miejskiego, jako elementu
zarz¹dzania miastem”,
■ XLVII/319/11/96 z 15 paŸdzier-
nika 1996 roku w sprawie „two-
rzenia Mapy Miejskiej Poznania”.
W zakresie kompleksowej koncep-
cji systemu Poznañ wspó³pracuje
z firm¹ Computerland Poland S.A.
(Oddzia³ Poznañ). Po wykonaniu
w latach ubieg³ych analizy strate-
gicznej i funkcjonalnej oraz prze-
prowadzeniu procedury wyboru
œrodowiska aplikacyjnego i sprzê-
towego prace koncentruj¹ siê
obecnie na wdra¿aniu dwóch pod-
stawowych elementów systemu:
■ aplikacji obs³ugi katastru miej-
skiego w zakresie ewidencji grun-
tów, budynków i lokali,
■ aplikacji planowania prze-
strzennego w zakresie tworzenia
i przegl¹dania miejscowych pla-
nów zagospodarowania prze-
strzennego.
Jednym z podstawowych warun-
ków funkcjonowania systemu jest
mo¿liwoœæ prezentacji graficznej,
co pozwala na przedstawienie ró¿-
norodnych informacji i zjawisk
zwi¹zanych z procesami realizo-
wanymi przy zarz¹dzaniu mia-
stem. Miasto Poznañ jako jedno
z pierwszych w Polsce podjê³o
dzia³ania w kierunku komplekso-
wego pozyskiwania informacji
o terenie technikami fotograme-
trycznymi. Efektem tych dzia³añ
jest utworzenie numerycznej ma-
py dla ca³ego miasta. Przedsta-
wione opracowanie obrazuje prob-
lemy technologiczne i organizacyj-
ne tych prac.

Zespó³ ZGiKM GEOPOZ za opracowanie i wykona-
nie numerycznej mapy Poznania w grudniu ub.r.
otrzyma³ nagrodê drugiego stopnia  ministra spraw
wewnêtrznych i administracji [GEODETA 1/98]

Brygida £oœ, kierownik pracowni fotogrametrii
w ZGiKM GEOPOZ                  FOT. GEOPOZ
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W maju 1995 roku w Poznaniu po raz
pierwszy w Polsce wykonano nalot

fotogrametryczny z jednoczesn¹ rejestracj¹
œrodków rzutów bloku zdjêæ lotniczych
dla celów aerotriangulacji. Prace te prze-
prowadzi³o PPGK z Warszawy. Zdjêcia
panchromatyczne w skali 1:6250 dla po-
trzeb tworzenia numerycznej Mapy Miej-
skiej Poznania wykonane zosta³y kamer¹
LMK 3000 zainstalowan¹ w samolocie
Cessna TU 206G. Proces nalotu, jak i mo-
menty rejestracji by³y sterowane za pomo-
c¹ systemu nawigacyjnego CCNS4 zgod-
nie z wczeœniej zaprogramowanymi para-
metrami. Do rejestracji œrodków rzutów
wykorzystano system CCNS AEROcon-
trol pozwalaj¹cy na ró¿nicowe wyznacze-
nie pozycji technik¹ GPS wzglêdem na-
ziemnej stacji zlokalizowanej na punkcie
osnowy geodezyjnej.
Blok zdjêæ dla potrzeb wykonania mapy na
etapie rejestracji zosta³ zabezpieczony
w sygnalizowane punkty osnowy polowej
jedynie na jego obrze¿u. Wewn¹trz bloku
zosta³y wykorzystane naturalne punkty
osnowy zastosowane do rozwi¹zania blo-
ków wczeœniej realizowanych na obszarze
miasta. Punkty te by³y przenoszone ze zdjêæ
archiwalnych. Przyczyni³o siê to do po-
wa¿nego ograniczenia zakresu prac polo-
wych na tym etapie i zwi¹zanych z tym na-
k³adów. Tak¿e pomiary punktów sygnali-
zowanych osnowy polowej wykonane tech-
nik¹ GPS przyczyni³y siê do zwiêkszenia
efektywnoœci prac oraz dok³adnoœci aero-
triangulacji.
Obserwacje zdjêæ lotniczych dla potrzeb aero-
triangulacji ponownie wykonano na steco-
metrze Zeiss, wspomagaj¹c je równie¿ pro-
gramem komputerowym „Nadzór”. Obser-
wacje przetworzono za pomoc¹ pakietu
„Bund”. Ca³oœæ prac dla celów produkcyj-
nych wykonano metod¹ tradycyjn¹, bez wy-
korzystania œrodków rzutów. Otrzymano do-
k³adnoœæ wpasowania bloku w osnowê po-
low¹ równ¹: m

p
 = +/-7,3 cm, m

h
 = +/-3,2 cm.

J ednoczeœnie na tym samym bloku zdjêæ
przeprowadzono prace eksperymentalne

weryfikuj¹ce efektywnoœæ aerotriangulacji
z wykorzystaniem œrodków rzutów okreœlo-
nych technik¹ GPS (ekspertyza wykonana
przez Politechnikê Warszawsk¹). Uzyskano
b³êdy wpasowania w osnowê terenow¹:
mp = +/-5,1 cm, mh = +/-2,1 cm.
Porównuj¹c cytowane rezultaty, nale¿y
stwierdziæ, ¿e przeprowadzone ostatecznie
wyrównania s¹ tej samej klasy dok³adno-
œciowej. Jednoczeœnie przeprowadzone po-
równania wykaza³y, ¿e zastosowanie do wy-
równania znanych œrodków rzutów pozwala
na wykrycie na punktach osnowy b³êdów

N a podkreœlenie zas³uguje tu fakt wyko-
rzystania istniej¹cych materia³ów kar-

tograficznych jako elementu pomocnicze-
go przy fotointerpretacji. Bior¹c pod uwa-
gê zarówno sposób, jak i zakres ich wyko-
rzystania materia³y te zakwalifikowano do
dwóch grup:
1. mapê zasadnicz¹ w skalach 1:500 i 1:1000,
która pod wzglêdem aktualnoœci treœci spe³-
nia³a wymagania stawiane opracowywanej
mapie, wykorzystano jako materia³ podsta-
wowy przy stereodigitalizacji;
2. mapê zasadnicz¹ wykazuj¹ca du¿¹ nieak-
tualnoœæ treœci wykorzystano jako materia³
pomocniczy (pogl¹dowy) przy stereodigita-
lizacji.
Generalnie za³o¿ono, ¿e na obszarach, gdzie
wystêpuje pierwsza grupa materia³ów karto-
graficznych, mapa wykonana na ich podsta-
wie nie wymaga wizji terenowych celem
kontroli makroskopowej. Stereodigitalizacja
odbywa siê tu na podstawie fotointerpretacji
modelu oraz wspomnianych materia³ów i sta-
nowi pe³ny materia³ dla wykonania prac re-
dakcyjnych.
W nieco odmienny sposób odbywa siê ste-
reodigitalizacja na obszarach, gdzie wystê-
puje druga grupa materia³ów kartograficz-
nych. Operator na stanowisku autograf-kom-
puter wykonuje proces stereodigitalizacji, kie-
ruj¹c siê g³ównie fotointerpretacj¹ modelu
zdjêciowego, traktuj¹c materia³ kartograficz-
ny jako pogl¹dowy. Nastêpnie dane uzyska-
ne w ten sposób podlegaj¹ wyplotowaniu na
papierze, a otrzymany rysunek traktuje siê
jako materia³ roboczy do kontroli makro-
skopowej. Wizje terenowe s³u¿¹ do elimina-
cji zbêdnej treœci mapy. Okaza³o siê, ¿e tere-
ny o pokryciu mapowym o du¿ej nieaktual-
noœci treœci (skala 1:1000) stanowi³y nie-
wielki procent ca³oœci obszaru miasta (ok.
12%), w zwi¹zku z czym wizji terenowych
by³o niewiele, co w efekcie wp³ynê³o na ob-
ni¿enie kosztów opracowania mapy.

C harakteryzuj¹c opracowanie mapy wspo-
mnieæ nale¿y o sprawie okapów budyn-

ków. Poniewa¿ udokumentowanie stanu ist-
niej¹cego przeprowadza siê na ogó³ jedynie
na podstawie zdjêæ lotniczych, nale¿y liczyæ
siê z pewnymi minimalnymi mankamenta-
mi takiego postêpowania. Jest to zdarzaj¹ca
siê rejestracja budynków po obrysie dachu
(a nie przyziemia) oraz minimalne braki tre-
œci ze wzglêdu na s³ab¹ widocznoœæ w nie-
których partiach obszaru , przes³oniêtych
g³ównie przez obiekty budowlane. Kwestiê
okapów rozwi¹zano przyjmuj¹c dane do di-
gitalizacji z podk³adów mapowych map za-
sadniczych. W ten sam sposób rozwi¹zano
tak¿e kwestiê braku treœci z powodów s³abej
widocznoœci. Jednak postêpowanie takie jest

pó³grubych, co praktycznie nie jest mo¿liwe
przy ograniczonej osnowie w rozwi¹zaniu
tradycyjnym.
Wobec pozytywnych wniosków otrzyma-
nych z prac eksperymentalnych nad wyko-
rzystaniem œrodków rzutów okreœlonych
technik¹ GPS dla poprawy efektywnoœci
aerotriangulacji ustalono, ¿e cykliczne zdjê-
cia lotnicze do aktualizacji mapy fotogra-
metrycznej bêd¹ wykonywane jako nalot
celowany z rejestracj¹ œrodków rzutów, bez
punktów osnowy terenowej. Powy¿sze za-
stosowano ju¿ w praktyce w maju 1997 ro-
ku. Maj¹c do dyspozycji pokrycie ca³ego
miasta zdjêciami lotniczymi z nalotu '95,
a co za tym idzie i aerotriangulacjê na ca³e
miasto, dokonano w ramach nadzoru tech-
nicznego kontroli aerotriangulacji wykona-
nych uprzednio bloków (przed rokiem 95).
Dokonano pomiaru oko³o 6-8 punktów dla
typowych bloków zdjêæ lotniczych. Lokali-
zacja tych punktów uzgodniona by³a na eta-
pie pomiaru punktów osnowy polowej
i wraz z ni¹ pomierzona. Uzyskane odchy³-
ki okaza³y siê zadowalaj¹ce. Potwierdzono
w ten sposób s³usznoœæ dotychczasowego
postêpowania.

M apa utworzona zosta³a na podstawie
zdjêæ lotniczych pokrywaj¹cych etapo-

wo miasto, na autografach analogowych w œro-
dowisku systemu informatycznego GEO-
-MAP. Do tego celu wykorzystano autogra-
fy: Topocart C oraz stereometrograf Wild
A5. Wszystkie te instrumenty analogowe wy-
posa¿ono w przetworniki analogowo-cyfro-
we, z którymi system GEO-MAP pracuje za
poœrednictwem modu³u pozyskiwania danych
fotogrametrycznych GEO-FOT.
Relacje przestrzenne zarejestrowane na zdjê-
ciach lotniczych s¹ okreœlane poprzez two-
rzenie mapy wektorowej. Aby umo¿liwiæ
stereodigitalizacjê, na podstawie pary zdjêæ
wykonuje siê rekonstrukcjê modelu prze-
strzennego terenu na autografie, a nastêpnie
poprzez pomiar okreœla siê lokalizacjê wy-
branych obiektów w zewnêtrznym uk³adzie
odniesienia. Typowa procedura tworzenia
wielkoskalowej mapy zasadniczej metod¹
stereodigitalizacji zdjêæ lotniczych, a w szcze-
gólnoœci sam proces streodigitalizacji, powi-
nien przebiegaæ na podstawie odczytanych
terenowo zdjêæ lotniczych.
Z uwagi na rodzaj opracowania mapy oraz
znaczne koszty terenowego odczytania
zdjêæ w charakteryzowanej technologii zre-
zygnowano z typowego dla map wielko-
skalowych procesu terenowego odczyta-
nia zdjêæ lotniczych. Opracowanie treœci
mapy wykonano drog¹ fotointerpretacji
zdjêæ lotniczych oraz ich pomiaru na mo-
delu stereometrycznym.
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s³uszne tylko wtedy, gdy opieramy siê na
aktualnych materia³ach kartograficznych.
W przypadku materia³ów kartograficznych
mniej aktualnych nale¿y wykonaæ pomiary
uzupe³niaj¹ce.
Po zakoñczeniu opracowania sytuacyjnego
bezpoœrednio na ka¿dym modelu opracowa-
no rzeŸbê terenu w postaci punktów wyso-
koœciowych zgodnie z instrukcj¹.
Nastêpn¹ czynnoœci¹ wykonan¹ po stereodi-
gitalizacji by³a redakcja polegaj¹ca na wy-
konaniu opisów tekstowych na mapie, prze-
suniêciu opisów wysokoœciowych, uzupe³-
nieniu rysunku skarp itp. W wyniku analizy
(kontrola dok³adnoœci mapy) wspó³rzêdnych
pomierzonych i wyznaczonych z modelu
otrzymano: m

p
 = +/-17 cm, m

h
 = +/- 15 cm.

Nadzór techniczny obejmowa³ prawid³owoœæ
realizacji poszczególnych procesów, a mia-
nowicie:
■ wykonanie zdjêæ lotniczych,
■ realizacjê aerotriangulacji
■ oraz opracowanie mapy numerycznej.
W wiêkszoœci przypadków kontrola wyma-
ga³a przeprowadzenia pomiarów bezpoœred-
nich, pozwalaj¹cych na weryfikacjê opraco-
wania. Uzyskano wyniki potwierdzaj¹ce wy-
sok¹ dok³adnoœæ prowadzonych prac.

W  scharakteryzowanej technologii
przedstawiono optymalny wariant

tworzenia numerycznej Mapy Miejskiej
w warstwie sytuacyjno-wysokoœciowej.
Twórczy charakter opracowania dotyczy
g³ównie doboru technologii i organizacji
procesu aerotriangulacji, jak i stereodigita-
lizacji, co w efekcie optymalizuje koszty
mapy. Ustalone wnioski dotycz¹ce korzy-
œci p³yn¹cych z procesu aerotriangulacji
z nalotu �95, zastosowano ju¿ w praktyce

podczas nalotu w maju 1997 r. Najpierw
zweryfikowano sieæ geodezyjn¹ miasta Po-
znania poprzez pomiar satelitarny w syste-
mie GPS. Uzyskano wyniki wysokiej jako-
œci, ustalaj¹c, ¿e sieæ klasyczna miasta Po-
znania charakteryzuje siê wysokimi para-
metrami dok³adnoœciowymi (b³êdy œrednie
pozycji wzglêdnej +/-2,5 cm – ekspertyza
wykonana przez Politechnikê Warszawsk¹).
Powsta³ wniosek, aby proces aerotriangula-
cji dla tworzenia tej mapy oparty by³ na
sygnalizowanych punktach osnowy tereno-
wej, których wspó³rzêdne nale¿y wyznaczaæ
technik¹ GPS.
Ograniczenie liczby tych punktów mo¿na
osi¹gn¹æ poprzez zastosowanie zwiêkszone-
go pokrycia poprzecznego miêdzy szerega-
mi lub bezpoœredni¹ rejestracjê œrodków rzu-
tów technik¹ GPS w czasie nalotu i uwzglêd-
nienie tych obserwacji w procesie wyrów-
nania bloku. Technika GPS stworzy³a mo¿-
liwoœci poprawy dok³adnoœci wyznaczania
punktów osnowy polowej, a przede wszyst-
kim ograniczenia ich liczby. Liczba potrzeb-
nych punktów osnowy terenowej mo¿e byæ
zmniejszona ok. 8-10 razy i uzale¿niona jest
od konfiguracji bloku.
Dla bloków regularnych (zbli¿onych do pros-
tok¹ta) wystarcz¹ 4 punkty w naro¿nikach
bloku. Dla bloków du¿ych wykorzystanie
techniki GPS do pomiaru osnowy zmniejsza
czasoch³onnoœæ tych prac. Czynnik ten do-
datkowo (poza aspektem ekonomicznym)
warunkuje prawid³owoœæ ich przeprowadze-
nia, gdy¿ mo¿liwe staje siê wykonanie
wszystkich czynnoœci terenowych (wy³o¿e-
nie sygnalizacji, jej weryfikacja po nalocie
oraz pomiar) w czasie nie nara¿aj¹cym osno-
wy polowej na zniszczenie przez osoby po-
stronne. Zastosowanie zdjêæ celowanych z re-

jestracj¹ œrodków rzutów technik¹ GPS przy-
nosi oszczêdnoœci rzêdu 20-40% ³¹cznych
kosztów opracowania fotogrametrycznego
(w zale¿noœci od konfiguracji bloku).

W maju 1997 r. podczas wykonywania
zdjêæ dla celów okresowej aktualiza-

cji mapy ca³kowicie zrezygnowano z pun-
któw osnowy polowej. Obecna dok³adnoœæ
wyznaczenia œrodków rzutów sposobem ró¿-
nicowym GPS gwarantuje poprawn¹ lokali-
zacjê obiektów wyznaczonych w procesie
stereodigitalizacji zdjêæ (rzêdu 5-10 cm), co
jest konkurencyjne w stosunku do pomia-
rów bezpoœrednich w terenie. Rozwi¹zanie
to jak dot¹d nie by³o w naszym kraju stoso-
wane ze wzglêdu na brak specjalistycznego
sprzêtu i brak doœwiadczeñ technologicz-
nych.
Nale¿y zwróciæ uwagê na wykorzystanie
w procesie stereodigitalizacji materia³ów kar-
tograficznych (mapa zasadnicza) dla opra-
cowania mapy numerycznej. Zastêpuje siê
w ten sposób proces odczytania terenowego
zdjêæ lotniczych oraz generalnie eliminuje
pomiary uzupe³niaj¹ce (oba procesy bardzo
kosztowne i rozci¹gniête w czasie). Tylko ok.
12% obszaru miasta Poznania wymaga³o po-
miarów uzupe³niaj¹cych, co wp³ynê³o za-
sadniczo na zwiêkszenie efektów ekonomicz-
nych wykonania tej mapy. W rezultacie mo¿-
liwe by³o wykonanie mapy numerycznej Po-
znania (warstwa sytuacyjno-wysokoœciowa)
dla obszaru 290 km 2 przy nak³adach finan-
sowych zdecydowanie ni¿szych, ni¿ mia³o-
by to miejsce przy wykonaniu tej mapy me-
tod¹ klasyczn¹.
Niezaprzeczalnie zaletami tego przedsiê-
wziêcia jest jednorodnoœæ, dok³adnoœæ, ak-
tualnoœæ, szybkoœæ i relatywnie niska cena
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ostatecznego produktu. Cechy te powodu-
j¹, ¿e na ca³ym œwiecie fotogrametria sta-
nowi podstawow¹ technologiê dla wyko-
nywania podk³adów mapowych, na których
umieszczane s¹ informacje interesuj¹ce in-
nych u¿ytkowników. Dodatkowo mo¿e po-
wstaæ du¿o warstw tematycznych, ale pod-
staw¹, do jakiej bêd¹ odniesione te tematy,
jest zawsze warstwa sytuacyjno-wysoko-
œciowa mapy numerycznej powsta³a w wy-
niku kompleksowego opracowania fotogra-
metrycznego.

W zakresie zasobu pañstwowego wœród
efektów wymiernych wdro¿enia prac

wymieniæ nale¿y:
■ skontrolowanie jakoœci sieci klasycznej
osnowy miasta Poznania,
■ ocenê stanu aktualnoœci zasobu mapo-
wego (mapy zasadniczej, mapy ewidencji
gruntów).
W zakresie budowy katastru miejskiego naj-
wa¿niejsze by³o:

■ zdobywanie doœwiadczeñ w budowie ba-
zy zasobu miejskiego,
■ mo¿liwoœæ wizji lokalnych poszczegól-
nych rejonów miasta (mapa oraz zdjêcia) dla
ró¿nych potrzeb zwi¹zanych z gospodark¹
gruntami,
■ opracowania tematyczne (mapa form w³a-
dania, mapa dla celów podatku od nierucho-
moœci itp.),
■ potwierdzenie potrzeby tworzenia kata-
stru po zapoznaniu siê przez Radê Miejsk¹
z efektami dotychczasowych prac.
Wœród innych efektów znalaz³y siê:
■ okresowa aktualizacja mapy poprzez na-
lot celowany z pomiarem œrodków rzutów
technik¹ GPS bez potrzeby zak³adania i po-
miaru osnowy polowej,

■ sta³y projekt nalotu dla aktualizacji
mapy;
■ wspó³praca z innymi jednostkami miej-
skimi (jak np. Przedsiêbiorstwo Energetyki
Cieplnej, Zarz¹d Dróg i Mostów, Miejska
Pracownia Urbanistyczna) w zakresie wy-
miany danych w procesie tworzenia syste-
mu katastralnego;
■ projekt Systemu Informacji Przestrzen-
nej Miasta Poznania (analiza funkcjonalna
SIP okreœli³a, ¿e numeryczna Mapa Miejska
Poznania stanie siê podstaw¹ do prezentacji
graficznej zdefiniowanych w systemie na-
k³adek).
Sukces prezentowanego przedsiêwziêcia
mo¿liwy by³ dziêki klimatowi, jaki wytwo-
rzony zosta³ w Zarz¹dzie Geodezji i Kata-
stru Miejskiego GEOPOZ poprzez dobr¹
wspó³pracê z Zarz¹dem Miasta. Ten wielo-
p³aszczyznowy uk³ad zrealizowano dziêki
dba³oœci dyrekcji ZGiKM GEOPOZ o œrod-
ki finansowe na ten cel oraz dziêki z rozu-
mieniu wagi problemu.

N a zakoñczenie nale¿y wspomnieæ, ¿e
wykonanie tej mapy z uwagi na ograni-

czon¹ liczbê sprzêtu fotogrametrycznego oraz
za³o¿ony szybki termin realizacji przedsiê-
wziêcia zosta³o czêœciowo zlecone (w ramach
przetargu) firmie OPCOMES Spó³ka z o.o.
– Warszawa. Wspó³praca uk³ada³a siê bar-
dzo dobrze. Pozyskiwanie danych dla nu-
merycznej Mapy Miejskiej Poznania meto-
d¹ fotogrametryczn¹ poch³ania znaczne za-
soby finansowe. Nak³ady te by³y optymali-
zowane przez w³aœciwy dobór technologii
(w zakresie sprzêtu i oprogramowania) oraz
organizacji produkcji (nadzór). Przy decy-
zjach strategicznych wynikaj¹cych z postê-
pu naukowo-technicznego korzystano z eks-
pertyz wykonywanych przez PW.           ■
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Autorzy opracowania w czasie prezentacji Mapy Miejskiej na spotkaniu ZO Wielkopolskiego
SGP w ZGiKM GEOPOZ, paŸdziernik 1997 r.                                                    FOT. GEOPOZ
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