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Opracowanie wyró¿nione w konkursie na najciekawszy projekt GIS-owy
wykorzystuj¹cy technologie firmy Intergraph

System informacyjny
Krakowa

TADEUSZ CHROBAK, MARIUSZ GADULA, ANNA PROKOP

W ramach Ma³opolskiego Systemu Informacji Przestrzennej (MSIP) stworzony zosta³ System Informa-

cji Przestrzennej (SIP) dla gminy Kraków. MSIP ma dostarczaæ informacji lokalnym w³adzom samorz¹-

dowym i innym organizacjom, zainteresowanym korzystaniem z danych o charakterze geograficznym.

MSIP umo¿liwia dostêp do ró¿norodnych typów informacji, w³¹czaj¹c sprawy w³asnoœci gruntów ,

inwestycji publicznych, demografii i zasobów naturalnych.
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M SIP dla gminy Kraków jest systemem komputerowym
zdolnym do gromadzenia, analizowania i prezentacji gra-

ficznej informacji o przestrzeni geograficznej. U¿ywaj¹c tego
systemu jesteœmy w stanie otrzymaæ dok³adniejsze, pewniejsze
i bardziej aktualne informacje, które pomagaj¹ podejmowaæ szyb-
sze i w³aœciwsze decyzje. System powinien wyeliminowaæ re-
dundancjê danych (w rezultacie obni¿yæ koszty) i znacznie po-
szerzyæ dostêp do informacji.
Przy tworzeniu systemu dla gminy Kraków oparto siê na oprogra-
mowaniu firmy Intergraph. Podstawê stanowi pakiet MGE/SX
(Modular GIS Environment), wspó³pracuj¹cy z systemem za-
rz¹dzania relacyjn¹ baz¹ danych ORACLE. Taka konfiguracja
ma kilka zalet: ■ Bazy danych ORACLE by³y wczeœniej wy-
korzystywane w innych systemach, np. czêœci opisowej ewi-
dencji gruntów czy ewidencji ludnoœci. Pozwala to na bezpro-
blemowe do³¹czenie siê do tych baz i nie wymaga konwersji
danych. Rozwi¹zania firmy ORACLE Corporation zapewnia-
j¹ pe³ne bezpieczeñstwo oraz wysok¹ efektywnoœæ systemu.
■ MGE jest uniwersalnym programem posiadaj¹cym narzê-
dzia umo¿liwiaj¹ce za³o¿enie, aktualizacjê i dokonywanie ana-
liz w ramach systemu GIS/LIS. Du¿e mo¿liwoœci konfiguracji
pozwalaj¹ na przystosowanie programu do dzia³ania w lokal-
nych warunkach oraz ³atwe rozbudowanie systemu o dodatko-
we warstwy tematyczne. ■ System zbudowano na platformie
sprzêtowej firmy Intergraph. Wysokiej klasy stacje graficzne

wspó³pracuj¹ce z serwerem Windows NT zapewniaj¹ wyma-
gany przy takich systemach standard sprzêtu komputerowego.
Takie rozwi¹zanie wymusza równoczeœnie pewien standard da-
nych wprowadzanych i wyprowadzanych. Wad¹ jest prefero-
wanie konkretnych rozwi¹zañ, zalet¹ ujednolicenie formatów
danych i w konsekwencji zlikwidowanie kosztów konwersji da-
nych pomiêdzy systemami.

Z godnie z ogóln¹ koncepcj¹ GIS podstawê systemu stano-
wi¹ bazy zewnêtrzne, z których informacje (po przefil-

trowaniu i przetworzeniu do odpowiedniego formatu) s¹
udostêpniane. Wewnêtrzna baza projektu MGE przechowu-
je informacje, które nie istniej¹ w postaci cyfrowej w ba-
zach lokalnych.
Obecnie podstawow¹ baz¹ zewnêtrzn¹ jest baza ENIER sy-
stemu ewidencji gruntów przechowuj¹ca dane opisowe dzia-
³ek. Projekt MGE w okreœlonym interwale czasu pobiera z niej
informacje opisowe dotycz¹ce dzia³ek i ³¹czy z grafik¹, im-
portowan¹ z aktualnie wprowadzanego systemu ewidencji
gruntów EWID, zawieraj¹cego dane przestrzenne. W chwili
obecnej nie istnieje inny system ³¹cz¹cy czêœæ opisow¹ i gra-
ficzn¹ ewidencji gruntów. Import danych jest konieczny
z dwóch powodów: ■ skomplikowane analizy na danych
nie obci¹¿aj¹ systemu ewidencji i sieci komputerowej, co
pozwala na szybsz¹ pracê podsystemów stanowi¹cych od-

Na stronie obok: Ewidencja gruntów i budynków z aplikacji VistaMap; powy¿ej: Fragment planu zagospodarowania przestrzennego Krakowa
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dzieln¹ ca³oœæ, ■ zapewnia bezpieczeñstwo oryginalnych da-
nych, które tylko pobiera, nie wykonuj¹c ¿adnych dodatko-
wych operacji.

K orzystaj¹c z prostej przegl¹darki (programu VistaMap) s³u-
¿¹cej tylko do przegl¹dania projektu, mo¿emy uzyskaæ infor-

macje o ka¿dej warstwie tematycznej zawartej w projekcie.
W chwili obecnej dostêpne s¹ nastêpuj¹ce warstwy: ■ granic
administracyjnych miasta Krakowa, ■ granic administracyjnych
by³ych dzielnic oraz dzielnic pomocniczych miasta, ■ granic
obrêbów geodezyjnych, ■ granic obwodów wyborczych, ■ ewi-
dencji gruntów (ok. 60% obszaru miasta), ■ klasyfikacji grun-
tów (na obszarze by³ej dzielnicy Nowa Huta), ■ ewidencji bu-
dynków, ■ miejscowego planu zagospodarowania przestrzenne-
go, ■ krawêdzi i osi ulic, ■ hydrografii (w przygotowaniu).
W ramach granic administracyjnych Krakowa pokazany jest
przebieg granic starych dzielnic, tj. Nowej Huty, Krowodrzy,
Œródmieœcia i Podgórza, oraz 17 nowych dzielnic pomocni-
czych. Taki podzia³ ma uzasadnienie ze wzglêdu na utrzymanie
zgodnoœci z istniej¹cymi materia³ami geodezyjnymi, gdzie ewi-
dencjê prowadzi siê wed³ug starego podzia³u administracyjne-
go. Warstwa ta nie ma przy³¹czonych dodatkowych atrybutów,
ale mo¿e byæ wykorzystywana jako informacja o charakterze
pogl¹dowym, orientacyjnym, jak równie¿ do analiz statystycz-
nych, gdzie jednym z parametrów (polem odniesienia) jest po-
dzia³ administracyjny.
Granice obwodów wyborczych obecnie tak¿e nie maj¹ dostêp-
nej informacji opisowej. Informacje takie bêd¹ uzupe³niane
w miarê rozwoju systemu i mog¹ s³u¿yæ do analiz, a tak¿e jako
podstawa do rozwoju komputerowego systemu monitorowania
wyborów, np. rozk³adu g³osów na opcje polityczne w zale¿no-
œci od po³o¿enia komisji wyborczych czy sporz¹dzania list upraw-
nionych do g³osowania.
Obrêby geodezyjne stanowi¹ informacjê graficzn¹ o charakte-
rze przegl¹dowym, maj¹c¹ na celu szybkie zlokalizowanie inte-
resuj¹cych nas obszarów. Ma to zastosowanie g³ównie w przy-
padku, gdy interesuj¹ nas konkretne dzia³ki z podanym nume-
rem obrêbu geodezyjnego (ewidencyjnego). Granice obwodów
geodezyjnych mog¹ s³u¿yæ do przygotowywania zestawieñ okre-
sowych wykonywanych w ewidencji gruntów.

Ewidencja gruntów w systemie do analiz opiera siê na dzia³-
ce jako podstawowej jednostce. Nie ma dostêpnej informacji
na temat jednostki rejestrowej. O ka¿dej dzia³ce mo¿emy
w bardzo prosty sposób otrzymaæ pe³n¹ informacjê sk³adaj¹-
c¹ siê z identyfikatora dzia³ki, w³asnoœci, typu w³adania, nu-
meru ksiêgi wieczystej, powierzchni i dnia, na jaki dane s¹
aktualne. Dziêki filtracji danych nie s¹ dostêpne informacje
potencjalnie niebezpieczne, np. numer PESEL w³aœciciela.
Mamy mo¿liwoœæ definiowania kontroli dostêpu do danych
na ró¿nych poziomach. Problemem do rozwi¹zania pozostaje
jeszcze rejestracja danych personalnych osób pobieraj¹cych
informacje z systemu. Obecnie Kraków posiada numeryczne
mapy ewidencyjne dzia³ek dla ok. 60% powierzchni. Dla
pozosta³ego obszaru, do czasu stworzenia takich map, plano-
wane jest po³¹czenie informacji opisowej o dzia³kach ze zwek-
toryzowanymi numerami dzia³ek, a przebieg granic bêdzie
widoczny na rastrze mapy ewidencyjnej. Aktualizacjê da-
nych dla systemu danych mo¿na przeprowadzaæ w interwale
tygodniowym, co jest w zupe³noœci wystarczaj¹ce dla po-
trzeb GIS/LIS. Informacje ewidencyjne uzyskane z tworzo-
nego systemu nie maj¹ charakteru prawnego i nie stanowi¹
dokumentów prawnych.
Dla obszaru Nowej Huty (bez 5 obrêbów) zbudowana jest
warstwa klasyfikacji gruntów, w ramach której dostêpne s¹
informacje o sposobie u¿ytkowania gruntu oraz jego klasie
bonitacyjnej.
Przy tworzeniu warstwy ewidencji gruntów powsta³o kilka prob-
lemów, które przy dotychczasowej formie przechowywania da-
nych nie wystêpowa³y. Na przyk³ad numeryczne mapy ewiden-
cyjne by³y prowadzone w uk³adzie obrêbowym. Wprowadzaj¹c
te mapy do systemu, który w sposób ci¹g³y ewidencjonuje dane
przestrzenne, wykryto niezgodnoœci topologiczne pomiêdzy gra-
nicami obrêbów.
W ramach ewidencji budynków zosta³a zbudowana baza dla
ca³ego obszaru Krakowa sk³adaj¹ca siê z dwóch czêœci: bu-
dynków i adresów. Obydwa elementy dysponuj¹ atrybutami
opisowymi. W przypadku adresu jest to nazwa ulicy i numer
domu. Budynek ma dodatkowo informacjê dotycz¹c¹ przezna-
czenia, ognioodpornoœci i liczby kondygnacji. Problemem, któ-
ry utrudnia dokonywanie analiz na warstwach budynków i dzia-
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³ek, jest uzgadnianie granic dzia³ek z obrysami budynków przy-
legaj¹cymi do tych granic. Inn¹ kwesti¹ do rozwi¹zania jest
uzgadnianie adresów pomiêdzy bazami ewidencji ludnoœci,
ewidencji gruntów i baz¹ adresów budynków.
Na podstawie miejscowego planu zagospodarowania prze-
strzennego zosta³a stworzona warstwa sk³adaj¹ca siê z granic
obszarów o zdefiniowanym przeznaczeniu w planie zagospo-
darowania przestrzennego i oznaczeniu tych obszarów. W pro-
sty sposób, wskazuj¹c interesuj¹cy nas fragment obszaru, otrzy-
mujemy dostêp do wszystkich dokumentów dotycz¹cych kon-
kretnej strefy, zapisanych w formacie edytora tekstu Word.
W powi¹zaniu z warstwami ewidencji dzia³ek i budynków
otrzymujemy bardzo przydatn¹ informacjê dla wielu u¿ytkow-
ników systemu.
Dla obszaru ca³ego Krakowa istnieje baza ulic. Z wektory-
zacji otrzymano krawêdzie ulic i ich osie. Do osi ulic przy-
³¹czona jest informacja opisowa, sk³adaj¹ca siê z nazwy
ulicy, jej szerokoœci i d³ugoœci odcinka pomiêdzy kolejny-
mi wêz³ami drogowymi. Istniej¹ takie kolumny, jak rodzaj
nawierzchni czy data ostatniego remontu, które mog¹ byæ
uzupe³niane informacjami w formie cyfrowej, jeœli takie
powstan¹.
Jeœli zaistnieje taka potrzeba, konkretne informacje mog¹
byæ do³¹czane do projektu. Dla przyk³adu Wydzia³ Strategii
i Rozwoju wyst¹pi³ z proœb¹ o wykonanie sieci hydrografii
na obszarze Krakowa i na jego zlecenie taka warstwa jest
tworzona. Jednoczeœnie stanie siê ona dostêpna dla wszyst-
kich innych u¿ytkowników systemu. Z kolei do informacji
o dzia³ce mo¿e zostaæ do³¹czona informacja o wartoœci sza-
cunkowej dzia³ki lub inny atrybut opisowy powsta³y ze Ÿród-
³a zewnêtrznego lub analizy na istniej¹cych danych, jeœli
dane takie bêd¹ konieczne.

Z ak³ada siê, ¿e u¿ytkowników systemu bêdzie mo¿na podzie-
liæ na trzy kategorie:

1. U¿ytkownicy, którzy w zamian za wnoszone do systemu
dane otrzymuj¹ dostêp do danych ju¿ zawartych w projekcie.
Bêd¹ to w wiêkszoœci organizacje pañstwowe lub du¿e przed-
siêbiorstwa prywatne. Jako przyk³ad mo¿emy podaæ przed-
siêbiorstwa reprezentuj¹ce takie bran¿e, jak gazownictwo,

wodoci¹gi i kanalizacja, energetyka, ciep³ownictwo i teleko-
munikacja, które miêdzy innymi w zamian za dostêp do sy-
stemu finansuj¹ tworzenie warstw uzbrojenia technicznego
w postaci numerycznej.
2. U¿ytkownicy, którzy w niewielkim stopniu bêd¹ korzystaæ
z systemu, a g³ównie dostarczaj¹ informacje, np. wydzia³ geo-
dezji, który dysponuje w³asnymi podsystemami (ewidencji grun-
tów w czêœci opisowej).
3. U¿ytkownicy, którzy tylko korzystaj¹ z systemu, nie wno-
sz¹c do niego nowych danych, np. osoby indywidualne.
Jednym z zadañ, z których wywi¹zuje siê projekt MGE, jest
dostarczanie danych w innej formie ni¿ dotychczasowe syste-
my. Nawet u¿ytkownicy, którzy mieli dostêp do informacji
w istniej¹cych systemach (np. ENIER), z powodu braku uni-
wersalnoœci programu przeznaczonego tylko do jednego celu,
nie mogli uzyskaæ danych w formie, która by ich zadowala³a.
MGE ma du¿o wiêksz¹ swobodê w kszta³towaniu danych wyj-
œciowych i jest w stanie zaspokoiæ potrzeby du¿o wiêkszej licz-
by u¿ytkowników.
Na danych w³¹czonych do projektu mo¿emy przeprowadzaæ
analizy. Od najprostszych, polegaj¹cych tylko na selekcji in-
formacji z jednej warstwy tematycznej, które mo¿e przepro-
wadzaæ ka¿dy u¿ytkownik systemu, do najbardziej skompli-
kowanych, badaj¹cych zale¿noœci pomiêdzy warstwami, wy-
konywanych przy pomocy specjalnego oprogramowania na
konkretne zlecenia.

P odsumowuj¹c, system informatyczny wdra¿any w ramach
MSIP jest obecnie w pe³ni funkcjonalny, zawiera podsta-

wowe informacje przestrzenne i opisowe dla terenu miasta Kra-
kowa. W miarê jego rozwoju informacje te bêd¹ uzupe³niane
zarówno danymi przestrzennymi, jak i tematycznymi. W naj-
bli¿szym czasie nale¿y ustaliæ zasady organizacyjne, w ramach
których system ten bêdzie funkcjonowa³ i udostêpnia³ dane.
Nale¿y te¿ rozszerzyæ liczbê u¿ytkowników korzystaj¹cych z da-
nych zawartych w projekcie.

Dr Tadeusz Chrobak – pe³nomocnik prezydenta miasta Krakowa ds. MSIP
Mariusz Gadula – specjalista in¿ynier aplikacyjny
Anna Prokop – specjalista in¿ynier aplikacyjny
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