Opracowanie wyréznione w konkursie na najciekawszy projekt GIS-owy
wykorzystujgcy technologie firmy Intergraph

System informacyjny
Krakowa
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W ramach Matopolskiego Systemu Informacii Przestrzennej (MSIP) stworzony zostat System Informa-
cji Przestrzennej (SIP) dla gminy Krakow. MSIP ma dostarcza¢ informacji lokalnym wladzom samorzg-
dowym i innym organizacjom, zainteresowanym korzystaniem z danych o charakterze geograficznym.
MSIP umoiliwia dostep do réinorodnych typow informacii, wlgczajgc sprawy whasnosci gruntow

inwestycji publicznych, demografii i zasobow naturalnych.
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Na stronie obok: Ewidencja gruntéw i budynkéw z aplikacji VistaMap; powyzej: Fragment planu zagospodarowania przestrzennego Krakowa

SIP dla gminy Krakow jest systemem komputerowym
zdolnym do gromadzenia, analizowania i prezentacji gra-

ficznej informacji o przestrzeni geograficznej. Uzywajac tego
systemu jesteSmy w stanie otrzymac doktadniejsze, pewniejsze
i bardziej aktualne informacje, ktore pomagaja podejmowac szyb-
sze 1 wlasciwsze decyzje. System powinien wyeliminowacd re-
dundancj¢ danych (w rezultacie obnizy¢ koszty) i znacznie po-
szerzy¢ dostep do informacji.
Przy tworzeniu systemu dla gminy Krakéw oparto si¢ na oprogra-
mowaniu firmy Intergraph. Podstawg stanowi pakiet MGE/SX
(Modular GIS Environment), wspotpracujacy z systemem za-
rzadzania relacyjna baza danych ORACLE. Taka konfiguracja
ma kilka zalet: I Bazy danych ORACLE byly wczesniej wy-
korzystywane w innych systemach, np. czgsci opisowej ewi-
dencji gruntéw czy ewidencji ludnosci. Pozwala to na bezpro-
blemowe dotaczenie si¢ do tych baz i nie wymaga konwersji
danych. Rozwiazania firmy ORACLE Corporation zapewnia-
ja pelne bezpieczenstwo oraz wysoka efektywnos¢ systemu.

MGE jest uniwersalnym programem posiadajacym narzg-
dzia umozliwiajace zatozenie, aktualizacjg idokonywanie ana-
liz w ramach systemu GIS/LIS. Duze mozliwo$ci konfiguracji
pozwalaja na przystosowanie programu do dziatania w lokal-
nych warunkach oraz tatwe rozbudowanie systemu o dodatko-
we warstwy tematyczne. I System zbudowano na platformie
sprzg¢towej firmy Intergraph. Wysokiej klasy stacje graficzne

wspotpracujace z serwerem Windows NT zapewniaja wyma-
gany przy takich systemach standard sprze¢tu komputerowego.
Takie rozwigzanie wymusza rownoczesnie pewien standard da-
nych wprowadzanych i wyprowadzanych. Wada jest prefero-
wanie konkretnych rozwiazan, zaleta ujednolicenie formatéw
danych i w konsekwencji zlikwidowanie kosztéw konwersji da-
nych pomigdzy systemami.

z godnie z ogdlng koncepcja GIS podstawe systemu stano-
wia bazy zewngtrzne, z ktérych informacje (po przefil-
trowaniu i przetworzeniu do odpowiedniego formatu) sa
udostgpniane. Wewngtrzna baza projektu MGE przechowu-
je informacje, ktore nie istnieja w postaci cyfrowej w ba-
zach lokalnych.

Obecnie podstawowa baza zewngtrzna jest baza ENIER sy-
stemu ewidencji gruntow przechowujaca dane opisowe dzia-
ek. Projekt MGE w okreslonym interwale czasu pobiera zniej
informacje opisowe dotyczace dziatek i taczy z grafika, im-
portowana z aktualnie wprowadzanego systemu ewidencji
gruntéow EWID, zawierajacego dane przestrzenne. W chwili
obecnej nie istnieje inny system taczacy czgs¢ opisowa igra-
ficzna ewidencji gruntéw. Import danych jest konieczny

z dwoch powodow: skomplikowane analizy na danych
nie obciazaja systemu ewidencjii sieci komputerowej, co
pozwala na szybsza pracg podsystemow stanowiacych od-
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dzielna catos¢, I zapewnia bezpieczenstwo oryginalnych da-
nych, ktére tylko pobiera, nie wykonujac zadnych dodatko-
wych operacji.

K orzystajac z prostej przegladarki (programu VistaMap) stu-
zacej tylko do przegladania projektu, mozemy uzyskac infor-
macje o kazdej warstwie tematycznej zawartej w  projekcie.
W chwili obecnej dostgpne sa nastgpujace warstwy: granic
administracyjnych miasta Krakowa, "' granic administracyjnych
bytych dzielnic oraz dzielnic pomocniczych miasta, granic
obrgbow geodezyjnych, [ granic obwodow wyborczych, " ewi-
dencji gruntéw (ok. 60% obszaru miasta), klasyfikacji grun-
tow (na obszarze bytej dzielnicy Nowa Huta), ewidencji bu-
dynkéw, I miejscowego planu zagospodarowania przestrzenne-
go, " krawedzi i osi ulic, " hydrografii (w przygotowaniu).

W ramach granic administracyjnych Krakowa pokazany jest
przebieg granic starych dzielnic, tj. Nowej Huty, Krowodrzy,
Srédmiescia i Podgérza, oraz 17 nowych dzielnic pomocni-
czych. Taki podzial ma uzasadnienie ze wzglgdu na utrzymanie
zgodnosci z istniejacymi materiatami geodezyjnymi, gdzie ewi-
dencj¢ prowadzi sig¢ wedhug starego podzialu administracyjne-
go. Warstwa ta nie ma przytaczonych dodatkowych atrybutow,
ale moze by¢ wykorzystywana jako informacja o charakterze
pogladowym, orientacyjnym, jak réwniez do analiz statystycz-
nych, gdzie jednym z parametréw (polem odniesienia) jest po-
dziat administracyjny.

Granice obwodow wyborczych obecnie takze nie majq dostegp-
nej informacji opisowe;j. Informacje takie bgda uzupetniane

W miar¢ rozwoju systemu i moga shuzy¢ do analiz, a takze jako
podstawa do rozwoju komputerowego systemu monitorowania
wyborow, np. rozktadu gtoséw na opcje polityczne w zalezno-
$ci od polozenia komisji wyborczych czy sporzadzania list upraw-
nionych do glosowania.

Obre¢by geodezyjne stanowia informacjg graficzna o charakte-
rze przegladowym, majaca na celu szybkie zlokalizowanie inte-
resujacych nas obszaréw. Ma to zastosowanie gtownie w przy-
padku, gdy interesuja nas konkretne dziatki z podanym nume-
rem obrgbu geodezyjnego (ewidencyjnego). Granice obwodow
geodezyjnych moga stuzy¢ do przygotowywania zestawien okre-
sowych wykonywanych w ewidencji gruntow.
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Ewidencja gruntéw w systemie do analiz opiera si¢ na dzial-
ce jako podstawowej jednostce. Nie ma dostgpnej informacji
na temat jednostki rejestrowej. O kazdej dzialce mozemy
w bardzo prosty sposob otrzymac peina informacje sktadaja-
ca si¢ z identyfikatora dziatki, wtasnosci, typu wtadania, nu-
meru ksiggi wieczystej, powierzchni i dnia, na jaki dane sa
aktualne. Dzigki filtracji danych nie sa dostgpne informacje
potencjalnie niebezpieczne, np. numer PESEL wlasciciela.
Mamy mozliwo$¢ definiowania kontroli dostgpu do danych
na réznych poziomach. Problemem do rozwiazania pozostaje
jeszcze rejestracja danych personalnych osdb pobierajacych
informacje z systemu. Obecnie Krakow posiada numeryczne
mapy ewidencyjne dziatek dla ok. 60% powierzchni. Dla
pozostatego obszaru, do czasu stworzenia takich map, plano-
wane jest potaczenie informacji opisowej o dziatkach ze zwek-
toryzowanymi numerami dzialek, a przebieg granic bedzie
widoczny na rastrze mapy ewidencyjnej. Aktualizacj¢ da-
nych dla systemu danych mozna przeprowadzac¢ w interwale
tygodniowym, co jest w zupelnosci wystarczajace dla po-
trzeb GIS/LIS. Informacje ewidencyjne uzyskane z tworzo-
nego systemu nie maja charakteru prawnego i nie stanowia
dokumentéw prawnych.

Dla obszaru Nowej Huty (bez 5 obrgbdw) zbudowana jest
warstwa klasyfikacji gruntéw, w ramach ktorej dostgpne sa
informacje o sposobie uzytkowania gruntu oraz jego klasie
bonitacyjne;j.

Przy tworzeniu warstwy ewidencji gruntéw powstato kilka prob-
leméw, ktore przy dotychczasowej formie przechowywania da-
nych nie wystgpowaty. Na przyktad numeryczne mapy ewiden-
cyjne byly prowadzone w uktadzie obrgbowym. Wprowadzajac
te mapy do systemu, ktory w sposob ciagly ewidencjonuje dane
przestrzenne, wykryto niezgodnosci topologiczne pomigdzy gra-
nicami obr¢bow.

W ramach ewidencji budynkoéw zostata zbudowana baza dla
catego obszaru Krakowa skladajaca si¢ z dwdch czgsci: bu-
dynkow i adreséw. Obydwa elementy dysponuja atrybutami
opisowymi. W przypadku adresu jest to nazwa ulicy i numer
domu. Budynek ma dodatkowo informacj¢ dotyczaca przezna-
czenia, ognioodpornosci i liczby kondygnacji. Problemem, kto-
ry utrudnia dokonywanie analiz na warstwach budynkoéw idzia-
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fek, jest uzgadnianie granic dzialek zobrysami budynkéw przy-
legajacymi do tych granic. Inng kwestia do rozwiazania jest
uzgadnianie adresow pomigdzy bazami ewidencji ludnosci,
ewidencji gruntow i baza adreséw budynkow.

Na podstawie miejscowego planu zagospodarowania prze-
strzennego zostata stworzona warstwa sktadajaca si¢ z granic
obszardéw o zdefiniowanym przeznaczeniu w planie zagospo-
darowania przestrzennego i oznaczeniu tych obszaréw. W pro-
sty sposob, wskazujac interesujacy nas fragment obszaru, otrzy-
mujemy dostep do wszystkich dokumentéw dotyczacych kon-
kretnej strefy, zapisanych w formacie edytora tekstu Word.
W powiazaniu z warstwami ewidencji dziatek i budynkéw
otrzymujemy bardzo przydatna informacjg dla wielu uzytkow-
nikdw systemu.

Dla obszaru catego Krakowa istnieje baza ulic. Z wektory-
zacji otrzymano krawedzie ulic i ich osie. Do osi ulic przy-
laczona jest informacja opisowa, skladajaca si¢ z nazwy
ulicy, jej szerokosci i dtugosci odcinka pomigdzy kolejny-
mi weztami drogowymi. Istnieja takie kolumny, jak rodzaj
nawierzchni czy data ostatniego remontu, ktére moga by¢
uzupetniane informacjami w formie cyfrowej, jesli takie
powstana.

Jesli zaistnieje taka potrzeba, konkretne informacje moga
by¢ dotaczane do projektu. Dla przyktadu Wydzial Strategii
i Rozwoju wystapil z prosba o wykonanie sieci hydrografii
na obszarze Krakowa i na jego zlecenie taka warstwa jest
tworzona. Jednocze$nie stanie si¢ ona dostgpna dla wszyst-
kich innych uzytkownikéw systemu. Z kolei do informacji
o dzialce moze zosta¢ dotaczona informacja o wartosci sza-
cunkowej dziatki lub inny atrybut opisowy powstaly ze zrod-
ta zewngtrznego lub analizy na istniejacych danych, jesli
dane takie beda konieczne.

aktada sig, ze uzytkownikow systemu bgdzie mozna podzie-
li¢ na trzy kategorie:
1. Uzytkownicy, ktérzy w zamian za wnoszone do systemu
dane otrzymujq dostgp do danych juz zawartych wprojekcie.
Beda to w wigkszos$ci organizacje panstwowe lub duze przed-
sigbiorstwa prywatne. Jako przyktad mozemy podaé przed-
sigbiorstwa reprezentujace takie branze, jak gazownictwo,

wodociagi i kanalizacja, energetyka, cieplownictwo i teleko-
munikacja, ktére migdzy innymi w zamian za dostgp do sy-
stemu finansuja tworzenie warstw uzbrojenia technicznego
W postaci numerycznej.

2. Uzytkownicy, ktérzy w niewielkim stopniu bgda korzystad
z systemu, a gtdwnie dostarczaja informacje, np. wydziat geo-
dezji, ktory dysponuje wiasnymi podsystemami (ewidencji grun-
tow w czgsci opisowej).

3. Uzytkownicy, ktdrzy tylko korzystaja z systemu, nie wno-
szac do niego nowych danych, np. osoby indywidualne.
Jednym z zadan, z ktérych wywiazuje si¢ projekt MGE, jest
dostarczanie danych w innej formie niz dotychczasowe syste-
my. Nawet uzytkownicy, ktorzy mieli dostep do informacji

w istniejacych systemach (np. ENIER), z powodu braku uni-
wersalnosci programu przeznaczonego tylko do jednego celu,
nie mogli uzyska¢ danych w formie, ktéra by ich zadowalata.
MGE ma duzo wigksza swobodg w ksztaltowaniu danych wyj-
Sciowych i jest w stanie zaspokoi¢ potrzeby duzo wigkszej licz-
by uzytkownikow.

Na danych wlaczonych do projektu mozemy przeprowadzaé
analizy. Od najprostszych, polegajacych tylko na selekcji in-
formacji z jednej warstwy tematycznej, ktore moze przepro-
wadzaé kazdy uzytkownik systemu, do najbardziej skompli-
kowanych, badajacych zalezno$ci pomigdzy warstwami, wy-
konywanych przy pomocy specjalnego oprogramowania na
konkretne zlecenia.

odsumowujac, system informatyczny wdrazany w ramach

MSIP jest obecnie w pelni funkcjonalny, zawiera podsta-
wowe informacje przestrzenne i opisowe dla terenu miasta Kra-
kowa. W miarg jego rozwoju informacje te beda uzupehiane
zardwno danymi przestrzennymi, jak i tematycznymi. W naj-
blizszym czasie nalezy ustali¢ zasady organizacyjne, w ramach
ktérych system ten bedzie funkcjonowat i udostgpniat dane.
Nalezy tez rozszerzy¢ liczbg uzytkownikéw korzystajacych zda-
nych zawartych w projekcie.

Dr Tadeusz Chrobak — petnomocnik prezydenta miasta Krakowa ds. MSIP
Mariusz Gadula — specjalista inzynier aplikacyjny
Anna Prokop - specjalista inzynier aplikacyjny
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