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Wspó³czesne techniki pomiarowe ju¿ od dawna wykorzystuj¹
odbiorniki GPS do wykonywania precyzyjnych pomiarów geo-
dezyjnych. Jednoczeœnie rozwój technologiczny spowodowa³
powstawanie coraz bardziej zaawansowanych procedur po-
miarowych opartych na technologii satelitarnej. Jednym z naj-
nowszych rozwi¹zañ jest kinematyczny tryb pracy, okreœlany
jako „RTK” (Real-Time Kinematic), który pozwala osi¹gaæ
centymetrowe dok³adnoœci pomiarów w czasie kilku sekund.

Chc¹c sprawdziæ wiarygodnoœæ informacji o mo¿liwoœciach RTK,
i jednoczeœnie przekonaæ siê o praktycznej wydajnoœci powy¿szej
technologii, zosta³ wykonany pomiar jednej z podwarszawskich wsi.
Celem pomiaru by³o za³o¿enie mapy zasadniczej. Materia³y wyj-
œciowe stanowi³y wspó³rzêdne (x,y) punktów osnowy III klasy
znajduj¹ce siê na terenie i w okolicy wsi. Wczeœniej wykonana ni-
welacja pozwoli³a uzyskaæ wspó³rzêdne (h) tych punktów. Dyspo-
nuj¹c takimi materia³ami przyst¹piono do praktycznego pomiaru.
Wykorzystano do niego odbiorniki SCORPIO 6002 francuskiej fir-
my Dassault Sercel NP. S¹ to dwuczêstotliwoœciowe, 26-kana³owe
instrumenty wyposa¿one w nowoczesny radiomodem zapewniaj¹cy
³¹cznoœæ radiow¹ nawet do 40 km. Pomiary technik¹ RTK na tak
du¿ych odleg³oœciach mo¿liwe s¹ dziêki wykorzystaniu opatentowa-
nej przez Dassault Sercel NP technologii LRK® (Long Range Kine-
matic). Stacja bazowa zosta³a umieszczona w miejscu o bardzo do-
brej widocznoœci nieba. Z praktycznego punktu widzenia najlepsze
miejsce na umieszczenie anten (GPS oraz radiomodemu) to dach
jakiegoœ budynku mieszkalnego lub gospodarczego.
Po wyznaczeniu wspó³rzêdnych stacji bazowej i w³¹czeniu radiowej
transmisji poprawek mo¿na by³o przyst¹piæ do kolejnego etapu pra-
cy. Ze wzglêdu na brak znajomoœci dok³adnych parametrów uk³adu
wspó³rzêdnych obowi¹zuj¹cego na danym terenie (oprócz jego na-

zwy) nale¿a³o zastosowaæ do pomiarów tzw. uk³ad lokalny. W celu
jego transformacji wykorzystano kilka punktów istniej¹cej
osnowy. Najlepiej tak dobieraæ punkty transformuj¹ce, aby znajdo-
wa³y siê na zewn¹trz mierzonego obiektu.
Maj¹c tak zdefiniowany (i sprawdzony) uk³ad wspó³rzêdnych mo¿-
na by³o przyst¹piæ do w³aœciwego pomiaru. W tym momencie mo¿-
na spostrzec ró¿nicê w wygodzie i szybkoœci pomiaru technologi¹
GPS w porównaniu z klasycznymi metodami. Pomiar GPS nie jest
ograniczony koniecznoœci¹ zachowania widocznoœci pomiêdzy mie-
rzonymi punktami, nie trzeba zmieniaæ stanowisk, zak³adanie osno-
wy pomiarowej staje siê wrêcz zbêdne. W praktyce wystarczy obec-
noœæ kilku punktów osnowy III klasy w promieniu kilku kilometrów
od mierzonego obiektu. Pomiar pikiet wygl¹da tak samo jak w przy-
padku klasycznego pomiaru. Nawet czas pomiaru pojedynczej pikie-
ty jest porównywalny (ok. 1-3 s), jednoczeœnie u¿ytkownik ma mo¿-
liwoœæ uzyskania wspó³rzêdnych mierzonych punktów bezpoœred-
nio w terenie. Znikaj¹ natomiast inne zabieraj¹ce czas czynnoœci:
koniecznoœæ wycelowania na pryzmat oraz przenoszenia instrumen-
tu pomiêdzy stanowiskami. Czêsto pojawia³a siê koniecznoœæ po-
miaru pikiety, której nie mo¿na by³o zmierzyæ w sposób bezpoœredni
(np. obiekty znajduj¹ce siê blisko œcian budynków, wysokich drzew).
W takich przypadkach by³o mo¿liwe zastosowanie specjalnych pro-
cedur pomiarowych, które umo¿liwia³y w poœredni sposób wyzna-
czenie wspó³rzêdnych tych punktów. W praktyce w ci¹gu dnia mo¿-
na by³o zmierzyæ 300-400 pikiet na obszarze oko³o 20 ha. Nale¿y
dodaæ, ¿e pomiary by³y prowadzone w warunkach dosyæ niekorzyst-
nych. Temperatura przez ca³y czas utrzymywa³a siê na poziomie
-10oC. Mimo to udawa³o siê zachowaæ du¿¹ wydajnoœæ pomiarów.
Liczba zmierzonych pikiet mog³a byæ znacznie wiêksza, jednak¿e
kondycja fizyczna i brak wytrzyma³oœci operatora na niskie tempera-
tury nie pozwoli³a na osi¹gniêcie lepszych rezultatów.
Po ca³odziennej sesji pomiarowej pomierzone obserwacje by³y prze-
noszone do komputera. Nie nale¿y jednak obawiaæ siê skompliko-
wanej procedury obliczeniowej. W tym przypadku komputer pos³u-
¿y³ tylko do zapisania, w odpowiedniej dla u¿ytkownika formie,
zaobserwowanych wspó³rzêdnych punktów (oraz dodatkowych in-
formacji). Przewa¿nie jest to plik tekstowy, który mo¿e pos³u¿yæ
jako Ÿród³o informacji dla innych programów: typu CAD, oblicze-
niowych i innych. Do³¹czone oprogramowanie „3S Pack” pozwala³o
dowolnie definiowaæ format danych wyjœciowych.
Na podstawie przeprowadzonych doœwiadczalnych pomiarów mo¿-
na stwierdziæ, ¿e odbiorniki GPS rozszerzone o RTK umo¿liwiaj¹:
■  skrócenie czasu pomiaru pikiet, ■  tyczenie zadanych punktów,
■  eliminacjê koniecznoœci przeprowadzania pomiaru osnowy po-
miarowej, ■  znaczn¹ redukcjê liczby osób niezbêdnych do prowa-
dzenia pomiarów, ■  wykonywanie pomiarów w dowolnych warun-
kach atmosferycznych, ■  prowadzenie pomiarów po zmroku.
Mo¿na je stosowaæ do pomiarów szczegó³ów, inwentaryzacyjnych,
katastralnych, gromadzenia i aktualizacji systemów informacji o te-
renie. Dziêki mo¿liwoœci pod³¹czania do odbiornika GPS ró¿norod-
nych dodatkowych urz¹dzeñ (np. echosonda, pentop, dalmierz lase-
rowy) znacznie poszerzaj¹ siê mo¿liwoœci zastosowania tej techniki.
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Program 3S PACK umo¿liwia graficzn¹ kontrolê poprawnoœci wyko-
nywanych pomiarów
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