Wykorzystanie pomiarow radiestezyjnych do interpretacji odksztatcen
podtoza budowlanego oraz budowli ziemnych pod wptywem filtragji
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W opracowaniv wskazano na potrzebe powigzania deformacji podtoia budowlanego z procesami iny-
niersko-geologicznymi, ktérych istotnym czynnikiem jest filtracja wod podziemnych. Do identyfikacji
filtracji zaproponowano zastosowanie metod radiestezyjnych. Omowiono przyklady interpreta-
cji zwiekszonych lokalnie deformacji na zaporach ziemnych, w podtoiu hal i kominow

przemystowych oraz muréw oporowych przy szlaku komunikacyjnym.

Prawo budowlane naktada na wiascicieli lub zarzadcdw obicktow
budowlanych obowiazek ich uzytkowania zgodnie z przeznacze-
niem i wymaganiami ochrony srodowiska oraz utrzymania w nale-
zytym stanie technicznym. Zobligowano tychze wiascicieli lub
zarzadcow do poddawania obiektow okresowej kontroli przez oso-
by posiadajace odpowiednie uprawnienia. Kontrola ta, przeprowa-
dzana co najmniej raz w roku, powinna polega¢ na sprawdzeniu
stanu technicznego obiektu. Ocenie stanu technicznego obiektow
budowlanych stuza migdzy innymi badania kontrolne deformacji
zarowno samych konstrukcji budowli, jak réwniez ich podioza
gruntowego, nazywanego podlozem budowlanym. Okresowe lub
jednorazowe badania kontrolne deformacji konstrukcji i podtoza
budowli wykonywane sa najczgsciej metodami geodezyjnymi.

Wyniki pomiaréw deformacji podtoza budowlanego nalezy trakto-
waé jako wskazniki procesow rzeczywistych, wzbudzonych lub
zmodyfikowanych wskutek posadowienia obiektu budowlanego
w srodowisku geologicznym. Interpretujac wigc wyniki obserwa-
cji geodezyjnych nalezy wiaza¢ je z okreslonymi procesami inzy-
niersko-geologicznymi. W ogolnej klasyfikacji przy budowie i eks-
ploatacji obiektéw budowlanych naziemnych wyrdznia si¢ procesy
zwigzane ze zmiang stanu naprezen podloza oraz procesy zwiazane
z oddziatywaniem wody na grunt. Niniejsze opracowanie dotyczy
skutkéw dynamicznego oddziatywania wody na szkielet gruntowy.
Filtracja wody wystepuje w gruntach wodoprzepuszczalnych pod
wplywem réznicy ci$nien. Intensywnos¢ filtracji zalezy od zasilania,
rodzaju gruntu ijego whasnosci hydrogeologicznych, w przypadku
gruntéw nasypowych (zapory, groble, waty) od ich stopnia zage-
szczenia. Podloze budowlane ma do$¢ czgsto uktad warstwowy.
W takim ukladzie spotyka si¢ warstwy anizotropowe, sprzyjajace
powstawaniu irozwojowi proceséw lokalnie wzmozonej filtracji.

W niesprzyjajacych warunkach geolo-
gicznych i przy znacznych predkosciach fil-
tracji oraz zwigkszonych gradientach hydrau-
licznych moze dojs¢ do rozwoju procesow sufozji
ierozji podziemnej, niebezpiecznych dla trwatosci
1 statecznosci budowli. Procesy te zwiazane z ubytkiem,
przebudowa lub niszczeniem struktury gruntu, ujawniaja
si¢ w postaci sufozyjnego osiadania podtoza. Stad wynika
potrzeba okresowych idoktadnych obserwacji geodezyjnych — *
dlarejestracji najwczesniejszego stadium takich proceséw i pod- &
jecia technicznych §rodkéw zaradezych. Do identyfikacji osia-
dania typu sufozyjnego potrzebne sg informacje o ruchu wod \
podziemnych w podtozu obiektow inzynierskich. Przypadko-

Wo rozmieszczona sie¢ piezometrow, np. na zaporach zbiorni-

kow retencyjnych lub mokrych odpaddéw przemystowych, naj-
czgsceiej nie rejestruje wzmozonej filtracji w uprzywilejowanych stre-
fach przeptywu. Réwniez do$¢ rzadka sie¢ znakow geodezyjnych
nie zapewnia wystarczajacego i pelnego pokrycia chronionych obiek-
tow. Luke t¢ moga wypehic¢ radiestezyjne obserwacje obiektow,
wykorzystujace anormalng energetyke stref wzmozonej filtracji.

Skutki geotechniczne i energetyczne
filtracji wod podziemnych

Wody podziemne pod wptywem sily grawitacji sa w ciagtym ruchu.
Przeptywy wod moga odbywac si¢ w utworach wodoprzepuszczal-
nych, stanowiacych osrodki jedno- lub wiclowarstwowe, budujacych
warstwy wodonosne, ktore spoczywaja na warstwach nieprzepuszczal-
nych. Najczgsciej swobodne zwierciadta tych wdd sa nachylone. losé
ipredkos¢ przeptywu wod podziemnych zalezy od intensywnosci
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zasilania, rzezby terenu, klimatu, glebokosci zalegania i pochylenia
warstw nieprzepuszczalnych oraz od wiasnosci hydrogeologicznych
skat warstwy wodonosnej. Znaczne predkosei przeptywu moga do-
prowadzi¢ do wytworzenia uprzywilejowanych strug i rozwoju proce-
sow sufozji i erozji podziemnej, niebezpiecznych dla statecznosci bu-
dowli. Procesy te zwiazane z ubytkiem, przebudowa lub niszczeniem
struktury gruntu, ujawniaja si¢ w postaci osiadania sufozyjnego [1, 2].
Wody podziemne przeptywajace w podiozu gruntowym w postaci
strug i cickow powoduja wielorakie zmiany i anomalie energetyczne.
Dwubiegunowe czasteczki wody rozrywaja wiazania ciat stalych,
aprzepltywajace w niej rozpuszczone réznego rodzaju sole stanowia
elektrolity. Taka woda jest ciecza doskonale przewodzaca i wspotdzia-
Tajaca z polem geomagnetycznym, ktdre w polaczeniu z ruchem tur-
bulentnym cieku podziemnego generuje energi¢ tzw. geomagnetohyd-
rodynamiczna, bedaca zrodtem emisji fal elektromagnetycznych, aku-
stycznych i fal quasi Alfvena [5]. W strefie oddziatywania podziem-
nych ciekéw wodnych rejestruje si¢ zwigkszone przewodnictwo ciepta
1 wyzsza wilgotnos¢, wystgpuje inny potencjat elektryczny ziemi, a jo-
nizacja powietrza w wyzszym procencie jest dodatnia. Stwierdzenia te
sa wynikiem badan nad natura promieniowania cieckow podziemnych,
przeprowadzonych w latach 1972-76 na Politechnice Warszawskicj
przez prof. L. J. Radwanowskiego [5].

Radiestezyjna lokalizacja
ciekow wod podziemnych

Lokalizujac metodami radiestezyjnymi cieki wod podziemnych,
korzysta si¢ z trzech rodzajéow promieniowania: pionowego (P),
zapowiadajacego (Z) i odbitego (O). Najsilniejsze jest promienio-
wanie pionowe (rys. 1).

Rys. 1. Promieniowanie podziemnego cieku wodnego [7]

Pomiar radiestezyjny odbywa si¢ w uktadzie: radiesteta — obiekt
badan — indykator (wskaznik radiestezyjny). Przyrzadem pomiaro-
wym jest cztowiek o znacznej wrazliwo$ci na promieniowanie.
Poprzez odpowiedni trening, wyciszenie wewngtrzne i koncentrac-
j¢ umyshu na badanym obiekcie lub okreslonej wielkosci radiesteta
staje si¢ biologiczng stacja odbiorcza bardzo selektywnego i sub-
telnego promieniowania zwigzanego z tym obiektem lub wielko-
$cia. Ruch indykatora jest wigc efektem biofizycznym, noszacym
nazwg odruchu radiestezyjnego [3].

Istot¢ odbioru anomalii energetycznych przez czlowieka w stre-
fach nad ciekami wod podziemnych latwiej wyjasni¢ pojeciami
bioelektroniki, stworzonej w 1967 roku przez prof. W. Sedlaka [6].
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Wedlug tworcy bioelektroniki cztowiek jako istota jednoczaca elek-
tromagnetyczne zycie i Swiadomos¢ w nierozdzielny podmiot jest
uktadem bioelektronicznym, odbierajacym sygnaly z otoczenia.
Poprzez $wiadome nastawienie mentalne odbidr tych sygnatow
moze odbywac si¢ w sposob selektywny. W przypadku lokalizacji
ciekéw wod podziemnych promieniowania pionowe, zapowiadaja-
ce 1odbite odbierane sa niezaleznie, po kolejnych nastawieniach
mentalnych na ich odbidr.

Korzystajac z metod radiestezyjnych, mozna lokalizowac zasiggi
stref filtrujacej wody, okresla¢ migzszosci tych stref'i ich potozenie
wysokosciowe w stosunku do powierzchni terenu, jak réwniez
wyznacza¢ rzeczywista predkosc filtracii.

W terenowych pomiarach radiestezyjnych autor niniejszego opra-
cowania wykorzystuje rezonatory, nazywane w literaturze radie-
stezyjnej r6zdzkami katowymi lub rézdzkami hiszpanskimi. Rezo-
natory wykonane z miedzi trzymane sa bezposrednio w dioniach,
a nie w tulejkach (prowadnicach) wykonywanych z materiatow izo-
lacyjnych (drewna, szkla, ebonitu, mas plastycznych). Poprzez
trening autor przyjat konwencj¢ odruchu radiestezyjnego, powodu-
jacego wychylania si¢ pretow rezonatora z pozycji neutralnej do
pozycji wskazujacej kierunek na zewnatrz dloni, oczywiscie po
wejsciu w przestrzen nad strefa filtracji wod podziemnych. Takie
wskazania daja dodatkowe informacje o kierunku filtracji strumie-
nia wody podziemne;.

W nastepnych rozdziatach oméwiono wiasne przyktady wykorzy-
stania pomiarow radiestezyjnych do oceny zwigkszonych lokalnie
deformacji zapory ziemnej, muru oporowego przy szlaku kolejo-
wym oraz podtoza hali i komina przemystowego.

Zapora ziemna , Wartowice”

Zapora ,,Wartowice” o dtugosci 3,5 km i wysokosci 32 m, zbudo-
wana w latach 1969-74, zamyka mokre sktadowisko odpadow prze-
mystu miedziowego o powierzchni 2,2 km?, eksploatowane od
roku 1971. Od 1979 roku w zachodniej czgsci zapory narastaty
zwigkszone przemieszczenia poprzeczne. Przemieszczenia te w 1988
roku wynosily 80 mm i byly ponad 3-krotnie wigksze od osiadania
korony zapory w tym miejscu. W sasiednich i wysokich central-
nych czgsciach zapory przemieszczenia poprzeczne znakow geo-
dezyjnych na koronie zapory siggaty zaledwie 15-20 mm.

W tym samym 1988 roku wykonano na zaporze 4 cykle pomiarow
radiestezyjnych, lokalizujac zasiggi i polozenie przestrzenne strug
wody filtrujacej poprzez korpus zapory (rys. 2).

W kolejnych cyklach pomiarowych malaty zasiggi i migzszo$c strug
filtracyjnych, malaty réwniez predkosei filtrujacej wody. Te ko-
rzystne zmiany zwiazane byly z odsuni¢ciem wod nadosadowych
od korpusu budowli [1, 2].

Postawiono hipotezg, ze zwigkszone lokalnie deformacje korpu-
su w zachodniej cz¢$ci zapory zwiazane byly z rozwojem proce-
sow sufozji i erozji podziemnej. Do inicjacji tych procesdw zaist-
nialy odpowiednie warunki, gdyz najpierw przedpole zapory,
a nastgpnie jej korpus znalazly si¢ w zasiggu leja depresji, spo-
wodowanego odwodnieniem gorniczym, w zwiazku z eksploa-
tacja rud miedzi przez Kopalnig ,,Konrad”. Do rozwoju sufozji

Rys. 2. Wielkosci okreslane radiestezyjnie: h,, h, — potozenie stropu
i spagu strugi filtracyjnej, v — rzeczywista predkos¢ filtracji
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przyczynily si¢ zwigkszone gradienty hydrauliczne i predkosci
filtracji. Odsunigcie wod nadosadowych od korpusu zapory ogra-
niczyto rozwdj tego procesu.

Hala przemystowa w Kudowie Zdroju

W Zaktadach Przemystu Bawelnianego w Kudowie wykonywano
oceng stanu technicznego konstrukcji czterech przylegtych do siebie
hal przemystowych, zbudowanych w latach 1909-24. Wielonawowe
hale maja konstrukcje nosne stupowo-wigzarowe, o siatce shupow
7,0 x 6,8 m. Stupy stalowe o wysokosci 4,50 m opieraja si¢ na
stopach fundamentowych (blokach betonowych 1,0 x 1,0 m), zagle-
bionych okoto 0,65 m ponizej posadzki. Podciagi z dwuteownikow
walcowanych opieraja si¢ na $cianach ceglanych oraz posrednich
stupach stalowych. Wiazary dachowe trojkatne typu szedowego sa
konstrukcja drewniano-stalowa. Hale do 1939 roku wykorzystywa-
no jako tkalnie. W okresie II wojny swiatowej stuzyly jako pomie-
szczenia magazynowe. Od 1952 roku byty ponownie tkalniami.
Analizujac wyniki czterech geodezyjnych obserwacji wysokoscio-
wych fundamentéw stupéw (od lipca 1987 r. do lutego 1988r.)
zaproponowano ustalenie warunkdéw wodnych w podtozu badanych
hal. Wykonanie wiercen geologicznych i zainstalowanie piezome-
tréw nie zostato zaakceptowane przez wiasciciela obiektu z przy-
czyn finansowych i technicznych. Skorzystano wigc z taniej i nieni-
szczacej metody uzyskania informacji o warunkach wodnych w po-
staci pomiaréw radiestezyjnych. W podtozu hal, usytuowanych na
obszarze 158 x 152 m, zlokalizowano kilka stref filtracyjnych wod
podziemnych w dwoch warstwach wodonosnych (rys. 3).

Podtoze gruntowe (podtoze budowlane) hal zbudowane jest z utwo-
réw gornej kredy, nalezacych do turonu. Sa to osady pochodzenia
morskiego, wypetniajace zapadlisko tektoniczne Kudowy. Osady
te w postaci lupkéw kredowych zalegaja pod osadami wietrzelino-
wymi w postaci pylow, glin pylastych zwigzlych na granicy itéw
pylastych, bedacych wynikiem wietrzenia skat miejscowych.
Najwigksze zmiany w aktualnym usytuowaniu wysokosciowym
wykazuja stupy hali nr3. W stosunku do przyjgtego sredniego
poziomu shupéw wypigtrzenia dochodza do +42 mm, osiadania do
-42 mm, przy czym poza tym przedzialem znalazto si¢ 12 stupéw
o osiadaniach od -51 do -106 mm. Réznice rzgdnych glowic stu-
péw w liniach podciagdw dochodza do 145 mm, najwigksze rozni-
ce wysokosci sasiednich stupdw wynosza 97 mm.

Naturalna powierzchnia terenu przed budowa hal nachylona byta
wzdtuz przekatnej hal nr 1 i 3 przy przewyzszeniu 5 m. Podczas
budowy, doprowadzajac podtoze budowlane do poziomu, usu-

Rys. 3. Lokalizacja stref filtracji wod podziemnych w podtozu hal prze-
mystowych

nigto osady czwartorzgdowe oraz zmniejszono migzszo$¢ utwo-
réw eluwialnych kredy pod halami nr 1, 2 i 4. Najwigksza migz-
sz0$¢ tych utworow pozostata pod hala nr 3, gdzie $cisliwe grun-
ty podatne na wptywy filtrujacych wéd podziemnych osiagaja
migzszo$¢ ponad 3 m.

Z historii eksploatacji obiektu wiadomo, ze w réznych okresach
wystgpowaly bardzo zmienne warunki obcigzen przenoszonych
przez konstrukcje na fundamenty shupdw i podtoze.

Pod wptywem przeptywu wdd podziemnych, okresowo zwigksza-
nego na skutek niepelnej droznosci sieci burzowej pod halami oraz
wyplywow aktywnej wody uzywanej w krochmalni zlokalizowa-
nej w hali nr 4, mogto doj$¢ do rozwoju sufozji i erozji podziem-
nej. Zmienne obcigzenia oraz zmienne warunki hydrogeologiczne
w podtozu mogly spowodowac opisane wyzej tak znaczne osiada-
nia fundamentéw stupdw. Rowniez wyniki czterech okresowych
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Rys. 4. Lokalizacja stref filtracji wéd podziemnych w rejonie muru oporowego
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obserwacji (od lipca 1987r. do lutego 1988 r.) wykazaly ruchy
pionowe w granicach od -18 do +18 mm. Ruchy te zarejestrowane
w blisko rocznym okresie $wiadcza o podatnosci podtoza na zmia-
ny jego warunkéw wodnych.

Mur oporowy w Krosnowicach k. Klodzka

Budujac dwutorowa lini¢ kolejowa Wroctaw—Migdzylesie, na ki-
lometrze 102,01-102,21 podcigto w celu przygotowania i wyrdw-
nania podtorza 30-metrowej wysokosci naturalne zbocze doliny
Nysy Klodzkiej, zbudowane z warstw tupkéw ilasto-mutowco-
wych, przykrytych cienka warstwa gli-

Podsumowanie

Zastosowanie pomiardw radiestezyjnych do oceny warunkow fil-
tracji wod podziemnych w podtozu budowli inzynierskich dostar-
cza cennych informacji do interpretacji lokalnie zwigkszonych
przemieszczen. W wielu przypadkach unikna¢ mozna drogich wier-
cen geologicznych i instalowania piezometréw. Pomiarami radie-
stezyjnymi penetruje si¢ dowolnie ggsto cate powierzchnie podtoza
lub budowli, podczas gdy poprzez piezometry mozemy uzyskac
niepetne rozpoznanie punktowe.

ny zboczowej. Z piaskowca ciosowego
spojonego zaprawa cementowa zbudo-
wano mur oporowy, gesto drenowany.
Przez wieloletnie zaniedbanie konser-
wacji drenaz ten stracit swoja droznosc.
Powierzchniowe wody opadowe sptywa-
jac po stromym zboczu powodowaty spe-
Izywanie glin zboczowych w kierunku ni-
zej leglego muru oporowego, zwigksza-
jac na niego parcie. Te niekorzystne wa-
runki spowodowaty na niektdrych odcin-
kach muru jego catkowite zniszczenie,
na innych zarysowania i wybrzuszenia
dochodzace do 0,8 m. Metodami radie-
stezyjnymi zlokalizowano dwie strefy
wzmozonej filtracji, pokrywajace si¢ ze
strefa zniszczonego muru oraz strefa spe-
kan muru (rys. 4).

W okresie od lipca 1988 roku do kwiet-
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nia 1989 roku wykonano cztery okreso-
we pomiary deformacji muru w strefie
spekan. Stwierdzono kilkumilimetrowe
ruchy poziome i pionowe muru, ktére mozna interpretowac jako
wynik pgcznienia tupkéw ilasto-mutowcowych w okresie jesien-
no-zimowym 1ikurczenia w okresie wiosenno-letnim. Zauwazono
przewage ruchow wybrzuszajacych na zewnatrz skarpy (zbocza).
W efekeie proceséw filtracji o duzym gradiencie hydraulicznym
i znacznej predkosci nastgpowato wymywanie i przenoszenie cza-
steczek gruntu w kierunku muru. Dyrekcja Polskich Kolei Pan-
stwowych jako uzytkownik szlaku kolejowego zlecita firmie bu-
dowlanej kapitalny remont muru oporowego.

Komin przemystowy w Bystrzycy Klodzkiej

W czerweu 1989 roku wykonano pomiar pionowosci 37-metrowe-
go komina przemystowego w Bystrzyckich Zaktadach Wyrobow
Papierniczych. W wyniku pomiaru okreslono wychylenie ponad
50-letniego komina w kierunku zachodnim wynoszace 49 cm.

W rejonie posadowienia komina pomiarem radiestezyjnym zloka-
lizowano 3 cieki wod podziemnych o szerokosci 3,0-4,0 m, w przy-
powierzchniowej warstwie gruntu o gigbokosci 4,0-5,5 m (rys. 5).
Wschodnia czgs¢ fundamentu znalazta si¢ w zasiggu oddzialywa-
nia jednego z ciekow. Podczas gdy nastgpowalo sufozyjne wyptu-
kiwanie czgsci szkieletu gruntowego, zachodnia czgs¢ fundamentu
przejeta dodatkowy nacisk spod wschodniej czgsci. Spowodowato
to wychylenie komina w kierunku zachodnim. Ponadto w czgsci
wschodniej w zasiggu cieku podziemnego stwierdzono kilka rys
w ceglanym murze cokotu komina. Wedtug hipotezy L. J. Radwa-
nowskiego [5] energia geomagnetohydrodynamiczna generowana
przez cieki wodne destrukcyjnie wplywa zaréwno na podtoze, jak
réwniez na materiaty budowlane i spojenia. Wibracje spowodowa-
ne infradzwigkami prowadza do niszczenia muru, cegiel i spoin.
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Rys. 5. Szkic potozenia i rzut wychylenia osi komina

Dla uniknigcia biednych wskazan radiestezyjnych, spowodowa-
nych gléwnie autosugestia, pomiary radiestezyjne powinny by¢
wykonywane niezaleznie przez dwdch, trzech radiestetow. Przy
pomiarach tych nalezy przestrzega¢ wszystkich zasad bezpiecznej
pracy, przyjetych i obowigzujacych wérdd radiestetow. Zasady te
uwzgledniaja niekorzystny wptyw energetyki cieckow wodnych na
zdrowie, a nawet zycie radiestetow (limity czasu obserwacji, ko-
nieczne czgste przerwy podczas badan terenowych, przyjmowanie
plynéw regenerujacych itp.).

Autor jest pracownikiem Zaktadu Geodezji Instytutu Geotechniki i Hydrotechniki
Politechniki Wroctawskiej. Praca finansowana czgsciowo przez KBN w ramach
projektu badawczego nr 7 TO7E 025 16
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