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Aktualizacja mapy
ewidencyjnej
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Zadanie zakladato aktualizacje ma-
py ewidencyjnej w gminie (w pan-
stwie wysoko lub srednio rozwinie-
tym) obejmujacej gltownie tereny sta-
bo zurbanizowane. Pokrycie mapo-
we (analogowe) zréinicowane pod
wzgledem skali i aktualnosci. Dla nie-
ktorych obszaréw istniejg juz ewi-
dencyjne mapy numeryczne.

Mapa ewidencyjna w poréwnaniu np.
z mapg zasadniczg posiada dos¢ ogra-
niczong tres¢, na ktorg sktadajg sie:
m punkty osnowy geodezyjnej; m wybra-
ne elementy sytuacji terenowej; m nu-
mery dziatek ewidencyjnych; m granice
i nazwy nieruchomosci; ®m granice i opi-
sy uzytkow i klas; m opisy gruntéw przy-
legtych. Mapa ewidencyjna moze by¢
prowadzona w nastepujacych skalach:
1:500; 1:1000; 1:2000 i 1:5000, zaleznie
od stopnia zainwestowania na danym ob-
szarze oraz rodzaju terenu. Mapa ta sta-
nowi kartograficzng cze$¢ operatu ewi-
dencji gruntéw. W przypadku podanym
powyzej najwtasciwszg skalg dla mapy
ewidencyjnej bytaby skala 1:2000.
Aktualizacja mapy ewidencyjnej moze
by¢é przeprowadzona w drodze pomia-
row bezposrednich (tachimetria) lub
z wykorzystaniem zdjec lotniczych. Pod-
stawowym problemem zaréwno przy ak-
tualizacji, jak tez przy zaktadaniu nowej
mapy (analogowej lub numerycznej) jest
wybér metody pozwalajacej w szybkim
czasie i przy minimalnych kosztach po-
zyska¢ niezbedne dane. Kazda z me-
tod, jakimi mozna sie¢ w tym procesie
postuzy¢, posiada swoje zalety, wady
oraz pewne ograniczenia stosowania.
Najszerzej obecnie wykorzystywana me-
toda pozyskiwania danych — czyli tachi-
metria — jest metodg szybkg i bardzo
doktadna, pozwalajgcg na pozyskanie
wspotrzednych X, Y, H. Zebrane w ten
sposob dane (obserwacje) muszg by¢
potem przeliczone na wspotrzedne
w odpowiednim uktadzie, a nastepnie
skartowane (przy uzyciu komputera
z odpowiednim oprogramowaniem lub
recznie na kalce). Obliczanie wspotrzed-
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Pomysly studenckie

Wigkszo$¢ zespotdw, majac do wykonania
mapg dla pewnych celow, podjeto decyzje
zaprojektowania szkieletu systemu informa-
cji przestrzennej z jedna dobrze rozbudowa-
na warstwa, zawierajaca elementy dostoso-
wane do obecnego (zadanego) celu. Argu-
mentowali taka decyzjg wyZszoscia systemu
nad mapa i mozliwoscia przysztej rozbudo-
wy systemu (dla kolejnych celow).

Wybor rodzaju (klasyczna, numeryczna) oraz
formy mapy (papierowa, CD) pozostawiono
studentom. Czgsto wymieniana zaleta mapy
numerycznej byta prostota i szybkos¢ aktua-
lizacji (Piotr Konarski, Radostaw Lochina).
Zadna grupa nie zdecydowata si¢ wykony-
wacé mapy w postaci analogowej, mimo iz
pojawialy si¢ glosy, ze przeciez osrodki do-
kumentacji nie chca przyjmowac¢ map na
dyskietkach czy CD. Rozwigzaniem poto-
wicznym byloby drukowanie aktualnej ma-
py papierowej 1 wydawanie jej na kazde za-
danie. Widaé z tego, ze nasi studenci dos¢
dobrze si¢ orientuja w realiach branzy geo-
dezyjne;j.

Rozpatrujac zagadnienie pozyskiwania in-
formacji dla mapy zasadniczej czy DTM,
studenci brali pod uwagg nastgpujace meto-
dy itechniki: ® tachimetria elektroniczna,
m stereodigitalizacja, m digitalizacja istnie-
jacych map, m wektoryzacja ortofotomapy,
B Jotniczy skaning laserowy.

W wielu pracach po analizie dostgpnych me-
tod zdecydowano si¢ na jedna konkretna me-
todg dla wykonania catego projektu. Nie za-
wsze byta to stuszna decyzja. Niektorzy stu-
denci zauwazyli potrzebg podzialu terenu
opracowania na mniejsze podobszary i za-
stosowania tam roznych metod w zaleznosci
od oczekiwanych doktadnosci. Korzystajac

Joanna Nowak og’faszua wyniki eksperymentalnego projektu

z pozycji bibliograficznych Jacek Gozlinski
i Piotr Kaminski zaproponowali dla DTM
do celéw powodziowych podziat kraju na
trzy strefy w zaleznosci od typu terenu: B ob-
szary zalewowe 1 intensywnego zagospoda-
rowania (doktadnos$é wyznaczenia wysoko-
$ci—20-30 cm); m obszary sredniego zagos-
podarowania, gdzie DTM mogiby by¢ mniej
doktadny (1 m); ® pozostale obszary, o naj-
mniejszej doktadnosci (ok. 2-3 m).
Uwzgledniano tez kryterium skali i szczego-
towosci. Grzegorz Kubaszewski i Piotr Mu-
trynowski przygotowujac projekt mapy dla
celéw obronnych na przyktadzie Brazylii po-
dzielili kraj na dwie czgsci. Uznajac mniej-
sze znaczenie strategiczne obszarow charak-
teryzujacych si¢ bardzo trudnymi warunka-
mi terenowymi i niewielka dostepnoscia, zde-
cydowali, ze beda one opracowane w skali
dwukrotnie mniejszej niz pozostata czgsé
kraju (1:50 0001 1:25 000). Grzegorz i Piotr
planowali pozyskac informacje dotyczace sy-
tuacji, wykorzystujac ortofotografie zarow-
no w postaci rastra, jak i zwektoryzowanej
informacji. Jednoczesnie proponowali wy-
korzystanie istniejacych map branzowych do
pozyskania danych odnoszacych sig do kli-
matu, hydrologii czy obiektéw militarnych
i strategicznych. Dodatkowo zamierzali in-
terpretowaé mapy satelitarne. Podobnie Re-
nata Dziwiszek i1 Urszula Nerwinska plano-
waly wykorzystac¢ fotointerpretacj¢ do roz-
poznawania rodzajow lasow.

Studenci czgsto zagladali do instrukcji K-1
oraz ostatnich polskich projektéw dotycza-
cych numerycznego modelu terenu. Wyko-
rzystano osiagnigcia z zakresu systemow in-
formacji przestrzennej (nadlesnictwo Brze-
ziny, Kampinoski Park Narodowy), mapy
numerycznej (Poznan) czy ortofotomapy.
W wielu pracach rozwazano mozliwosci



iprzydatnos¢ lotniczych skaneréw lasero-
wych. Katarzyna Milczarek i Krzysztof Ku-
rowski uznali wyzszo$¢ skaningu laserowe-
go jako metody pozyskiwania danych wyso-
kosciowych pod budowe autostrady po prze-
analizowaniu takich metod, jak pomiar ta-
chimetryczny, pomiar punktdw rozproszo-
nych z wykorzystaniem GPS, metody foto-
grametryczne.

Poréwnanie digitalizacji ekranowe;j i digita-
lizacji za pomoca digimetru mechanicznego
przedstawili: Kamil Podlaski iRafat Krol
oraz Renata Dziwiszek i Urszula Nerwin-
ska. Poréwnanie wypadto na korzysc tej pier-
wszej techniki. Kamil i Rafat przeanalizo-
wali takze przyjecie uktadu odniesienia.
Wojciech Pezik, Dariusz Karpinski i Arka-
diusz Jagura nie zapomnieli o pomiarze osno-
wy. Zatozyli wykorzystanie techniki GPS.
Ewelina Bojanowska i Katarzyna Gramac-
ka, projektujac dokumentacjg zniszczen, wy-
korzystaly takie pojgcia, jak permanentny
monitoring i SIT czasu rzeczywistego.

Zwyciezcy

Wszystkie prace sa cickawe. Nie bylo tatwo
wybra¢ zwycigzcOw. Zwracano uwage nie
tylko na wynik konicowy, ale i na caty prze-

W $rodku zwycigski zespot

bieg eksperymentu. Istotna rolg odegrato us-
tne przedstawienie swojego pomystu.
Zwycigzcy w tabeli ponizej.

Rafat Hyrycz i Tomasz Ketla, ktérzy zajeli
I miejsce, przedstawili pracg dobrze prze-

mys$lang i samodzielna. Dokladnie przeana-
lizowali dwie metody: stereodigitalizacj¢ i ta-
chimetri¢ elektroniczng. W efekcie zdecy-
dowali si¢ na metodg hybrydowa. Jednocze-
$nie wykorzystali istniejace podktady mapo-
we (digitalizacja). Zespot zwrdcit takze uwa-
ge na mozliwos¢ przysztego wykorzystania
zdjec lotniczych. Pracg charakteryzuje wnik-
liwos¢ oraz prostota analizy. Studenci krok
po kroku dochodzili do rozwiazania. Rozpo-
czeli od zdefiniowania przedmiotu opraco-
wania, czyli mapy ewidencyjnej i dopaso-
wania skali do obiektu. Nastgpnie okreslili
metody aktualizacji i przeprowadzili ich ana-
lizg, uwzgledniajac zardwno zalety, jak
i ograniczenia.

Dodatkowo, Rafat i Tomasz zaproponowali
polaczenie aktualizacji mapy ewidencyjnej
z jednoczesnym zalozeniem mapy numerycz-
nej na tym terenie. Studenci mieli do dyspo-
zycji stare materiaty i musieli przeanalizo-
wacé oraz ocenic (obok aktualnos$ci) ich przy-
datnos¢, a nastgpnie podjac decyzje, w jaki
sposéb zamieni¢ informacj¢ analogowa na
numeryczng. Obok problemu jednolitej ska-
li zwrdcili uwagg na szczegdtowosc. Zwy-
cigzey zaproponowali kombinacje dwoch,
anawet trzech metod pozyskiwania danych
do mapy ewidencyjnej (stereodigitalizacja,
tachimetria elektroniczna i digitalizacja).
Najwyzej ocenione prace zostaly nagrodzo-
ne. Redaktor naczelna GEODETY zgodzita
si¢ sponsorowac pierwsza nagrodg oraz opu-
blikowac zwycigska pracg [na stronach obok
—red.]. Rafat i Tomasz wygrali roczna pre-
numeratg czasopisma.

Podsumowanie eksperymentu

Eksperyment si¢ powiodt. Studenci powaz-
nie potraktowali tematy. Wszystkie prace
whniosty co$ nowego. Ciekawe, intrygujace
podejscia wywolaly zainteresowanie podczas
ich prezentacji, a nawet zywa dyskusjg. Stu-
denci dobrze zrozumieli zadania, czasami
mieli problemy ze zdefiniowaniem podsta-
wowych pojec, widac tutaj niekonsekwen-
cje nazewnictwa stosowanego w réznych pu-
blikacjach.

Zespoly nie majace wyraznie podanego pan-
stwa, na ktorego przyktadzie mialyby oprzeé
swoje rozwazania, wybieraty najczesciej, naj-
bardziej im bliska, polska rzeczywistos¢.
Dziewigcdziesiat procent uczestnikow eks-
perymentu rozwazylo wigcej niz jeden spo-

Miejsce | Tytul pracy Uczestnicy Liczba punktow
| Aktualizacja mapy Rafat Hyrycz, 14,75
ewidencyjnej Tomasz Ketla
Il Podkfad mapowy Grzegorz Kubaszewski, 14,00
dla celéw obronnych Piotr Mutrynowski
] Numeryczny model terenu Jacek Gozlinski, 13,75
dla celéw powodziowych Piotr Kaminski

nych mozna znacznie przyspieszyc, je-
zeli instrument posiada mozliwos¢ reje-
stracji obserwacji. Wéwczas etap ten
sprowadza sie do przestania danych
z instrumentu do komputera, gdzie przy
uzyciu odpowiedniego programu sg one
przeliczane na wspotrzedne. Wprowa-
dzanie danych do programu poprzez ich
przepisywanie jest czasochtonne
i sprzyja popetnianiu btedow.

Inng metodg aktualizowania mapy jest
stereodigitalizacja. Jest to metoda szyb-
ka, zapewniajgca duzg doktadnos¢, po-
nadto dane pozyskane w ten sposob sg
od razu wnoszone na mape. Podobnie
jak w przypadku pomiaréw bezposred-
nich mozna pozyskac¢ tutaj trzy wspot-
rzedne, jednak konieczny jest do tego
autograf analogowy sprzezony z kom-
puterem (i odpowiednim oprogramowa-
niem) lub (co jest duzo wygodniejsze)
stacja robocza Intergraph wraz z nie-
zbednym oprogramowaniem.

Metoda ta posiada jednak pewne ogra-
niczenia. Nalezy do nich przede wszyst-
kim staba czytelnos¢ szczegotéw w cie-
niach oraz pod drzewami. Tutaj nalezy
uznac¢ wyzszos¢ pomiaru tachimetrycz-
nego nad stereodigitalizacja.
Stereodigitalizacje do aktualizacji wszel-
kiego rodzaju map wykorzystuje sie
w krajach europejskich dos¢ szeroko.
Jednym z przyktadow zastosowania
zdje¢ lotniczych do aktualizacji mapy
ewidencyjnej w Polsce jest warszawska
gmina Praga-Potudnie.

Ktora metode nalezy wybrac? W przy-
padku wykorzystania fotogrametrii dla
celéw katastralnych istotnym problemem
sg koszty (konieczno$¢ sygnalizowania
mierzonych punktéw, wykonywanie
zdje¢ celowanych) oraz staranne przy-
gotowanie i koordynacja prac uzupetnia-
jacych. Tak wiec najlepszg metodq ak-
tualizacji mapy ewidencyjnej jest pota-
czenie stereodigitalizacji i pomiarow ta-
chimetrycznych. Tachimetria skutecznie
eliminuje ograniczenia, o ktérych wspo-
mniano powyze;j.

Aktualizacje mapy ewidencyjnej mozna
powigzac z zatozeniem na danym tere-
nie mapy numerycznej. Operacje te
mozna przeprowadzi¢ nastepujgco:
m skanowanie i pozniejsza digitalizacja
aktualnych map ewidencyjnych; m two-
rzenie nowych map na podstawie zdje¢
lotniczych lub pomiaréw bezposrednich.
Ze wzgledu na pokrycie danego terenu
mapami analogowymi w réznych ska-
lach nalezy przyja¢ pewna jednolitg dla
catego obszaru skale opracowania. Przy
digitalizacji map analogowych nalezy
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pamietac¢, ze mapa numeryczna otrzy-
mana w ten sposob bedzie co najwyzej
tej samej jakosci, co mapa analogowa.
Dodatkowo pojawiajg sie problemy przy
przechodzeniu z mapy o mniejszej ska-
li na mape o skali wiekszej (poziom
szczegotowosci), dlatego lepiej jest di-
gitalizowa¢ mapy o skali wiekszej, gdzie
poziom szczegotowosci jest wyzszy. Po-
wstaje wiec pytanie: czy ten sposob
opracowania mapy numerycznej jest
wtasciwy i czy warto go stosowac?

Na to pytanie mozna odpowiedzie¢ na-
stepujaco: jezeli do aktualizacji mapy ewi-
dencyjnej zostaty uzyte zdjecia lotnicze,
to majagc do dyspozycji odpowiedni
sprzet, oprogramowanie oraz obserwa-
toréw lepiej jest pozyska¢ dane do zato-
zenia mapy numerycznej wprost ze zdje¢
zamiast korzysta¢ z uaktualnionej mapy
w postaci analogowej. Oczywiscie pro-
ces ten musi by¢ — jak w przypadku ak-
tualizacji — powigzany z pomiarami bez-
posrednimi.

Oprocz tego zdjecia mogg miec¢ wiele
innych zastosowan i moga by¢ wyko-
rzystane chociazby w postaci ortofoto-
mapy jako jedna z warstw tworzonego
systemu informacji przestrzennej, dla
celéw planistycznych i innych. ]

sOb rozwiazywania problemu. Studenci wzig-
li pod uwagg metody zaliczane do oddziel-
nych przedmiotdw (fotogrametria, geodezja,
teledetekeja, astronomia geodezyjna). Roz-
norodno$¢ podejs¢ i rozwiazan bylta efektem
interdyscyplinarnosci eksperymentu.
Zadanie sformutowane na wzdr inZynier-
skiego wymagato analizy doktadno$ciowej
i metodycznej. Ostateczny wybdr metody
rozwigzania sprawial uczestnikom trochg
trudnosci. Napotykane problemy potwier-
dzaja moja tezg, ze studenci nie sa w petni
przygotowani do syntezy wnioskow i takie
doswiadczenia, jak opisywany eksperyment,
bardzo im si¢ przydadza. Opisujac w niniej-
szej pracy wyniki eksperymentu, a w szcze-
gdInosci pomysty studenckie, ograniczytam
sig tylko do ich przedstawienia, nie komen-
tujac poprawnosci rozwiazania. Dyskusja ta-
ka miata miejsce zaraz po ustnej prezentacji
projektow.

Zdaje sobie sprawg, ze do rozwiazywania
prawdziwych problemdéw jest potrzebna
nie tylko wiedza i inteligencja, ale i prak-
tyka. Tego nie da si¢ nauczy¢ na jednych
zajeciach. Mimo to celowe wydaje mi si¢
wprowadzanie praktycznego podejscia.
Zmusza to studentow do spojrzenia na
problem z zupehie innej strony, a czgsto
jest ciekawsze.

Udziot wzieli
W eksperymencie uczestniczyli: Ewelina Bo-
janowska, Renata Dziwiszek, Jacek Gozlin-
ski, Katarzyna Gramacka, Rafat Hyrycz, Ar-
kadiusz Jagura, Piotr Kaminski, Dariusz Kar-
pinski, Tomasz Ketla, Piotr Konarski, Rafat
Krol, Grzegorz Kubaszewski, Krzysztof Ku-
rowski, Radostaw Lochina, Katarzyna Mil-
czarek, Piotr Mutrynowski, Urszula Nerwin-
ska, Wojciech Pgzik, Kamil Podlaski
(specjalizacja Kataster i Systemy Informacji
Przestrzennej, semestr VI, r. ak. 1998/99).
Chciatam w tym miejscu Wam wszystkim
podzigkowaé za sam udziat w eksperymen-
cie i potraktowanie go powaznie.
joanna@igwiag.gik.pw.edu.pl
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Szafy archiwizacyjne

40-541 Katowice, ul. Rzepakowa 1A, tel./fax (0 32) 202-55-03
Importer i auvtoryzowany dealer wloskich firm Neolt, Neodiazo

Swiattokopiarki pracujace w systemie amoniakalnym i wywotywaczowym
Obcinarki uruchamiane recznie i mechanicznie

Gilotyny rolkowe typu roll cut
Sktadarki automatyczne

Zestawy kreslarskie

z oprzyrzadowaniem

Papiery swiattoczute

o roznych gramaturach ¥
i rozmiarach firmy Neodiazo
Kalki i folie swiattoczute firmy Neodiazo
Papiery kserograficzne bezpytowe niemieckiej firmy
Multiplan

Papiery i kalki ploterowe oraz techniczne

firmy Schoellershammer

Realizujemy nietypowe zamoéwienia pod indywidualne potrzeby klienta
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