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Zadaniem budowanego
w³aœnie mostu
Œwiêtokrzyskiego
jest po³¹czenie Œródmieœcia
z Prag¹ i przybli¿enie
do siebie obu dzielnic.
Poprzez sprowadzenie
pod ziemiê przebiegaj¹cej
w tym rejonie Wis³ostrady
bêdzie okazja otwarcia miasta
ku Wiœle, a w niedalekiej
perspektywie stworzenia
na Powiœlu bulwaru
nadwiœlañskiego.
Po zagospodarowaniu
terenów Portu Praskiego
le¿¹cych po przeciwnej
stronie rzeki bezpoœrednie
s¹siedztwo Wis³y zacznie têtniæ
¿yciem. Przeje¿d¿aj¹c
w przysz³oœci tym mostem,
z satysfakcj¹ bêdziemy
mogli pomyœleæ,
¿e jest w nim te¿ kawa³
dobrej geodezyjnej roboty.

Jeœli wierzyæ zapewnieniom kierownictwa
budowy mostu Œwiêtokrzyskiego, w paŸ-
dzierniku tego roku bêdziemy mogli prze-
jechaæ nim z jednej strony Wis³y na dru-
g¹. Ta d³ugo oczekiwana przez warsza-
wiaków przeprawa ma, jak siê okazuje,
prawie 80-letni¹ historiê. W planach most
w tym miejscu pojawi³ siê tu¿ po odzy-
skaniu niepodleg³oœci w 1918 roku. Ko-
lejna przymiarka mia³a miejsce
w 1946 roku. W opracowanej wówczas
koncepcji odbudowy miasta Wydzia³ Ur-

banistyki Biura Odbudowy Stolicy za-
planowa³ dla Warszawy cztery przepra-
wy drogowe: most Poniatowskiego (zni-
szczony w czasie wojny), most w rejonie
Cytadeli (dzisiejszy Gdañski), u wylotu
ulicy Karowej (planowany jeszcze przed
wojn¹, a i dzisiaj równie¿) oraz most
Œwiêtokrzyski. Za kilka miesiêcy stolica

Fot. 1. W drodze na szczyt pylonu. Od lewej Woj-
ciech Sikora (WPG S.A.), Jerzy Szymañski (Geo-
invest), Zbigniew Ogrodowski (Geoprojekt)

Pierwsza podwieszona konstrukcja przez Wis³ê

Geodeci na moœcie
JERZY PRZYWARA
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Podstawowe dane techniczne
mostu Œwiêtokrzyskiego

■ !����

��>��
���	
�
��

■ Konstrukcja mostu: stalowa z ¿elbe-
tow¹ p³yt¹ wspó³pracuj¹c¹
■ Ca³kowita d³ugoœæ: 449 m (wraz
z wiaduktami 522 m)
■ Szerokoœæ: 29 m (w tym dwie jezd-
nie 7-metrowe plus dwa chodniki ze
œcie¿kami rowerowymi o 5-metrowej
szerokoœci)
■ Wysokoœæ pylonu: 87,5 m (wzglê-
dem poziomu „0” Wis³y); w jego ramio-
nach (w œrodku) znajduj¹ siê dwa szy-
by technologiczne
■ Rozpiêtoœæ przêse³ podwieszonych:
180 m (od strony warszawskiej) i 140 m
(od strony praskiej)
■ Rozpiêtoœæ pozosta³ych przêse³:
30 m i 2 x 40 m
■ Przeœwit mostu w najwy¿szym pun-
kcie: 11,65 m licz¹c od „0” Wis³y
■ Ciê¿ar konstrukcji stalowej: 2500 t
■ Liczba kabli podwieszaj¹cych: 48
■ Liczba pali pod fundamenty mostu
i wiaduktów: 205
■ Koszt budowy: 20 mln USD
■ Termin otwarcia: 8 paŸdziernika 2000

bêdzie wiêc mia³a 6 mostów drogowych
i siódmy (Siekierkowski) w budowie, co
jednak nie oznacza, ¿e plany sprzed pó³-
wiecza zrealizowano – wspomniany
wczeœniej wydzia³ planowa³ bowiem
w perspektywie 18 lat.

Most-³¹cznik
Most Œwiêtokrzyski, zgodnie z wykonanym
w pracowniach Biura Planowania Rozwo-
ju Warszawy studium, bêdzie mia³ zupe³-
nie odmienny charakter od pozosta³ych war-
szawskich mostów. Dotyczy to nie tylko
jego konstrukcji, ale i funkcji, jakie bêdzie
spe³nia³. Nie bêdzie to most tranzytowy
z przetaczaj¹cymi siê po nim codziennie
tysi¹cami ciê¿arówek, nie bêd¹ po nim prze-
je¿d¿a³y równie¿ tramwaje (jak po s¹sied-
nim „Poniatowszczaku”), a do konstrukcji
nie zostan¹ podczepione magistrale ciep³o-
wnicze czy wodoci¹gowe.
Zadaniem tego mostu jest po³¹czenie
Œródmieœcia z Prag¹ i przybli¿enie do sie-
bie obu dzielnic. Poprzez sprowadzenie
pod ziemiê przebiegaj¹cej w tym rejonie
Wis³ostrady bêdzie okazja otwarcia mia-
sta ku Wiœle, a w niedalekiej perspekty-
wie stworzenie na Powiœlu bulwaru nad-
wiœlañskiego. Po zagospodarowaniu te-
renów Portu Praskiego le¿¹cych po prze-
ciwnej stronie rzeki bezpoœrednie s¹siedz-
two Wis³y zacznie têtniæ ¿yciem.

TECHNOLOGIE

Kto, co i kiedy?
Zanim w paŸdzierniku 1998 roku przy-
st¹piono do budowy, potrzebne by³y dwa
lata na przebrniêcie koniecznych proce-
dur przetargowych, opracowanie studium
urbanistycznego, wy³onienie wykonaw-

Rys. 1. Przekrój pod³u¿ny mostu Œwiêtokrzyskiego

Fot. 2. Marzena Ogrodowska (Geoprojekt)
podczas kontroli usytuowania pali (p³yta znaj-
duje siê oko³o 2,5 m poni¿ej dna Wis³y)

BMJ GROUP
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ców przedsiêwziêcia oraz przygotowanie
dokumentacji projektowej. Zapocz¹tko-
wa³a wszystko uchwa³a Rady Gminy
Warszawa-Centrum z maja 1996 roku
o realizacji wraz z firm¹ Elektrim S.A.
przedsiêwziêcia o nazwie „Port Praski
i Trasa Œwiêtokrzyska”. W tym celu za-
wi¹zano spó³kê Trasa Œwiêtokrzyska.
W wyniku kolejnych przetargów wy³o-
niono:
■  wykonawcê dokumentacji projektowej
– polsko-fiñskie konsorcjum BMJ Group
(BAKS Sp. z o.o. z Warszawy i Mestra
Engineering Ltd.);
■ wykonawcê mostu – konsorcjum pol-
sko-belgijskie Mostostal Warszawa S.A.
i NV Besix S.A.;
■ inwestora zastêpczego – Zak³ady Bu-
downictwa Mostowego P.P. z Warszawy.
Termin zakoñczenia inwestycji ustalono
na pocz¹tek paŸdziernika 2000 roku.
Budowa mostu jest tak du¿ym przedsiê-
wziêciem, ¿e w jego realizacjê, poza ge-
neralnym wykonawc¹ – warszawskim
Mostostalem – zosta³o zaanga¿owanych
wiele innych przedsiêbiorstw, od Zak³a-
du G³êbokiego Fundamentowania (do wy-
konania palowania) pocz¹wszy, poprzez
firmy typowo mostowe, jak Mosty £ódŸ
S.A. (budowa podpór i przyczó³ka pra-
skiego), Przedsiêbiorstwo Mosty-P³ock

(odpowiedzialne za podpory po stronie
warszawskiej), typowo budowlane, jak –
PPBK Bick z Kielc (realizacja p³yty jezd-
nej) i WARBUD S.A. z Warszawy (wy-
konawca pylonu), na drogowych, jak bu-
duj¹ce dojazdy WPRD i MPRD z War-
szawy, koñcz¹c.

Nasi w nadzorze
Ka¿da z wymienionych firm w ró¿nym
stopniu korzysta (lub korzysta³a) w cza-
sie budowy mostu z us³ug geodetów.
Czêœæ z nich zatrudnia swoich fachow-
ców, inne z kolei zlecaj¹ te specjalistycz-
ne roboty przedsiêbiorstwom typowo geo-
dezyjnym. Dla zapewnienia powodzenia
tak wielkiego przedsiêwziêcia konieczna
jest sta³a kontrola wykonywanych robót.
Taki nadzór prowadzony jest przy reali-

Fot. 4

Fot. 5

Fot. 3. Punkt osnowy realizacyjnej na brzegu
praskim

Fot. 4. Konstrukcja mostu od strony po³udnio-
wej. U góry widoczne elementy do zamoco-
wania kabli
Fot. 5. Zbigniew Ogrodowski (z lewej) i Jerzy
Szymañski przed pomiarami
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zacji ca³ej inwestycji zarówno ze strony
inwestora zastêpczego, jak i generalnego
wykonawcy. Obejmuje on tak¿e zagad-
nienia geodezyjne. Kontrola prowadzona
w tym zakresie ma przede wszystkim za-
pewniæ zgodnoœæ geometrii ca³ego obiek-
tu z dostarczonymi danymi projektowy-
mi, a czêsto daæ równie¿ odpowiedŸ na
szczegó³owe pytania ze strony inwesto-
ra. Nadzór z ramienia ZBM sprawuje war-
szawski Geoprojekt, a ze strony Mosto-
stalu S.A. firma Geoinwest.
Jako pierwsi na terenie budowy znaleŸli
siê geodeci z Geoprojektu (w lecie 1998
roku), gdy inwestor zleci³ wykonanie
osnowy realizacyjnej. Zaprojektowano
osnowê sk³adaj¹c¹ siê z 11 punktów.
Szeœæ z nich zastabilizowano w wype³-
nionych betonem 9-metrowych rurach
umieszczonych w ziemi. W betonie za-
montowano mosiê¿ne p³ytki z naciêtym
krzy¿em i przyspawanym kulistym trzpie-
niem s³u¿¹cym jako reper.
Konstrukcja osnowy odbiega od przyjê-
tych ogólnie za³o¿eñ. By³o to konse-
kwencj¹ znacznego zadrzewienia na pra-
skim brzegu i d³ugiej administracyjnej
drogi do uzyskania zgody na wyciêcie
tam kilku drzew. Budowa nie mog³a z te-
go powodu czekaæ. Zrealizowano wiêc
wariant mniej sztywny pod wzglêdem

geometrii, z pomiarem mniejszej liczby
kierunków. Mimo to uda³o siê uzyskaæ
dok³adnoœci odpowiednie dla tego ro-
dzaju siatki. Pomiar osnowy i oblicze-
nia wykonali pracownicy Zak³adu Geo-
dezji Gospodarczej Politechniki War-
szawskiej. Do pomiaru u¿yto teodolitu
Leica T2002 z nasadk¹ dalmiercz¹. B³¹d
po³o¿enia punktów waha³ siê w grani-
cach 0,8-1,0 mm. Osnowê dowi¹zano
do punktów poligonowych III klasy i wy-
równano w uk³adzie „Warszawa 25”. Dla
okreœlenia wysokoœci reperów wykona-
no niwelacjê precyzyjn¹ z dowi¹zaniem
do punktów osnowy pañstwowej I kla-
sy. Rzêdne okreœlono w stosunku do „0”
Wis³y. Pomiar wykonano niwelatorem
Leica 3003, uzyskuj¹c œredni b³¹d wy-
sokoœci 0,3-0,5 mm.
Kolejnym etapem prac nadzoru by³a kon-
trola usytuowania stóp fundamentowych,
wytyczenia pali oraz stanu wykonania
robót przy palowaniu. W dno Wis³y wbi-
to 205 pali (na których wspieraj¹ siê
fundamenty mostowych podpór) o œred-
nicy 1200 i 1500 mm. A¿ 66 z nich to
pale ukoœne (skos 5:1 lub 7:1), st¹d wy-
móg wcale nie naj³atwiejszego sprawdze-
nia poprawnoœci kierunku palowania. In-
nym zadaniem wykonywanym w trak-
cie budowy jest badanie osiadania pod-
pór, a dla czêœci stalowej konstrukcji po-
miary kontrolne elementów nasuwanych,
³o¿ysk itp.

Najtrudniejsze zadanie
Najefektowniejsz¹ czêœci¹ konstrukcji
mostu jest z pewnoœci¹ pylon z wycho-
dz¹cymi z niego kablami, na których

Fot. 6

Fot. 6. Piotr Stasiewicz (WPG S.A.) w czasie
kontroli monta¿u na terenie bazy WARBUD-u
Fot. 7. Konstrukcja z próbnie zamontowany-
mi dwiema parami rur prowadz¹cych
Fot. 8. Pracownicy WPG S.A. Piotr Stasie-
wicz (przodem) oraz Andrzej Kukawka (z pra-
wej) omawiaj¹ szczegó³y pomiarów

Fot. 7 Fot. 8
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zawiœnie wiêksza czêœæ stalowo-beto-
nowej konstrukcji. Wzniesienie siêga-
j¹cej ponad 80 metrów nad poziom rze-
ki betonowej budowli w kszta³cie litery
A samo w sobie jest wyzwaniem. Jeœli
do tego dodamy wyznaczenie u jej
szczytu, z milimetrow¹ dok³adnoœci¹,
usytuowania stalowych rur prowadz¹-
cych (na u¿ytek tego artyku³u zwanych
tulejami), w których zamontowane zo-
stan¹ koñce kabli, mamy obraz trudno-
œci, jakie stanê³y nie tylko przed bu-
downiczymi mostu, ale i pracuj¹cymi
tam geodetami. W górnej czêœci pylo-
nu bêdzie mia³o swój pocz¹tek 48 po-
tê¿nych stalowych kabli, po 24 dla przê-
se³ warszawskiego i praskiego. Ka¿da
ich para wychodz¹ca z pylonu ma inn¹
d³ugoœæ i ciê¿ar. Maksymalne si³y, ja-
kie bêd¹ na nie dzia³aæ, wahaj¹ siê
w granicach 3,19 do 9,44 MN. Najkrót-
szy kabel bêdzie mierzyæ 53,4 m, a naj-
d³u¿szy a¿ 168,8 m i bêdzie wa¿yæ 25
ton. W zale¿noœci od przenoszonych si³
w kablach o œrednicy prawie 30 cm
znajdzie siê inna liczba drutów. Te naj-
mniejsze bêd¹ ich zawieraæ 115, te naj-
bardziej obci¹¿one – 337.
Aby przybli¿yæ problem monta¿u ele-
mentów, z których wychodziæ bêd¹ ka-
ble, trzeba powiedzieæ, ¿e ka¿da ich
para wychodzi z pylonu na innej wy-
sokoœci i pod innym k¹tem, a wypro-
wadzaj¹ce je stalowe tuleje w dolnym
koñcu maj¹ kszta³t elipsy o œrednicy
kilkudziesiêciu centymetrów. Zada-
niem geodetów jest obliczenie wspó³-
rzêdnych x, y, z osi rur i wyznaczenie
ich w terenie 70 czy 80 metrów nad

nurtem rzeki, wœród rusztowañ i sza-
lunków, maj¹c najbli¿sze stanowiska
instrumentu w odleg³oœci oko³o 170 lub
350 metrów. Praca na tej wysokoœci
nie nale¿y tak¿e do bezpiecznych.
Niezapiêcie szelek bezpieczeñstwa mo-
¿e siê skoñczyæ tragedi¹. Temperatura
na szczycie obiektu jest o kilka stopni
ni¿sza ni¿ na dole i czasami wiej¹ tam
wrêcz huraganowe wiatry. Trzeba te¿
byæ przygotowanym (jak to zwykle by-
wa w trakcie budowy) na ró¿nego ro-
dzaju niespodzianki. Zdarzy³o siê na
przyk³ad, ¿e wyniki pomiaru ró¿ni³y
siê o ponad centymetr od wczeœniej
wyznaczonych parametrów z powodu
silnego wiatru.
Przy monta¿u mostu, a zw³aszcza elemen-
tów zwi¹zanych z zamocowaniem kabli,
wymagane s¹ bardzo wysokie dok³adno-
œci. Dopuszczalny b³¹d elementów rucho-
mych to +/- 3 mm. Same tuleje wymaga-
³y dok³adnoœci ustawienia poni¿ej 10 mm,
w praktyce osi¹gano 5-6 mm.
Gdyby wspomniane tuleje ustawiono nie-
precyzyjnie, mog³oby to doprowadziæ do
przeciêcia obci¹¿onej liny, a to z kolei
do nieobliczalnych nastêpstw dla ca³ej
konstrukcji mostu. St¹d tak wielka uwa-
ga kieruj¹cych budow¹, jeœli chodzi
o wznoszenie samego pylonu czy wyko-
nanych wczeœniej stalowych zakotwi-

Fot. 9

Fot. 10

Fot. 11

Fot. 9. Jerzy Szymañski 80 metrów nad po-
ziomem Wis³y
Fot. 10. Widok mostu od strony Pragi w koñcu
kwietnia b.r.
Fot. 11. Profesor Witold Prószyñski (z prawej)
w czasie jednej z wizyt na budowie
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czeñ w konstrukcji mostu (gdzie liny bê-
d¹ mia³y swój koniec). Nic dziwnego,
¿e trzy ekipy geodezyjne nadzoruj¹ ich
ustawienie (jedna po drugiej). Zanim jed-
nak stalowe tuleje trafi³y na plac budo-
wy, wykonywano ich próbny monta¿ na
terenie bazy WARBUD-u. Na specjal-
nym stalowym rusztowaniu montowano
czwórkami poszczególne ich elementy
dla kolejnych 12 poziomów, tak jak na
pylonie. Pierwsze ustawienia wykony-
wane by³y przez zespó³ geodezyjny
WARBUD-u. Ich prawid³owoœæ kontro-
lowa³ potem zespó³ WPG S.A., który
prowadzi tak¿e prace przy geodezyjnej
obs³udze budowy pylonu. Po przewie-
zieniu elementów tulei na teren budowy
mostu ekipa WPG S.A. nadzorowa³a po-
prawnoœæ ustawienia przez monterów ko-
lejnych tulei. Po nich na plac wkracza³y
wspomniane wczeœniej zespo³y Geopro-
jektu i Geoinvestu. Dokonuj¹c pomia-
rów z ró¿nych punktów osnowy spra-
wdza³y ustawienie stalowych elementów
przez poprzedników. Dopiero zgodnoœæ
trzech tak wykonanych pomiarów (w ra-
mach dopuszczalnych dok³adnoœci)
umo¿liwia³a wykonywanie dalszych prac
budowlanych.
Wielokrotnie w czasie prac przy budo-
wie pylonu pojawia³y siê ró¿ne proble-
my, które pomagali rozwi¹zaæ nauko-
wcy z Wydzia³u Geodezji i Kartografii
Politechniki Warszawskiej. Konsultan-
tem w tych sprawach by³ profesor Wi-
told Prószyñski.
Warto w tym miejscu wspomnieæ o ró¿-
nych metodach, jakie zastosowali geo-
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deci dla wyznaczenia osi montowanych
elementów. WPG „zmaterializowa³o” je
na wspomnianym rusztowaniu za pomo-
c¹ rozci¹gniêtych linek, a na pylonie po-
przez pomiar (w uk³adzie trzech wspó³-
rzêdnych) wybranych elementów na koñ-
cach rur. Geoinvest i Geoprojekt pos³u-
¿y³y siê urz¹dzeniem autorstwa in¿. Je-
rzego Szymañskiego. Pomys³owo skon-
struowany aluminiowy krzy¿ak umo¿li-
wi³ realizacjê geometrycznego œrodka ru-
ry, w którym na specjalnym kulowym
przegubie osadzono lustro dalmiercze.
Wyniki prac pokaza³y, ¿e obie metody
okaza³y siê dobre. Przed geodetami pra-
cuj¹cymi na budowie mostu Œwiêtokrzy-
skiego stoi jeszcze zadanie okreœlenia
wzajemnej odleg³oœci zakotwiczeñ dla
poszczególnych kabli przed ich monta-
¿em, kontrola monta¿u na pylonie stalo-
wych rur, w których zamontowane zo-
stan¹ t³umiki drgañ z neoprenu (synte-
tycznego kauczuku), oraz wiele innych
mniej spektakularnych pomiarów.
Wkrótce (w po³owie maja) najbardziej
chyba widowiskowa czêœæ prac – sam
monta¿ kabli. Po nim dla geodetów bê-
dzie ju¿ „z górki”.

Zdjêcia 2 i 9  Zbigniew Ogrodowski,
pozosta³e – autor tekstu.

Komputerowa wizualizacja mostu
udostêpniona przez BMJ Group

Fot. 13. Piotr Chudzik (WPG S.A.) w czasie
inwentaryzacji uk³adu jezdnego

Fot. 12. Robert Madej (WPG S.A.) w trakcie
tyczenia
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