System mapy numerycznej
o o0
System informacji
o
o ferenie GEO-MAP

GEO-MAP jest systemem do tworzenia zhiorow in-
formacji o terenie, ich aktvalizaci, analizy, udo-
stepniania oraz wykonywania réznorodnych prac
projektowych. System powstal w roku 1992 (pier-
wotnie dla DOS), a obecnie dostepne sq takie wers-
je dla Windows 95/98/NT/2000. GEO-MAP jest w pel-
ni autonomiczny i nie wymaga zadnego dodatkowe-
go oprogramowania oprocz systemu operacyjnego. A
W roku 1995 zespol autorski tworzacy program
otrzymat Nagrode Ministra Gospodarki Przestrzen-
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Obecnie system posiada ponad 480 instalacji w roz- Inne bazy
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nych konfiguracjach w kraju i za granica. W$rdd uzy- danych

tkownikow znajduja si¢ firmy produkcyjne, osrodki
dokumentacji, urzedy oraz szkoty iuczelnie. System
jest w pelni dostosowany do wymogow polskich przepisow i in-
strukcji technicznych. Duza zaletq jest wspdltpraca z pigcioma
systemami ewidencji gruntoéw, mozliwo$¢ bezposredniej wymia-
ny danych z systemami SICAD, CADCore, Maplnfo,
EWMAPA, ARC/VIEW oraz import i eksport w standardzie
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Rys. 2. Opracowania matoskalowe zwigzane z tworzeniem baz da-
nych dla wojewddztwa mazowieckiego
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Rys. 1. Schemat funkcjonowania systemu GEO-MAP

Tango i SWING (rys. 1). System GEO-MAP skiada si¢ z wielu
wspotpracujacych ze soba moduléw. Dzigki modulowi GEO-
TRANS mozna dokonywac transformacji baz danych w dowol-
nych kombinacjach migdzy uktadami 1942, 1965, 1992, lokal-
nym uktadem Warszawa i Poznan. W przypadku innego uktadu
lokalnego potrzebna jest znajomos$¢ parametrow przejscia na
jeden z wymienionych uktadéw.

Efekty zwiazane z wykorzystywaniem systemu GEO-MAP to
przede wszystkim znaczne usprawnienie i przyspieszenie prac
zarowno terenowych, jak i kameralnych oraz zautomatyzowany
proces projektowania. Niewatpliwg zaleta systemu jest rowniez
fakt, Zze jest on kompleksowym narzedziem pozwalajacym na
wykonywanie réznorodnych prac geodezyjnych (czasem bardzo
zaawansowanych) bez koniecznosci korzystania z dodatkowego
oprogramowania.

Asortyment prac wykonywanych za pomoca systemu przez roz-
nych uzytkownikow jest bardzo szeroki — od tworzenia opraco-
wan wielkoskalowych i ich aktualizacji, przez odnawianie opera-
tow ewidencji gruntéw, do specjalistycznych obliczen zwiaza-
nych z budowa metra. W systemie GEO-MAP mozna wykony-
wac rowniez opracowania matoskalowe zwigzane z tworzeniem
baz danych dla gmin, powiatdw i wojewddztw. Opracowania
takie zostaly wykonane np. dla wojewddztwa mazowieckiego
oraz powiatéw pruszkowskiego i ciechanowskiego (rys. 2).
GEO-MAP jest systemem obiektowym. Dane, ktére gromadzi
w swojej bazie danych, nie stuza jedynie do generowania mapy
w postaci tradycyjnej, lecz stanowia numeryczny model rzeczy-
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Rys. 3. Wizualizacja tréjwymiarowa zgromadzonych danych

wistosci, ktéry mozna analizowac. Z kazdym obiektem, oprdécz
atrybutow przestrzennych charakteryzujacych potozenie i ksztatt
obiektow (wspdtrzedne), zwigzanych jest szereg atrybutéw opi-
sowych niosacych informacje dodatkowe (np. dotyczace daty
wprowadzenia obiektu do bazy danych oraz identyfikacji osoby,
ktéra tego dokonata). Wraz z prowadzonym archiwum pozwala
to na odtwarzanie stanu bazy danych na dowolny dzien i godzing.
Wartosci tych atrybutéw sa nadawane automatycznie.

Dzigki zapisanym w bazie danych informacjom system potrafi
znalez¢ obiekty spetniajace podane przez uzytkownika warunki
zarowno przestrzenne, jak iopisowe (np. wyszuka¢ wszystkie
dziatki niezabudowane o powierzchni wigkszej niz 500 m?). Obiek-
towa budowa oraz zintegrowany z systemem modul GEO-DTM
sprawiaja, ze kazdy rodzaj zgromadzonych danych mozna réw-
niez przedstawia¢ w alternatywnej formie graficznej, jaka jest
wizualizacja trjwymiarowa,etacznie z animacja obrazu (rys. 3).
Zalecane jest tworzenie bazy danych w sposob ciagly w natural-
nych granicach, wtedy bowiem przy taczeniu sasiadujacych tere-
néw w jedna baze¢ danych wystgpuje minimalna liczba uzgodnien
stykow. Natomiast kreslenie mapy w ukladzie sekcyjnym wyma-
ga jedynie przygotowania wzoru ramki i polaczenia wskazanej
sekcji z rysunkiem ramki.

Przy zmianie skali prezentacji nastgpuje automatyczna zmiana
wymiaréw symboli i tekstdw. Prezentacja bazy danych zalezy od
aktywnej biblioteki znakéw umownych. Uzytkownik moze réw-
niez zaprojektowaé nowy nietypowy znak umowny, a takze do-
kona¢ podziatu tresci bazy danych na warstwy informacyjne
zgodnie ze swoimi potrzebami (do 1024 warstw).

Funkcje systemu

GEO-MAP posiada wszystkie funkcje niezbgdne w procesie prezen-
tacji, edycji oraz udostgpniania iprzyjmowania fragmentéw baz
danych. Funkcje te mozemy podzieli¢ na szes¢ zasadniczych grup.
Funkcje prezentacji danych: Automatyczny proces generali-
zacji, selekcja obiektow do prezentacji na podstawie: kodu obiek-
tu, warstw informacyjnych, kombinacji warunkéw przestrzen-
nych i (lub) opisowych naktadanych na atrybuty obiektéw.
Mozliwo$¢ podtaczenia plikéw referencyjnych pochodzacych
z systemu GEO-MAP i innych bez koniecznosci ich konwersji
(pozwala to na przechowywanie pewnych danych w innych
systemach i jednoczesne bezposrednie wykorzystywanie w sy-
stemie GEO-MAP jako plikow referencyjnych).

Funkcje edycyjne: Tworzenie obiektow za pomoca myszy na
podstawie istniejacych punktow lub relacji geometrycznych mig-
dzy obiektami, jak np.: odlegtos¢ od punktu wzdtuz zadanego
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kierunku, domiary prostokatne, przecigcia obiektdw, tworzenie
linii rownoleglych, tworzenie figur geometrycznych (klotoidy,
huki, elipsy). Digitalizacja map oraz stereodigitalizacja zdje¢ lot-
niczych na autografie. Automatyczne tworzenie sekcji map (dla
uktadow wspdtrzednych 1965, 1942, 1992, Warszawa, Poznan)
w dowolnych skalach na podstawie godta lub wskazanego obsza-
ru. Selekcja i modyfikacja istniejacych obiektdw, np.: kopiowa-
nie, przenoszenie, podzial, aczenie, zmiana miejsca opisu.
Funkcje udostepniania danych: Udostgpnianie fragmentow ba-
zy danych w prostokacie lub dowolnie zdefiniowanym wieloka-
cie, kreslenie na ploterze, drukarce, generowanie plikow SQD,
DXF, SWING, MIF, TANGO oraz plikéw w formacie EWMAPY.
Funkcje aktualizacji danych: Automatyczna aktualizacja bazy
danych na podstawie wydanych, a nast¢pnie przyjmowanych za-
ktualizownych jej fragmentow (rys. 4). Zastosowane procedury
zapewniaja mozliwos¢ odtworzenia stanu bazy danych na dowol-
na datg i godzing.

Czgsto proponowane sa rozwigzania funkcjonowania ODGiK
pozbawiajace geodete mozliwosci zredagowania wykonanych
pomiaréw i przygotowania ich do wprowadzenia do systemu.
Ma on konczyé pracg na wykonaniu pomiaru i ewentualnie
obliczeniu wspotrzednych, a osrodek we wlasnym zakresie (i od-
platnie) begdzie wprowadzat zmiany. W technologii prowadze-
nia osrodka w systemie GEO-MAP proponujemy zupetnie inne
rozwiagzanie. Geodeta samodzielnie wykonuje cato$¢ opraco-
wania ioddaje do osrodka przygotowany materiat, ktory po
niezbg¢dnych kontrolach jest tam wprowadzany do bazy z infor-
macja, kto i kiedy je wykonat.
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Rys. 4. Schemat aktualizacji bazy danych

Funkcje przetwarzania i analizy danych: Pomiary wielkosci geo-
metrycznych, rozliczenie uzytkéw w dziatkach (z uwzglgdnieniem
trzech struktur, tzn. dziatek, klasouzytkéw oraz uzytkdw), projek-
towanie dzialek o zadanej powierzchni, wartosci oraz szerokosci,
automatyczne obliczanie wszystkich punktow przecig¢ obiektow
liniowych, selekcja obiektow na podstawie kodow, atrybutéw oraz
relacji geometrycznych z innymi obiektami. Szereg funkcji zwia-
zanych z kontrola wprowadzonych danych.

Komunikacja z zewnetrznymi bazami danych: Komunikacja
z dowolna relacyjna baza danych w sposob bezposredni lub przez
ODBC. Oznacza to, ze do informacji o obiektach zapisanych
w GEO-MAP moga by¢ dotaczone dowolne informacje z ze-
wngtrznej relacyjnej bazy danych (rys. 5).

Komunikacja z systemami ewidencji gruntéw: GEO-MAP
wspolpracuje z systemami ewidencji gruntow EWGRUN, MSEG,
EGBIIL SITGMIN, ISEG-MP przez zastosowanie programow ko-
munikacyjnych umozliwiajacych dostgp do baz ewidencyjnych.
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Rys. 5. Do informacji o obiektach zapisanych w GEO-MAP moga by¢
dotaczone dowolne informacje z zewnetrznej relacyjnej bazy danych

Dzigki takiemu rozwiazaniu moze udostgpni¢ uzytkownikowi in-
formacje z ewidencji gruntow o wskazanej dziatce lub grupie dzia-
fek. Informacja z ewidencji wraz z fragmentem danych geome-
trycznych shuzy do tworzenia wyryséw i wypisow (rys. 6).
Dostgpne sa rowniez funkcje stuzace do wyszukiwania dziatek spet-
niajacych zadane warunki (wg rozbudowanych filtrow obejmuja-
cych wszystkie dane ewidencyjne) i prezentowania ich graficznie
przez kolorowanie lub szrafurowanie. Wymienione analizy odnosza
si¢ w systemie GEO-MAP do calej jednostki ewidencyjnej, a nie
tylko do pojedynczych obrgbow (nawet jesli system ewidencji grun-
tow przechowuje dane w strukturze $cisle obrgbowej). Poniewaz
W przyjetym rozwigzaniu bazy danych ewidencyjnych funkcjonuja
niezaleznie od baz geometrycznych, system oferuje zestaw funkcji
do sprawdzania ich spdjnosci, czyli doprowadzenia do stanu, w kto-
rym w obu bazach begda wystgpowaly informacje o tych samych
dziatkach. Dodatkowe funkcje dotycza wprowadzania zmian w ewi-
dencji zwiazanych z podziatami i scaleniami dziatek.

Moduly systemu

GEO-PLUS (modut obliczen geodezyjnych) stuzy do opracowa-
nia pomiardw terenowych. Do podstawowych cech modutu nalezy
zaliczy¢: edytor wspotrzednych dajacy mozliwos¢ importu i eks-
portu plikéw wspohrzednych w wielu formatach oraz edycji gra-
ficznej, pozyskiwanie danych z roznych rejestratorow polowych,
redukcje obserwacji, automatyczne wyznaczanie wspohrzednych
przyblizonych punktéw osnowy na podstawie plikow obserwacji
1 punktéw nawigzania lub wspomagane graficznie wyznaczanie
wspohrzednych na podstawie wybranej konstrukcji geodezyjne;j,
wspomagane graficznie tworzenie elementéw geometrycznych (pro-
stych, okrggdw) z wygodnym mechanizmem wyznaczania punk-
tow ich przecigd, Sciste wyrownanie sieci geodezyjnych zawieraja-
cych do 4000 niewiadomych, z mozliwoscia odrzucenia bezbted-
nosci punktéw nawigzania oraz wykrywaniem bledéw grubych
obserwacji, wspomagane graficznie obliczanie wspotrzednych
szczegotow terenowych z metody domiardw prostokatnych i ta-
chimetrii, wspomagane graficznie obliczanie elementow tyczenia
dla metody biegunowej i domiaréw prostokatnych, wspomagane
graficznie tworzenie i obliczanie powierzchni dzialek oraz wyko-
nywanie ich podziatu i wyréwnywanie do zadanych wartosci, trans-
formacja Helmerta bez limitu punktéw tacznych.

GEO-DTM pozwala na wykonywanie opracowan wysokoscio-
wych. Modut umozliwia automatyczne tworzenie numerycznego
modelu terenu opartego na nieregularnej siatce trojkatow. W trak-
cie budowy siatki uwzgledniane sa linie wymuszonej interpola-
cji, ajej konstrukcja moze by¢ modyfikowana przez operatora.
Na podstawie NMT modut GEO-DTM moze generowaé war-
stwice z pelna kontrola ich przebiegu (edycja warstwic), dowolne
przekroje tamane lub wzdhiz zaznaczonego obiektu, obliczad
objetosci mas ziemnych w stosunku do dowolnej plaszczyzny
lub innego NMT. Istnieje réwniez mozliwos¢ wizualizacji trdj-
wymiarowej zardwno powierzchni terenu, jaki i sytuacji powierz-
chniowej.

GEO-RASTER stuzy do przetwarzania obrazéw rastrowych.
Modut posiada mozliwos$¢ przetwarzania rastrow monochroma-
tycznych i kolorowych. Oprécz wykonywania kalibracji rastrow
wieloma metodami, oferuje czyszczenie, taczenie, obcinanie itp.
Skalibrowane rastry sa podstawa do wykonywania wektoryzacji,
podczas ktorej system proponuje wiele funkcji wspomagajacych.
Istnieje mozliwo$é bezposredniego wykorzystywania rastrow
skalibrowanych w innych systemach (ArcView, TerraBit,
EWMAPA).

Nowy modut GEO-DDM stuzy do kontrolowanego udostgp-
niania baz danych systemu GEO-MAP wraz zich bezplatng
przegladarka. Posiadacz modutu DDM sam generuje bazy da-
nych do udostgpniania i decyduje, jakie funkcje bgda mogty
byé na nich wykonywane przez przegladarke dotaczona do
danych. Z pelnego zestawu funkcji przegladarki udostgpniajacy
dane moze wybieraé te funkcje, ktorych wykonywanie chce
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Rys. 6. Informacja z ewidencji wraz z fragmentem danych geometrycz-
nych stuzy do tworzenia wyryséw i wypisow

umozliwic¢ uzytkownikom. Oprdcz decydowania o zakresie fun-
kcji, istnieje mozliwo$¢ okreslenia daty, do jakiej dane moga
by¢ wykorzystywane, oraz zastosowania do danych zabezpie-
czenia w postaci klucza hardware’owego. Na powyzszych za-
sadach moga by¢ udostgpniane rowniez rastry i numeryczny
model terenu.
Waldemar lzdebski, Tadeusz Knap
— Geo-System

Na stronie www.geo-system.com.pl., oprocz aktualnych informacji o oprogramowa-
niu, mozna uzyskac jego najnowsza wersj¢ demonstracyjna
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