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MAPA

System mapy numerycznej

System informacji
o terenie GEO-MAP

Tango i SWING (rys. 1). System GEO-MAP sk³ada siê z wielu
wspó³pracuj¹cych ze sob¹ modu³ów. Dziêki modu³owi GEO-
TRANS mo¿na dokonywaæ transformacji baz danych w dowol-
nych kombinacjach miêdzy uk³adami 1942, 1965, 1992, lokal-
nym uk³adem Warszawa i Poznañ. W przypadku innego uk³adu
lokalnego potrzebna jest znajomoœæ parametrów przejœcia na
jeden z wymienionych uk³adów.
Efekty zwi¹zane z wykorzystywaniem systemu GEO-MAP to
przede wszystkim znaczne usprawnienie i przyspieszenie prac
zarówno terenowych, jak i kameralnych oraz zautomatyzowany
proces projektowania. Niew¹tpliw¹ zalet¹ systemu jest równie¿
fakt, ¿e jest on kompleksowym narzêdziem pozwalaj¹cym na
wykonywanie ró¿norodnych prac geodezyjnych (czasem bardzo
zaawansowanych) bez koniecznoœci korzystania z dodatkowego
oprogramowania.
Asortyment prac wykonywanych za pomoc¹ systemu przez ró¿-
nych u¿ytkowników jest bardzo szeroki – od tworzenia opraco-
wañ wielkoskalowych i ich aktualizacji, przez odnawianie opera-
tów ewidencji gruntów, do specjalistycznych obliczeñ zwi¹za-
nych z budow¹ metra. W systemie GEO-MAP mo¿na wykony-
waæ równie¿ opracowania ma³oskalowe zwi¹zane z tworzeniem
baz danych dla gmin, powiatów i województw. Opracowania
takie zosta³y wykonane np. dla województwa mazowieckiego
oraz powiatów pruszkowskiego i ciechanowskiego (rys. 2).
GEO-MAP jest systemem obiektowym. Dane, które gromadzi
w swojej bazie danych, nie s³u¿¹ jedynie do generowania mapy
w postaci tradycyjnej, lecz stanowi¹ numeryczny model rzeczy-

GEO-MAP jest systemem do tworzenia zbiorów in-
formacji o terenie, ich aktualizacji, analizy, udo-
stêpniania oraz wykonywania ró¿norodnych prac
projektowych. System powsta³ w roku 1992 (pier-
wotnie dla DOS), a obecnie dostêpne s¹ tak¿e wers-
je dla Windows 95/98/NT/2000. GEO-MAP jest w pe³-
ni autonomiczny i nie wymaga ¿adnego dodatkowe-
go oprogramowania oprócz systemu operacyjnego.
W roku 1995 zespó³ autorski tworz¹cy program
otrzyma³ Nagrodê Ministra Gospodarki Przestrzen-
nej i Budownictwa za „Opracowanie i wdro¿enie
systemu GEO-MAP”.

Proces udoskonalania systemu na podstawie doœwiad-
czeñ zdobywanych przez autorów oraz uwag i suge-
stii licznego grona u¿ytkowników trwa do dzisiaj.
Obecnie system posiada ponad 480 instalacji w ró¿-
nych konfiguracjach w kraju i za granic¹. Wœród u¿y-
tkowników znajduj¹ siê firmy produkcyjne, oœrodki
dokumentacji, urzêdy oraz szko³y i uczelnie. System
jest w pe³ni dostosowany do wymogów polskich przepisów i in-
strukcji technicznych. Du¿¹ zalet¹ jest wspó³praca z piêcioma
systemami ewidencji gruntów, mo¿liwoœæ bezpoœredniej wymia-
ny danych z systemami SICAD, CADCore, MapInfo,
EWMAPA, ARC/VIEW oraz import i eksport w standardzie

Rys. 1. Schemat funkcjonowania systemu GEO-MAP

Rys. 2. Opracowania ma³oskalowe zwi¹zane z tworzeniem baz da-
nych dla województwa mazowieckiego
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Rys. 3. Wizualizacja trójwymiarowa zgromadzonych danych

MAPA

wistoœci, który mo¿na analizowaæ. Z ka¿dym obiektem, oprócz
atrybutów przestrzennych charakteryzuj¹cych po³o¿enie i kszta³t
obiektów (wspó³rzêdne), zwi¹zanych jest szereg atrybutów opi-
sowych nios¹cych informacje dodatkowe (np. dotycz¹ce daty
wprowadzenia obiektu do bazy danych oraz identyfikacji osoby,
która tego dokona³a). Wraz z prowadzonym archiwum pozwala
to na odtwarzanie stanu bazy danych na dowolny dzieñ i godzinê.
Wartoœci tych atrybutów s¹ nadawane automatycznie.
Dziêki zapisanym w bazie danych informacjom system potrafi
znaleŸæ obiekty spe³niaj¹ce podane przez u¿ytkownika warunki
zarówno przestrzenne, jak i opisowe (np. wyszukaæ wszystkie
dzia³ki niezabudowane o powierzchni wiêkszej ni¿ 500 m2). Obiek-
towa budowa oraz zintegrowany z systemem modu³ GEO-DTM
sprawiaj¹, ¿e ka¿dy rodzaj zgromadzonych danych mo¿na rów-
nie¿ przedstawiaæ w alternatywnej formie graficznej, jak¹ jest
wizualizacja trójwymiarowa,•³¹cznie z animacj¹ obrazu (rys. 3).
Zalecane jest tworzenie bazy danych w sposób ci¹g³y w natural-
nych granicach, wtedy bowiem przy ³¹czeniu s¹siaduj¹cych tere-
nów w jedn¹ bazê danych wystêpuje minimalna liczba uzgodnieñ
styków. Natomiast kreœlenie mapy w uk³adzie sekcyjnym wyma-
ga jedynie przygotowania wzoru ramki i po³¹czenia wskazanej
sekcji z rysunkiem ramki.
Przy zmianie skali prezentacji nastêpuje automatyczna zmiana
wymiarów symboli i tekstów. Prezentacja bazy danych zale¿y od
aktywnej biblioteki znaków umownych. U¿ytkownik mo¿e rów-
nie¿ zaprojektowaæ nowy nietypowy znak umowny, a tak¿e do-
konaæ podzia³u treœci bazy danych na warstwy informacyjne
zgodnie ze swoimi potrzebami (do 1024 warstw).

Funkcje systemu
GEO-MAP posiada wszystkie funkcje niezbêdne w procesie prezen-
tacji, edycji oraz udostêpniania i przyjmowania fragmentów baz
danych. Funkcje te mo¿emy podzieliæ na szeœæ zasadniczych grup.
Funkcje prezentacji danych: Automatyczny proces generali-
zacji, selekcja obiektów do prezentacji na podstawie: kodu obiek-
tu, warstw informacyjnych, kombinacji warunków przestrzen-
nych i (lub) opisowych nak³adanych na atrybuty obiektów.
Mo¿liwoœæ pod³¹czenia plików referencyjnych pochodz¹cych
z systemu GEO-MAP i innych bez koniecznoœci ich konwersji
(pozwala to na przechowywanie pewnych danych w innych
systemach i jednoczesne bezpoœrednie wykorzystywanie w sy-
stemie GEO-MAP jako plików referencyjnych).
Funkcje edycyjne: Tworzenie obiektów za pomoc¹ myszy na
podstawie istniej¹cych punktów lub relacji geometrycznych miê-
dzy obiektami, jak np.: odleg³oœæ od punktu wzd³u¿ zadanego

kierunku, domiary prostok¹tne, przeciêcia obiektów, tworzenie
linii równoleg³ych, tworzenie figur geometrycznych (klotoidy,
³uki, elipsy). Digitalizacja map oraz stereodigitalizacja zdjêæ lot-
niczych na autografie. Automatyczne tworzenie sekcji map (dla
uk³adów wspó³rzêdnych 1965, 1942, 1992, Warszawa, Poznañ)
w dowolnych skalach na podstawie god³a lub wskazanego obsza-
ru. Selekcja i modyfikacja istniej¹cych obiektów, np.: kopiowa-
nie, przenoszenie, podzia³, ³¹czenie, zmiana miejsca opisu.
Funkcje udostêpniania danych: Udostêpnianie fragmentów ba-
zy danych w prostok¹cie lub dowolnie zdefiniowanym wielok¹-
cie, kreœlenie na ploterze, drukarce, generowanie plików SQD,
DXF, SWING, MIF, TANGO oraz plików w formacie EWMAPY.
Funkcje aktualizacji danych: Automatyczna aktualizacja bazy
danych na podstawie wydanych, a nastêpnie przyjmowanych za-
ktualizownych jej fragmentów (rys. 4). Zastosowane procedury
zapewniaj¹ mo¿liwoœæ odtworzenia stanu bazy danych na dowol-
n¹ datê i godzinê.
Czêsto proponowane s¹ rozwi¹zania funkcjonowania ODGiK
pozbawiaj¹ce geodetê mo¿liwoœci zredagowania wykonanych
pomiarów i przygotowania ich do wprowadzenia do systemu.
Ma on koñczyæ pracê na wykonaniu pomiaru i ewentualnie
obliczeniu wspó³rzêdnych, a oœrodek we w³asnym zakresie (i od-
p³atnie) bêdzie wprowadza³ zmiany. W technologii prowadze-
nia oœrodka w systemie GEO-MAP proponujemy zupe³nie inne
rozwi¹zanie. Geodeta samodzielnie wykonuje ca³oœæ opraco-
wania i oddaje do oœrodka przygotowany materia³, który po
niezbêdnych kontrolach jest tam wprowadzany do bazy z infor-
macj¹, kto i kiedy je wykona³.

Funkcje przetwarzania i analizy danych: Pomiary wielkoœci geo-
metrycznych, rozliczenie u¿ytków w dzia³kach (z uwzglêdnieniem
trzech struktur, tzn. dzia³ek, klasou¿ytków oraz u¿ytków), projek-
towanie dzia³ek o zadanej powierzchni, wartoœci oraz szerokoœci,
automatyczne obliczanie wszystkich punktów przeciêæ obiektów
liniowych, selekcja obiektów na podstawie kodów, atrybutów oraz
relacji geometrycznych z innymi obiektami. Szereg funkcji zwi¹-
zanych z kontrol¹ wprowadzonych danych.
Komunikacja z zewnêtrznymi bazami danych: Komunikacja
z dowoln¹ relacyjn¹ baz¹ danych w sposób bezpoœredni lub przez
ODBC. Oznacza to, ¿e do informacji o obiektach zapisanych
w GEO-MAP mog¹ byæ do³¹czone dowolne informacje z ze-
wnêtrznej relacyjnej bazy danych (rys. 5).
Komunikacja z systemami ewidencji gruntów: GEO-MAP
wspó³pracuje z systemami ewidencji gruntów EWGRUN, MSEG,
EGBIII, SITGMIN, ISEG-MP przez zastosowanie programów ko-
munikacyjnych umo¿liwiaj¹cych dostêp do baz ewidencyjnych.

Rys. 4.  Schemat aktualizacji bazy danych
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Dziêki takiemu rozwi¹zaniu mo¿e udostêpniæ u¿ytkownikowi in-
formacje z ewidencji gruntów o wskazanej dzia³ce lub grupie dzia-
³ek. Informacja z ewidencji wraz z fragmentem danych geome-
trycznych s³u¿y do tworzenia wyrysów i wypisów (rys. 6).
Dostêpne s¹ równie¿ funkcje s³u¿¹ce do wyszukiwania dzia³ek spe³-
niaj¹cych zadane warunki (wg rozbudowanych filtrów obejmuj¹-
cych wszystkie dane ewidencyjne) i prezentowania ich graficznie
przez kolorowanie lub szrafurowanie. Wymienione analizy odnosz¹
siê w systemie GEO-MAP do ca³ej jednostki ewidencyjnej, a nie
tylko do pojedynczych obrêbów (nawet jeœli system ewidencji grun-
tów przechowuje dane w strukturze œciœle obrêbowej). Poniewa¿
w przyjêtym rozwi¹zaniu bazy danych ewidencyjnych funkcjonuj¹
niezale¿nie od baz geometrycznych, system oferuje zestaw funkcji
do sprawdzania ich spójnoœci, czyli doprowadzenia do stanu, w któ-
rym w obu bazach bêd¹ wystêpowa³y informacje o tych samych
dzia³kach. Dodatkowe funkcje dotycz¹ wprowadzania zmian w ewi-
dencji zwi¹zanych z podzia³ami i scaleniami dzia³ek.

Modu³y systemu
GEO-PLUS (modu³ obliczeñ geodezyjnych) s³u¿y do opracowa-
nia pomiarów terenowych. Do podstawowych cech modu³u nale¿y
zaliczyæ: edytor wspó³rzêdnych daj¹cy mo¿liwoœæ importu i eks-
portu plików wspó³rzêdnych w wielu formatach oraz edycji gra-
ficznej, pozyskiwanie danych z ró¿nych rejestratorów polowych,
redukcje obserwacji, automatyczne wyznaczanie wspó³rzêdnych
przybli¿onych punktów osnowy na podstawie plików obserwacji
i punktów nawi¹zania lub wspomagane graficznie wyznaczanie
wspó³rzêdnych na podstawie wybranej konstrukcji geodezyjnej,
wspomagane graficznie tworzenie elementów geometrycznych (pro-
stych, okrêgów) z wygodnym mechanizmem wyznaczania punk-
tów ich przeciêæ, œcis³e wyrównanie sieci geodezyjnych zawieraj¹-
cych do 4000 niewiadomych, z mo¿liwoœci¹ odrzucenia bezb³êd-
noœci punktów nawi¹zania oraz wykrywaniem b³êdów grubych
obserwacji, wspomagane graficznie obliczanie wspó³rzêdnych
szczegó³ów terenowych z metody domiarów prostok¹tnych i ta-
chimetrii, wspomagane graficznie obliczanie elementów tyczenia
dla metody biegunowej i domiarów prostok¹tnych, wspomagane
graficznie tworzenie i obliczanie powierzchni dzia³ek oraz wyko-
nywanie ich podzia³u i wyrównywanie do zadanych wartoœci, trans-
formacja Helmerta bez limitu punktów ³¹cznych.

GEO-DTM pozwala na wykonywanie opracowañ wysokoœcio-
wych. Modu³ umo¿liwia automatyczne tworzenie numerycznego
modelu terenu opartego na nieregularnej siatce trójk¹tów. W trak-
cie budowy siatki uwzglêdniane s¹ linie wymuszonej interpola-
cji, a jej konstrukcja mo¿e byæ modyfikowana przez operatora.
Na podstawie NMT modu³ GEO-DTM mo¿e generowaæ war-
stwice z pe³n¹ kontrol¹ ich przebiegu (edycj¹ warstwic), dowolne
przekroje ³amane lub wzd³u¿ zaznaczonego obiektu, obliczaæ
objêtoœci mas ziemnych w stosunku do dowolnej p³aszczyzny
lub innego NMT. Istnieje równie¿ mo¿liwoœæ wizualizacji trój-
wymiarowej zarówno powierzchni terenu, jaki i sytuacji powierz-
chniowej.
GEO-RASTER s³u¿y do przetwarzania obrazów rastrowych.
Modu³ posiada mo¿liwoœæ przetwarzania rastrów monochroma-
tycznych i kolorowych. Oprócz wykonywania kalibracji rastrów
wieloma metodami, oferuje czyszczenie, ³¹czenie, obcinanie itp.
Skalibrowane rastry s¹ podstaw¹ do wykonywania wektoryzacji,
podczas której system proponuje wiele funkcji wspomagaj¹cych.
Istnieje mo¿liwoœæ bezpoœredniego wykorzystywania rastrów
skalibrowanych w innych systemach (ArcView, TerraBit,
EWMAPA).
Nowy modu³ GEO-DDM s³u¿y do kontrolowanego udostêp-
niania baz danych systemu GEO-MAP wraz z ich bezp³atn¹
przegl¹dark¹. Posiadacz modu³u DDM sam generuje bazy da-
nych do udostêpniania i decyduje, jakie funkcje bêd¹ mog³y
byæ na nich wykonywane przez przegl¹darkê do³¹czon¹ do
danych. Z pe³nego zestawu funkcji przegl¹darki udostêpniaj¹cy
dane mo¿e wybieraæ te funkcje, których wykonywanie chce

umo¿liwiæ u¿ytkownikom. Oprócz decydowania o zakresie fun-
kcji, istnieje mo¿liwoœæ okreœlenia daty, do jakiej dane mog¹
byæ wykorzystywane, oraz zastosowania do danych zabezpie-
czenia w postaci klucza hardware’owego. Na powy¿szych za-
sadach mog¹ byæ udostêpniane równie¿ rastry i numeryczny
model terenu.

Waldemar Izdebski, Tadeusz Knap
– Geo-System

Na stronie www.geo-system.com.pl., oprócz aktualnych informacji o oprogramowa-
niu, mo¿na uzyskaæ jego najnowsz¹ wersjê demonstracyjn¹

Rys. 5. Do informacji o obiektach zapisanych w GEO-MAP mog¹ byæ
do³¹czone dowolne informacje z zewnêtrznej relacyjnej bazy danych

Rys. 6. Informacja z ewidencji wraz z fragmentem danych geometrycz-
nych s³u¿y do tworzenia wyrysów i wypisów


