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Juk przelicza¢
wspotrzedne?

Szanowna Redakcjo!
Zwracam sig¢ z prosba o wyja-
$nienie moich problemdw.
Jak przeliczy¢ wspotrzedne:
1. x, y w ukladzie ,,1942” na
wspotrzedne x, y w ukladzie
196572
2. x, y w ukladzie ,,1942” na
wspotrzedne E, N w uktadzie
UTM (WGS-84)?
3. E, N w uktadzie UTM
(WGS-84) na szerokosé i dhu-
gos¢ geodezyjna?
4. Jak dla punktu obliczy¢ od-
step quasi-geoidy od elipsoidy
odniesienia?
Z powazaniem

Jarostaw Indzinski

Leszno

Odpowiada Leszek Jawor-
ski z Centrum Badan Kos-
micznych w Warszawie:

Ad 1. Istnieje wiele mozliwo-
$ci rozwigzania tego zadania.
Przejscie wprost ze wspotrzed-
nych ptaskich x, y w uktadzie
,,1942” na plaskie x, y w ukla-
dzie ,,1965” jest mozliwe je-
dynie poprzez transformacjg
wielomianowa (wielomianami
konforemnymi lub zwyktymi).
Jest to jednak podejscie nie-
wygodne ze wzgledu na zasto-
sowanie odmiennych odwzo-
rowan i wynikajacy z tego po-
dziat obszaru kraju:

w uktadzie ,,1942” zastoso-
wano odwzorowanie Gaussa-
-Kriigera w pasach 3-stopnio-
wych (z potudnikami $rodko-

wymi 15°,18°,21°124°) lub
6-stopniowych (z potudnikami
srodkowymi 15°, 21°, 27°),

w uktadzie ,,1965” zastoso-
wano 5 stref odwzorowaw-
czych. W czterech mamy od-
wzorowanie Roussilhe’a (quasi-
-stereograficzne), w piatej — od-
wzorowanie Gaussa-Kriigera.
W efekcie poszezegodlne strefy
uktadu ,,1965” znajduja si¢ w
kilku pasach odwzorowaw-
czych uktadu ,,1942” i powin-
ni$my wyznaczaé¢ kazdy moz-
liwy wariant przejscia (dla pa-
sOw 6-stopniowych potrzebne
jest okreslenie minimum 8 ze-
stawoéw wspotczynnikow).
Znacznie wygodniejszym spo-
sobem jest wyznaczenie wspot-
rzgdnych elipsoidalnych BL
wzorami Scistymi dla odwzo-
rowania Gaussa-Kriigera, a na-
stegpnie obliczenie (tez za po-
moca wzordw scistych) wspot-
rzgdnych ptaskich w uktadzie
,,1965” dla danej strefy. Pelny
opis wzoréw zaréwno dla od-
wzorowania Gaussa-Kriigera,
jak 1 quasi-stereograficznego
wraz z definicja uktadu ,,1965”
zostal opublikowany w kwiet-
niowym numerze GEODETY.
Ad 2. Na poczatek nalezy
wziaé pod uwage, ze mamy tu
do czynienia z dwoma rozny-
mi systemami wspotrzednych.
Uktad ,,1942” zwiazany jest z
regionalng elipsoida Krasow-
skiego (1940) i punktem przy-
lozenia w Putkowie natomiast
WGS-84 jest uktadem geocen-
trycznym z elipsoida odniesie-
nia WGS-84. Przeliczenie
wspotrzednych migdzy uktada-
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mi przestrzennymi wykonuje si¢
poprzez rdznego rodzaju trans-
formacje. Moze to by¢ prze-
strzenna transformacja 7-para-
metrowa lub wielomianowa.
Wybdr metody transformacji
zalezy od oczekiwanych dokta-
dnosci wyznaczenia wspot-
rzgdnych. Transformacja 7-pa-
rametrowa zdefiniowana dla
obszaru Polski gwarantuje
przeliczanie z blegdem nie wigk-
szym niz 1 m ($rednio dla ob-
szaru kraju jest to 0,3 m).
Transformacja wielomianowa
(piatego stopnia z podziatem
na strefy uktadu ,,19657) za-
pewnia btedy nie przekracza-
jace 0,2 m ($rednie bledy w
poszczegdlnych strefach sa
mniejsze niz 0,1 m). Materialty
te sg udostgpniane odptatnie
przez CODGiK w Warszawie.
Nalezy wiedzied, ze istnieja
inne wyznaczenia parametrow
transformacji (ale tylko prze-
strzennej 7-parametrowej) dla
krajow osciennych (Niemcy,
Czechy, kraje baltyckie), ktore
jednak czesto odnosza sig do
innego opracowania Sieci As-
tronomiczno-Geodezyjnej i
Sieci Wypelniajacej (np. w
Czechach i Niemczech wspot-
czynnik transformacji oparto
na rozwiazaniu w ukladzie
,»1942” — JSAG 1983). Nato-
miast nasze wspotrzedne kata-
logowe odnosza si¢ do starsze-
go opracowania JSAG 1957-58.
I to nalezy uwzgledniaé¢ w ob-
liczeniach.

Przebieg procesu obliczenio-
wego powinien wygladaé na-
stgpujaco:
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Ad 3. Oznaczenia N (Northing)
i E (Easting) stosowane sa w
literaturze anglojgzycznej i od-
powiadaja wprost naszym
wspolrzednym ptaskim x, y.
Aby poradzié sobie z proble-
mem, nalezy zastosowa¢ wzo-
ry dla zadania odwrotnego w
odwzorowaniu Gaussa-Kriige-
ra (punkty 1-3 we wspomnia-
nym juz artykule). Szerokos¢

pasa (6°) oraz potudniki cen-
tralne (w Polsce 15°, 21°, 27°)
sa identyczne jak w uktadzie
,,1942”. Takze stala dodawa-
nia dla sktadowej y (ang. false
easting) jest taka sama i wyno-
si 500 000 m. Réznice wyni-
kaja z:

przyjetej skali w potudniku
centralnym (dla UTM w ukta-
dzie WGS-84 k = 0,9996),

numeracji pasa odwzorowa-
nia. W UTM pas numer 1 znaj-
duje si¢ migdzy 180° W a
176° W (dtugosci zachodniej).
Pasy obejmujace obszar Polski
to kolejno: 33 (z potudnikiem
srodkowym 15°), 34 (21°),
35(27°).
Ad 4. Wszystko zalezy od
oczekiwanych doktadnosci. Je-
zeli uzytkuje Pan system GPS
dla celéw nawigacyjnych, to
blad wyznaczenia wartosci od-
stepu ,,N” quasi-geoidy od eli-
psoidy odniesienia wynoszacy
okoto 1 m (m = =1 m) powi-
nien Pana satysfakcjonowac.
Wtedy dostepnych jest kilka
modeli, np. globalny model
WGS-84 (EGM96). Natomiast
w przypadku zastosowan geo-
dezyjnych (btad na poziomie
centymetrow) skazany jest Pan
na doktadne modele lokalne
(obecnie jedynym dostgpnym
jest model prof. Adama Ly-
szkowicza z CBK PAN).
Na marginesie kilka uwag. Nie
jest mozliwe podanie wyczer-
pujacej odpowiedzi na posta-
wione pytania w ramach rubry-
ki ,,Listy”. Przeliczanie wspot-
rz¢dnych pomigdzy uktadami
nie jest zagadnieniem prostym.
Bez gruntownych podstaw ma-
tematycznych i znajomosci za-
gadnien geodezji wyzszej odra-
dzatbym samodzielne rozwia-
zywanie takich problemdw.
Osobiscie radzg korzystac z pro-
fesjonalnego oprogramowania
lub pomocy fachowcdw w tej
dziedzinie (tych znajdzie Pan
m.in. na wydziatach geodezji
AGH w Krakowie, Politechni-
ki Warszawskiej, Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Ol-
sztynie lub w Instytucie Geo-
dezji i Kartografii czy Centrum
Badan Kosmicznych PAN w
Warszawie). m



