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Stawiamy
na fotogrametriê

Pu³kownik Eugeniusz Sobczyñski,
szef Zarz¹du Geografii W ojskowej, w rozmo-
wie z Katarzyn¹ Paku³¹-Kwieciñsk¹ powiedzia³:
– Wyznajê pogl¹d, mo¿e trochê wojsk owy, ¿e
najpierw trzeba mieæ ogó³ informacji, a jak
jest czas, œrodki i mo¿liwoœci, to schodzi siê
w dó³. Oczywiœcie klasyczna kartografia stosuje
inn¹ metodê: od szczegó³u do ogó³u. Moim
zdaniem na stosowanie tej klasycznej metody
nie zawsze mo¿na sobie pozwoliæ.

KATARZYNA PAKU£A-KWIECIÑSKA: Jak zorganizowana jest
s³u¿ba topograficzna w Polsce?

���������	
��
����
	����
�����: Po restruktury-
zacji Ministerstwa Obrony Narodowej i Sztabu Generalnego pod
koniec marca w miejsce Oddzia³u Topograficznego powsta³ Za-
rz¹d Geografii Wojskowej. Podlega on Generalnemu Zarz¹dowi
Rozpoznania Wojskowego Sztabu Generalnego WP (Sztab Gene-
ralny jest czêœci¹ MON).

Czym zajmuje siê Zarz¹d Geografii Wojskowej?
Podobnie jak wczeœniej Oddzia³ Topograficzny, Zarz¹d Geografii
Wojskowej koordynuje ca³oœæ prac zwi¹zanych z zabezpiecze-
niem geograficznym si³ zbrojnych. Dosz³y jedynie zadania zwi¹za-
ne z hydrometeorologi¹.
Najwa¿niejsza sfera naszej dzia³alnoœci – produkcyjna – to wyko-
nywanie geograficznych opracowañ analogowych i cyfrowych,
pomiarów geodezyjnych oraz prowadzenie analiz terenowych.
Kolejna sfera to system zaopatrzenia. Wojsko jest du¿ym odbiorc¹
opracowañ geograficznych. Liczba produktów (mapy analogowe,
obiekty cyfrowe), które wprowadzamy do si³ zbrojnych, kszta³tuje
siê w granicach 3 milionów rocznie.
Zajmujemy siê równie¿ szkoleniem topografów wojskowych dla
ca³ych si³ zbrojnych. Prowadzimy kursy dla wyk³adowców-topo-
grafów szkó³ oficerskich, oœrodków szkolenia i jednostek wojsko-
wych. PóŸniej oni szkol¹ ¿o³nierzy s³u¿by zasadniczej, podchor¹-
¿ych, kadetów, podoficerów s³u¿by zasadniczej. Sporo jest tu do

zrobienia, gdy¿ mapy Uk³adu Warszawskiego i NATO s¹ ró¿ne.
Zmieni³ siê uk³ad wspó³rzêdnych (co oznacza np. inny sposób
czytania wspó³rzêdnych), system meldunkowy (UTM) oraz sam
wygl¹d mapy.
Odpowiadamy równie¿ za tworzenie bazy danych geograficznych
do prowadzenia analiz terenowych, których rezultaty dowódc y
wykorzystuj¹ do podejmowania decyzji. Dowódca bowiem jest
nie tylko odbiorc¹ mapy wytwarzanej przez s³u¿bê, ale do podjêcia
decyzji potrzebuje pewnych analiz uwzglêdniaj¹cych warunki te-
renowe (np. przejezdnoœæ terenu, wybór sprzêtu, obranie dogod-
nych kierunków podejœcia i manewr u). W poszczególnych rodza-
jach si³ zbrojnych mamy swoje komórki, które siê tym zajmuj¹.
W wojskach l¹dowych jest to Oddzia³ Topograficzny, w wojskach
lotniczych – Wydzia³ Topograficzny.
W zakresie hydrometeorologii przede wszystkim koordynujemy
wszystko, co siê dzieje w si³ach zbrojnych. Ca³a s³u¿ba hydrome-
teorologiczna jest usadowiona g³ównie w wojskach lotniczych,
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z tego powodu, ¿e potrzebuj¹ one najwiêcej informacji. My nato-
miast odpowiadamy za standaryzacjê i koordynacjê pomiêdzy woj-
skami l¹dowymi, marynark¹ i lotnictwem.
Kolejny obszar naszej dzia³alnoœci zwi¹zany jest z GPS. Dotych-
czas w si³ach zbrojnych nie by³o organizatora tego systemu i po
powo³aniu Zarz¹du Geografii Wojskowej zadanie to przydzielono
w³aœnie nam. Musimy okreœliæ standardy odbiorników GPS, które
maj¹ byæ wprowadzane w poszczególnych rodzajach uzbrojenia,
oraz przygotowaæ porozumienia, szczególnie ze Stanami Zjedno-
czonymi (np. w kwestii dostêpu do kodu P).

Gdzie realizuje siê te zadania?
Generalnie opieramy siê na naszych jednostkach. Zarz¹d Geo-
grafii Wojskowej (szefostwo) mieœci siê w Warszawie w Alejach
Jerozolimskich 97. Budynek ten zosta³ oddany do u¿ytku Woj-
skowemu Instytutowi Geograficznemu w 1935 r. Ciekawostk¹
jest, ¿e w tym samym gabinecie, gdzie dzisiaj rozmawiamy, przed
wojn¹ siedzieli szefowie WIG-u, w czasie wojny urzêdowa³ szef
Oddzia³u Kartograficznego drukuj¹cego mapy na Wschód, a 17
stycznia 1945 r. zasiad³ p³k T. Naumienko (pierwszy po wojnie
szef s³u¿by topograficznej). Budynek wprawdzie znacznie ucier-
pia³ na skutek potê¿nych walk, ale przetrwa³, gdy¿ by³ budowany
pod potrzeby wojska (WIG mia³ specjalne wymagania co do jego
konstrukcji).
W tym kompleksie mamy jeszcze dwie jednostki: Wojskowy Oœro-
dek Geodezji i Teledetekcji (to nasza placówka naukowo-badaw-
czo-wdro¿eniowa) i Oddzia³ Zabezpieczenia Topograficznego (cen-
tralna sk³adnica, gdzie gromadzone s¹ nasze zbiory: diapozytywy,
materia³y archiwalne itd.).
Poza Warszaw¹ mamy kolejne 3 jednostki. Najwiêksz¹ z nich jest
Wojskowy Oœrodek Topograficzno-Kartograficzny w Komorowie,
realizuj¹cy zadania od pomiarowych, przez kartograficzne i repro-
dukcyjne, a¿ do dystrybucyjnych. Po³o¿ony jest w piêknym, histo-
rycznym miejscu, gdzie przed wojn¹ siedzibê mia³a Oficerska
Szko³a Piechoty.
Druga jednostka, w Toruniu, jest trochê mniejsza, ale realizuje
podobny zakres zadañ (opracowania numeryczne i reprodukcja).
Ró¿nica polega na tym, ¿e nie wykonuje siê tam klasycznych
opracowañ kartograficznych sposobem rytowania.
Trzecia, najmniejsza jednostka, w Lesznie, zajmuje siê tylko po-
miarami terenowymi i opracowaniami cyfrowymi.

Czy mapy dla wojska nadal drukuje WZKart?
Wojskowe Zak³ady Kartograficzne maj¹ z nami bardzo luŸny zwi¹-
zek, s¹ samofinansuj¹c¹ jednostk¹ ministerialn¹. Je¿eli og³aszamy
przetargi, to WZKart uczestniczy w nich jako normalny podmiot,
choæ kiedyœ wytwarza³ wiêkszoœæ produktów na nasze potrzeby.
Dzisiaj nasze zamówienia stanowi¹ oko³o 40 procent ich globalnej
produkcji. Trzeba powiedzieæ, ¿e opracowania WZKartu, zarówno
wydawane samodzielnie, jak i na zlecenie ró¿nych firm wydawni-
czych, s¹ na wysokim poziomie. Firma uczestniczy w miêdzynaro-
dowych targach we Frankfurcie. Ich mapy s¹ bardzo cenione.
Realizujemy równie¿ wspólne tematy, np. mapa turystyczna w skali
1:100 000 (pierwszy taki produkt w tej skali, który trafi³ na rynek)
to by³o wspólne przedsiêwziêcie Zarz¹du Topograficznego,
WZKartu i PPGK z Warszawy.

Czy produkujecie mapy dla wszystkich rodzajów si³ zbrojnych?
Odpowiadamy za koordynacjê i produkcjê map l¹dowych i lotni-
czych. Natomiast za zaopatrzenie w mapy morskie i informacjê
nautyczn¹ dla marynarki wojennej i ca³ej ¿eglugi morskiej odpo-
wiada Biuro Hydrograficzne Marynarki Wojennej.

Wojskowa mapa topograficzna, skala 1:25 000
Mapê wykorzystuje siê do szczegó³owej oceny wa¿nych frag-
mentów terenu, np. do prac in¿ynieryjnych, rozwijania elemen-
tów stanowisk dowodzenia, na odcinkach forsowania przeszkód
wodnych, podczas obrony w terenie zurbanizowanym oraz w re-
jonach desantowania.



7
MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 6 (61) CZERWIEC 2000

WYWIAD

W jaki sposób zapadaj¹ decyzje o tym, jakie mapy wykonuje-
cie? Jakie standardy obowi¹zuj¹ przy tych opracowaniach?

W naszej dzia³alnoœci technicznej opieramy siê na „Za³o¿eniach
polityki geograficznej NATO”. Jest to dokument ramowy, który
okreœla, jakie produkty na potrzeby NATO powinny byæ opraco-
wywane, jakie pañstwo je realizuje i na jaki obszar. Jest to wspól-
nie uzgadniane na odbywaj¹cej siê raz do roku konferencji geogra-
ficznej w Brukseli, gdzie spotykaj¹ siê szefowie s³u¿b geogra -
ficznych krajów NATO. Dokument ten jest ci¹gle aktualizowany
i wszystkie szczegó³y uzgadniane s¹ w trybie roboczym.
Natomiast podstaw¹ technicznego wykonania tych produktów s¹
STANAG-i (inaczej standardy). STANAG-i s¹ to dokumenty, któ-
re precyzyjnie okreœlaj¹ np. uk³ady odniesienia czy system mel-
dunkowy. Dokument taki mo¿e zawieraæ kilka stron, ale s¹ i takie,
które sk³adaj¹ siê z kilku tomów (np. system kodowania obiektów
przy opracowaniach produktów cyfrowych). W obszarze geografii
wojskowej STANAG-ów jest 60 (ich ogólna liczba w wojsku pol-
skim wynosi ponad 2 tys.).
Oprócz tego obowi¹zuje wiele instrukcji technicznych, specyfika-
cji. Jest szereg grup roboczych NATO (np. grupa wymagañ
geograficznych), które siê spotykaj¹, wypracowuj¹ pewne  kierunki
dzia³ania, usprawniaj¹ narzêdzia i dostarczaj¹ w trybie roboczym
do realizacji.

Jakie produkty wykonuje polska s³u¿ba topograficzna?
Mo¿na je podzieliæ na trzy podstawowe grupy: produkty analogo-
we, produkty cyfrowe oraz pomiary geodezyjne. Wœród map ana-
logowych, czyli papierowych (które równie¿ mog¹ byæ wykony-
wane metodami cyfrowymi), mamy mapy l¹dowe i lotnicze.
Jeœli chodzi o opracowania l¹dowe, to, zgodnie z polityk¹ geogra-
ficzn¹ NATO, wykonujemy mapy w skali 1:25 000, 1:50 000,
1:100 000, 1:250 000, 1:500 000, 1:1 000 000 (mniejszych skal
polityka NATO nie obejmuje, ale z w³asnej inicjatywy opracowu-
jemy mapy przegl¹dowe w skali 1:4 000 000 i 1:5 000 000). Jak
wygl¹da stan realizacji tych map? Na pierwszy dzieñ cz³onkostwa
w NATO nasza s³u¿ba dostarczy³a wszystkie mapy w skalach od
1:50 000 do 1:1 000 000 (pe³ne pokrycie Polski i terenów przyle-
g³ych). W ró¿ny sposób by³y one opracowywane, np. mapa w skali
1:50 000 dla oko³o 40% obszaru Polski jest wykonana technikami
cyfrowymi.
Z kolei mapy w skali 1:25 000 stanowi¹ potê¿ne przedsiêwziêcie
(ok. 2300 arkuszy) i na razie wydawane s¹ tylko dla wybranych
obiektów, wa¿nych z punktu widzenia obronnoœci (diapozytywy
wydawnicze mamy dla oko³o 30 procent powierzchni kraju). W tym
roku zamykamy etap aktualizacji tych map. Materia³y polowe,
diapozytywy robocze (z lat 1990-2000) s¹ gotowe dla ca³ej Polski,
natomiast brakuje œrodków, ¿eby zrobiæ z tego opracowania karto-
graficzne.

Jak zaawansowane s¹ prace nad mapami lotniczymi?
Mamy ju¿ gotow¹ mapê w skali 1:250 000 dla ca³ej Polski. Zamie-
rzamy wydawaæ równie¿ taktyczn¹ mapê lotnicz¹ i mapê do lotów
na niskiej wysokoœci (obie w skali 1:500 000). W Uk³adzie War-
szawskim map lotniczych nie wykonywaliœmy i jest to dla nas zupe³-
na nowoœæ. Jednak ca³a trudnoœæ spoczywa nie w braku mo¿liwoœci
czy umiejêtnoœci technicznych (mapy te s¹ pod wzglêdem treœci
topograficznej stosunkowo ubogie), ale w zbieraniu informacji o prze-
szkodach lotniczych. Nie ma w kraju rozwi¹zañ systemowych ani
instytucji, która by³aby odpowiedzialna za zbieranie informacji o prze-
szkodach wy¿szych ni¿ 60 m, które musz¹ byæ uwzglêdnione na
tych mapach. Tworz¹c nasze mapy lotnicze korzystaliœmy te¿ z ame-
rykañskiej bazy danych o przeszkodach lotniczych opracowanej me-

Podstawowa mapa taktyczna dla dowódców pododdzia³ów, oddzia-
³ów i zwi¹zków taktycznych, do planowania i dowodzenia wojskami
w czasie dzia³añ. Mo¿e byæ u¿ywana do orientowania siê w terenie,
rozpoznania i oceny terenu, planowania logistycznego, realizacji misji
pokojowych, zwalczania klêsk ¿ywio³owych i ewakuacji.

Wojskowa mapa topograficzna, skala 1:50 000
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todami fotogrametrycznymi dla obszaru ca³ego œwiata. Z racji tego,
¿e jest to globalna baza, posiada wiele b³êdów zwi¹zanych z automa-
tyczn¹ fotointerpretacj¹, dlatego weryfikujemy te dane. Pod koniec
1999 r. zapocz¹tkowaliœmy wspólnie z dowództwem wojsk lotni-
czych pewne dzia³ania i do po³owy tego roku zamierzamy przepro-
wadziæ inwentaryzacjê wszystkich przeszkód lotniczych. Nawi¹zali-
œmy kontakty z telefoni¹ komórkow¹, z sieciami energetycznymi,
z szeregiem ró¿nych instytucji, z gminami. Ale jest to dzia³anie
akcyjne, które nie rozwi¹zuje problemu na przysz³oœæ.

To by³y mapy papierowe, a co z opracowaniami cyfrowymi?
W grupie opracowañ cyfrowych wykonujemy mapy wektorowe
(powszechnie okreœlane skrótem V-map), numeryczne modele te-
renu i mapy rastrowe. Amerykanie zrobili dla ca³ego œwiata (a wiêc
i Polski) mapê wektorow¹ poziomu zero (w nomenklaturze NATO
oznacza to zakres informacyjny mapy papierowej w skali
1:1 000 000). Jest to mapa w pe³ni wektorowa reprezentuj¹ca
georelacyjny model danych przestrzennych. W ramach wymiany
kana³ami s³u¿bowymi zawsze dostajemy od Amerykanów najno-
wsze wersje tej mapy (nawiasem mówi¹c, jest ona dystrybuowana
nawet w Internecie). Niezale¿nie od tego stworzyliœmy w³asn¹
wektorow¹ mapê Polski poziomu zero. Nasza mapa ma 10 warstw
o du¿ym stopniu szczegó³owoœci.
Kolejny produkt to V-m apa poziomu pierwszego. Ta inteligentna
mapa integruje geometriê, topologiê i atrybuty w jednorodnej, rela-
cyjnej strukturze danych, co umo¿liwia przeprowadzanie pe³nych
analiz. Jest to œwiatowy projekt realizowany przez pañstwa NATO,
koordynowany przez Amerykanów i obejmuj¹cy zakres informacyj-
ny mapy papierowej w skali 1:250 000. Zak³ada siê, ¿e bêdzie on
zamkniêty w 2001 r. Polska uczestniczy w tym projekcie od chwili
w³¹czenia w struktury NATO. Zgodnie z podzia³em ról opracowali-
œmy obszar naszego kraju (ta czêœæ mapy jest ju¿ zakoñczona).
Najœciœlej wspó³pracowaliœmy ze s³u¿b¹ niemieck¹, dlatego ¿e Niem-
cy odpowiadaj¹ za opracowanie ca³ego CD-ROMu nr 50, który obej-
muje nie tylko Polskê, ale równie¿ czêœciowo obszar Bia³orusi i Ukra-
iny, Litwy, Kaliningradu, Czech i S³owacji.
Z fazy projektowej do produkcji przechodzi w³aœnie V-mapa po-
ziomu drugiego obejmuj¹ca zakres informacyjny mapy papierowej
w skali 1:50 000 (nale¿y to traktowaæ orientacyjnie, gdy¿ specyfi-
kacje tych map pokrywaj¹ siê w 85%). Podobnie jak poprzednie
V-mapy równie¿ ta jest w pe³ni topologiczna. Posiada w strukturze
danych kilkanaœcie transparentnych warstw geometrycznych
sprzê¿onych z atrybutami. Obszar Polski obejmuje 565 arkuszy
(mówimy o podwójnych arkuszach, bo w takich siê teraz porusza-
my), z czego do koñca tego roku zrealizowanych bêdzie 140. Jest
to potê¿ne przedsiêwziêcie, stwarzaj¹ce szereg problemów tech-
nicznych, gdy¿ nasz projekt (który jest narodowym rozwi¹zaniem)
zak³ada, ¿e z jednej bazy danych bêd¹ wytwarzane dwa produkty:
V-mapa i mapa papierowa. Obawiam siê tylko protestów ze strony
œwiata kartograficznego, który jest przyzwyczajony  do tego, ¿e
mapa jest dzie³em sztuki. Dzisiaj górê bior¹ inne wzglêdy i nowe
mapy maj¹ trochê inny wygl¹d ni¿ te, które s¹ robione tradycyjny-
mi narzêdziami, ale musimy patrzeæ na ich stronê u¿ytkow¹.
Wykonujemy równie¿ dwa numeryczne modele terenu, tj. pozio-
mu pierwszego (gdzie rzeŸba by³a zdejmowana z diapozytywów
map w skali 1:200 000) oraz poziomu drugiego (rzeŸba z diapozy-
tywów map w skali 1:50 000). Obydwa te modele s¹ ju¿ zakoñczo-
ne dla ca³ej Polski.
Trzeci¹ grupê produktów cyfrowych stanowi¹ mapy rastrowe. S¹
one zapisem w odpowiednich formatach zeskanowanych map pa-
pierowych. Uruchomiliœmy ju¿ produkcjê map rastrowych w ska-
lach od 1:50 000 do 1:1 000 000. Przyjêty przez nas specyficzny

Mapa przeznaczona dla dowódców oraz szefów oddzia³ów i zwi¹zków
taktycznych przy organizacji i prowadzeniu dzia³añ operacyjnych i tak-
tycznych. Mo¿e byæ stosowana do orientowania siê w terenie i oceny
terenu, prowadzenia dzia³añ bojowych, planowania logistycznego, rea-
lizacji misji pokojowych, zwalczania klêsk ¿ywio³owych i ewakuacji.

Wojskowa mapa topograficzna,
skala 1:100 000
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format CADRG stosowany w NATO charakteryzuje siê bardzo
du¿¹ kompresj¹. Wszystkie te mapy (tj. 565 arkuszy w skali
1:50 000, 160 w skali 1:100 000, 30 w skali 1:250 000, 6 w skali
1:500 000 oraz 1 arkusz w skali 1:1 000 000) w formacie CADRG
mieszcz¹ siê na 3 CD-ROM-ach i to jest jego potêga.

Czy wszystkie te produkty s¹ jedynie do u¿ytku wojskowego?
Mapy wojskowe s¹ mapami jawnymi i nie ma ¿adnych barier
zwi¹zanych z ochron¹ tajemnicy. Natomiast zgodnie z Prawem
geodezyjnym i kartograficznym nie mamy prawa wchodziæ z nimi
na rynek. Ale stra¿ po¿arna, policja, instytuty naukowe (geologii,
leœnictwa, gleboznawstwa) czêsto prosz¹ o mapy i kupuj¹ je u nas.
Nie mo¿na wstrzymywaæ realizacji pewnych tematów tylko dlate-
go, ¿e pokrycie kraju cywiln¹ map¹ topograficzn¹ w skali 1:50 000
wynosi ok. 50% (czêœæ z nich jest w uk³adzie „65”, reszta w „92”).
Wszyscy przychodz¹ do nas, bo mamy pe³ne pokrycie „50-k¹”
zarówno w uk³adzie „42”, jak i WGS-84. Nawiasem mówi¹c, udo-
stêpni³em g³ównemu geodecie kraju pe³n¹ informacjê o naszych
zasobach mapowych, a nawet przekazujê po jednym egzemplarzu
wszystkich wykonywanych map, by wiedzia³, czym dysponujemy.
Sporo map sprzedajemy. Na przyk³ad Brytyjczycy, którzy æwicz¹
na poligonie w Drawsku, wziêli od nas kilka tysiêcy sztuk. Z kolei
my nabyliœmy od nich sporo map lotniczych obejmuj¹cych obszar
Polski, które przekazaliœmy wojskom lotniczym. Tak¿e Holen-
drzy, Niemcy i W³osi kupuj¹ od nas mapy.

Wspó³pracujecie zatem ze s³u¿bami topograficznymi innych
pañstw?

Wspó³praca geografów uk³ada bardzo siê dobrze. Mamy podpisa-
nych siedem porozumieñ: z Amerykanami, Niemcami, Czechami,
S³owakami, Wêgrami, Brytyjczykami i Rumunami. W ramach tych
porozumieñ udostêpniamy sobie materia³y w drodze wymiany.
Je¿eli np. Czesi chc¹ trzy arkusze mapy 1:50 000 w g³¹b Polski, to
bez k³opotu dostan¹ je za trzy analogiczne arkusze terenu Czech.
Negocjowane jest równie¿ porozumienie z Ukrain¹, ale barier¹ s¹
tamtejsze przepisy o ochronie tajemnicy. Generalnie nasze mapy
s¹ jawne, ale ukraiñskie s¹ tajne. Skoro wiêc ich mapy s¹ dla nas
tajne, to i nasze mapy dla nich te¿ pozostaj¹ tajne.

W jakiej formie wspó³czeœnie wykorzystuje siê dane geogra-
ficzne w sytuacji konfliktu zbrojnego?

Na razie jest jeszcze du¿e przyzwyczajenie do map papierowych.
Na przyk³ad konflikt na terenie by³ej Jugos³awii pod wzglêdem
geograficznym obs³uguj¹ Brytyjczycy. W miarê narastania kon-
fliktu i up³ywu czasu pojawia siê coraz wiêcej produktów cyfro-
wych i w zasadzie na bie¿¹co otrzymujemy te opracowania. S¹
równie¿ wykorzystywane produkty papierowe, ale to te¿ nie s¹
klasyczne opracowania, do jakich jesteœmy przyzwyczajeni. Ogl¹-
da³em np. mapê poszukiwania zbrodniarzy wojennych, gdzie obok
treœci topograficznej umieszczono zdjêcia tych ludzi wraz z cha-
rakterystykami. Zatem ¿o³nierz, który stoi na posterunku, ma nie
tylko mapê, ale równie¿ dodatkow¹ informacjê, potrzebn¹ na s³u¿-
bie. Takich po³¹czeñ ró¿nych produktów jest wiele. Bardzo czêsto
dowódcy w konfliktach zbrojnych s¹ wspomagani przez mobilne
zestawy geograficzne umo¿liwiaj¹ce na bie¿¹co generowanie z
przygotowanych baz danych ró¿nych produktów geograficznych.

Czym ró¿ni siê cywilna mapa topograficzna od wojskowej?
Przede wszystkim uk³adem odniesienia. W przypadku naszych map
jest to WGS-84. Inne s¹ te¿ format mapy i marginalia, które okre-
œlaj¹, co i gdzie powinno byæ rozmieszczone. Z racji tego, ¿e mapy
w skali 1:25 000, 1:50 000 oraz 1:100 000 nie s¹ jednolite dla

Mapa wspó³dzia³ania dla wojsk lotniczych, l¹dowych i marynar-
ki wojennej do taktycznych dzia³añ powietrznych z uwzglêdnie-
niem przeszkód terenowych. Do planowania lotów na ma³ych
odleg³oœciach przy technicznych œrodkach nawigacji i nawigacji
wzrokowej.

Mapa lotnicza, skala 1:250 000
(Joint Operations Graphic-Air)
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ca³ego œwiata, musz¹ zawieraæ bezwzglêdnie powszechnie zrozu-
mia³e objaœnienia znaków. I dlatego nasze mapy robione s¹ w dwóch
wersjach jêzykowych: polskiej i angielskiej, a na terenach przygra-
nicznych nawet w trzech (na granicy z Niemcami dochodzi jêzyk
niemiecki, z Czechami – czeski i ze S³owakami – s³owacki). Nato-
miast dla wschodniej Polski pozostajemy przy wersji polsko-an-
gielskiej. Bardzo istotn¹ spraw¹ jest system meldunkowy, wed³ug
którego nastêpuje meldowanie o sytuacji, podawanie wspó³rzêd-
nych punktów itd. (oczywiœcie nie zawieraj¹ go mapy cywilne). S¹
te¿ niewielkie ró¿nice co do treœci. Ciekawostk¹ jest, ¿e w NATO
na „setce” siatka kilometrowa jest co centymetr (poprzednio by³a
co 2 cm; wybrnêliœmy z tego poprzez odpowiedni dobór gruboœci
linii, by siatka nie zaciemnia³a sytuacji terenowej).

A jak jest z maskowaniem obiektów wojskowych?
Zasada jest jednakowa zarówno w odniesieniu do s³u¿by cywilnej,
jak i wojskowej, i to we wszystkich krajach. Je¿eli mapy maj¹ byæ
jawne (bo nie chcemy wracaæ do sytuacji, kiedy by³y tajne), musi-
my respektowaæ wykaz obiektów, które podlegaj¹ ochronie. S¹ to
nie tylko obiekty wojskowe, ale równie¿ placówki UOP-u, Mini-
sterstwa Spraw Wewnêtrznych itd. Je¿eli na zdjêciu lotniczym
znajduje siê obiekt zakwalifikowany z punktu widzenia obronno-
œci i bezpieczeñstwa jako tajny lub poufny, wówczas takie zdjêcie
te¿ jest tajne lub poufne. Natomiast w odniesieniu do map topogra-
ficznych stosujemy maskowanie. Jest ono bardzo proste – przede
wszystkim przeprowadzamy generalizacjê (nie przedstawiamy np.
zbiorników, magazynów, stojanek i ukryæ dla samolotów) i tym
sposobem mapa przestaje byæ tajna. Maskowanie ograniczamy do
minimum. Tajemnic¹ powinno byæ to, co siê kryje w poszczegól-
nych obiektach, a nie fakt ich istnienia, bo to trudno dzisiaj ukryæ.

Wykonujecie równie¿ pomiary geodezyjne.
Wspólnie z Agencj¹ Kartograficzn¹ w latach 1992-95 za³o¿yliœmy
metodami GPS wojskow¹ podstawow¹ i szczegó³ow¹ sieæ geode-
zyjn¹. Pomierzyliœmy wówczas 650 punktów. Musieliœmy jak naj-
szybciej przejœæ do tworzenia map w uk³adzie WGS-84 i nie mog-
liœmy czekaæ na poczynania s³u¿by cywilnej, a poza tym punkty te
maj¹ swoje wymagania wojskowe zwi¹zane np. z mo¿liwoœci¹

Wojskowy Oœrodek Geodezji i Teledetekcji
Jednostka ta, podlegaj¹ca Zarz¹dowi Geografii Wojskowej, zaj-
muje siê wprowadzaniem nowych technologii, wykonywaniem
opracowañ numerycznych, a tak¿e sprawdzaniem opracowañ
wykonanych przez instytucje cywilne. Na przyk³ad teraz w pra-
cowni fotogrametrycznej na najnowszym sprzêcie zbierane s¹
informacje do V-mapy poziomu drugiego. Wykorzystywane s¹
m.in. zdjêcia PHARE-owskie kupione w CODGiK. S³u¿ba topo-
graficzna nie wykonuje bowiem zdjêæ lotniczych samodzielnie.
Obrazy satelitarne te¿ kupuje albo dostaje od sojuszników.
W pracowni fotogrametrii numerycznej na Image Station w³a-
œnie ze scen satelitarnych aktualizowana jest mapa w skali
1:50 000. Porty, poligony wojskowe opracowywane s¹ na pod-
stawie amerykañskich zdjêæ o rozdzielczoœci 5 m. Wojsko by³o-
by zainteresowane zdjêciami 1-metrowymi, ale ceny s¹ na
razie za wysokie.
W WOGiT podkreœlaj¹ fakt, ¿e poszczególne arkusze ka¿dej
mapy numerycznej s¹ dok³adnie ze sob¹ spasowane. Sens
takiego podejœcia polega na tym, ¿e jeœli wyjdzie siê poza grani-
ce jednego arkusza, automatycznie podstawia siê nastêpny. Ta
ci¹g³oœæ informacji zapewnia np. mo¿liwoœæ niezak³óconego lotu
pocisku „czytaj¹cego” tak¹ mapê czy wygodnej jazdy samocho-
dem. Potencjalnych zastosowañ jest wiele, a wszystko zale¿y od
wyobraŸni u¿ytkowników. Warto zaznaczyæ, ¿e produkty te mo¿-
na przegl¹daæ zarówno wyrafinowanym oprogramowaniem GIS,
jak i zwyk³¹ przegl¹dark¹ internetow¹.
Pierwszym produktem numerycznym wykonanym przez s³u¿bê
topograficzn¹ w standardzie NATO by³ numeryczny model tere-
nu ca³ego kraju w skali 1:200 000 (by³ on wykorzystany ju¿
w czasie powodzi we Wroc³awiu 2 lata temu). W nastêpnych
latach wykonano numeryczny model terenu w skali 1:50 000.
Wojsku pozwala on np. okreœlaæ wizury z poszczególnych punk-
tów, ale korzysta z niego równie¿ radiolokacja i telefonia komór-
kowa. Dok³adnoœæ tego modelu wynosi teoretycznie 12 m, z analiz
wynika, ¿e okreœlenie wysokoœci dowolnego punktu mo¿liwe jest
generalnie z dok³adnoœci¹ 8 m. Dla wybranych obiektów model
by³ wykonywany jeszcze dok³adniej.

FOT. JERZY PRZYWARA
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najazdu na nie, kalibracj¹ sprzêtu. Sieæ zosta³a wyrównana, obli-
czono wspó³czynniki transformacji do uk³adu WGS-84. Uk³ad ten
obowi¹zuje u wszystkich naszych sojuszników w NATO i dlatego
musimy siê do niego stosowaæ. W przeciwnym przypadku nikt nie
korzysta³by z naszych map i prowadzi³oby to do powa¿nych k³o-
potów w sytuacjach kryzysowych, np. w czasie klêsk ¿ywio³o-
wych wykraczaj¹cych poza granice jednego kraju.
Nadal prowadzimy pomiary na terenach zamkniêtych, lotniska, bazy
morskie, porty dowi¹zujemy do uk³adu WGS-84. Wykonujemy dla
tych obiektów mapy zasadnicze i ortofotomapy w skalach od 1:5 000
do 1:15 000. Wydajemy te¿ sporo pomocy szkoleniowych: mapy
operacyjne, mapy topograficzne, ró¿ne informatory, tablice.

W jakim stopniu wojsko wykorzystuje GPS i czy planuje siê np.
budowê stacji referencyjnych?

Polskie jednostki, które bior¹ udzia³ w misjach pokojowych, s¹
wyposa¿ane w odbiorniki GPS. Poniewa¿ na razie nie mamy do-
stêpu do kodu P, sprowadzamy zarówno odbiorniki wojskowe (bez
kodu P), jak i cywilne. Niektóre opcje odbiorników cywilnych s¹
bardziej rozwiniête ni¿ wojskowych, zw³aszcza je¿eli chodzi o mo¿-
liwoœæ do³¹czania map. Natomiast odbiorniki wojskowe charakte-
ryzuj¹ siê du¿¹ odpornoœci¹ na dzia³ania mechaniczne, s¹ bardzo
stabilne i odporne na zak³ócenia. Przede wszystkim jednak maj¹
mo¿liwoœæ do³¹czenia kodu P, ale niestety ka¿dy odbiornik z do³¹-
czonym kodem P traktowany jest w NATO jako poufny.
Oczywiœcie metoda DGPS równie¿ powinna byæ rozwiniêta na
terenie ca³ego kraju (wzorem np. Niemiec). Na razie jednak bê-
dziemy uruchamiali DGPS tylko na obszarach poligonów w czasie
æwiczeñ.

Jakie s¹ plany s³u¿by topograficznej na najbli¿sz¹ przysz³oœæ?
G³ówny wysi³ek najbli¿szych 2-3 lat zostanie skierowany na
dokoñczenie V-mapy poziomu drugiego, dalsze opracowanie map
lotniczych oraz kontynuacjê wydawania „25-ki” na obszar ca³ego
kraju. Czeka nas te¿ wejœcie w kolejny temat – wektorowych
map miast (w nomenklaturze NATO – urban vector map; stopieñ
szczegó³owoœci skali od 1:10 000 do 1:25 000). Rodzenie siê
nowych narzêdzi i technik wywo³uje niektóre tematy. Na pewno
bêdziemy rozwijali opracowania cyfrowe, w tym hybrydowe.
Stawiamy na fotogrametriê, zw³aszcza w kontekœcie ci¹g³ej aktu-
alizacji naszych produktów. W poprzednich latach by³o to zanie-
dbane, a dynamika zmian w Polsce jest doœæ du¿a i co kilka lat
trzeba przeprowadzaæ weryfikacjê danych. Nasze mapy s¹ sto-
sunkowo aktualne (np. skala 1:50 000 to s¹ lata 90.).
W produkcji map wybraliœmy drogê od góry do do³u. Zdajemy
sobie sprawê, ¿e nikt nie bêdzie czeka³ na produkt 20 lat. Na
zrobienie „10-ki” potrzeba 10 lat, a bez niej pañstwo te¿ bêdzie
funkcjonowa³o i tylko kartografowie twierdz¹ inaczej. Ja wyznajê
pogl¹d, mo¿e trochê wojskowy, ¿e najpierw trzeba mieæ ogó³
informacji, a jak jest czas, œrodki i mo¿liwoœci, to schodzi siê
w dó³. Oczywiœcie klasyczna kartografia stosuje inn¹ metodê: od
szczegó³u do ogó³u. Moim zdaniem na stosowanie tej klasycznej
metody nie zawsze mo¿na sobie pozwoliæ.

Pu³kownik Eugeniusz Sobczyñski  jest zwi¹zany ze s³u¿b¹ topograficzn¹
od 1968 r., kiedy to w Wy¿szej Oficerskiej Szkole Wojsk Rakietowych w Toruniu skoñ-
czy³ cykl topograficzny. Nastêpnie przez 5 lat pracowa³ w terenie jako topograf, wykonuj¹c
na fotoplanie mapê w skali 1:10 000. S³u¿y³ w jednostce w Komorowie i Toruniu. Po
ukoñczeniu studiów w Akademii Sztabu Generalnego WP przeszed³ z produkcji
do administracji i zarz¹dzania. Przez kilka lat by³ dowódc¹ jednostki topograficznej
w Toruniu. Ukoñczy³ studia podyplomowe w ATR w Bydgoszczy, Wojskowej Akademii
Technicznej i Akademii Obrony Narodowej. Od 1998 r. jest szefem s³u¿by topograficznej.

Wojskowy Oœrodek Geodezji i Teledetekcji pracuje g³ównie
w œrodowisku Intergraphu. Opracowano ca³¹ liniê technologicz-
n¹: do zbierania danych u¿ywane jest oprogramowania Geo-
vec, natomiast do przetwarzania – pakiet MGE. Na œcie¿ce
konwersji do VPF jest jeszcze pakiet Dynamo, gdzie informacje
przetwarzane s¹ do tzw. przestrzeni obiektowej i gdzie kontro-
lowana jest ich topologia. Stacja graficzna Silicon Graphics 540
z pakietami programowymi ERDAS Imagine, ArcView (ESRI) i
GeoMedia (Intergraph) wykorzystywana jest do analiz tereno-
wych oraz do prezentacji tych produktów, które w s³u¿bie topo-
graficznej s¹ opracowywane. Mo¿na np. nie ruszaj¹c siê sprzed
komputera zrobiæ rekonesans i przelecieæ siê helikopterem nad
poligonem w Drawsku. Mo¿na obejrzeæ po³¹czenie mapy sate-
litarnej z V-map¹ poziomu pierwszego albo nak³adanie siê orto-
fotomapy i mapy rastrowej – jeden produkt p³ynnie przechodzi
w drugi lub go przenika. Tych mo¿liwoœci jest wiele i s¹ one
wykorzystywane do wykonywania analiz terenowych.
W jednostce, obok wojskowych, pracuj¹ tak¿e cywile, g³ównie po
geodezji na Politechnice Warszawskiej. Oficerowie s¹ absolwen-
tami Wojskowej Akademii Technicznej, czêœæ za³ogi ukoñczy³a
Szko³ê Chor¹¿ych S³u¿by Topograficznej w Toruniu.                     ■

FOT. JERZY PRZYWARA

FOT. JERZY PRZYWARA
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