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Komu w drogê,
temu GPS

SPRZÊT

Przegl¹d rêcznych  odbiorników Globalnego Systemu Pozycyjnego

Komu w drogê,
temu GPS

nie bêdzie wymaga³ osobnych anten i pl¹-
taniny kabli, a równoczeœnie zapewni nam
niezbêdne centymetry.

Dla kogo?
Zakres stosowania odbiorników GPS jest
bardzo szeroki. O ile bowiem te precy-
zyjne z definicji dedykowane s¹ geodezji
(w szerokim znaczeniu tego terminu),
o tyle te rêczne przeznaczone s¹ dla
ka¿dego, kogo interesuje okreœlanie po-
zycji w terenie. Mo¿e to byæ leœnik, za-
palony zbieracz grzybów, wêdkarz i pie-
szy turysta, ¿eglarz i ³owca przygód po-
dró¿uj¹cy po bezdro¿ach samochodem
terenowym, ¿o³nierz, harcerz na obozie,
stra¿ak czy te¿ pilot. Mo¿e to byæ tak¿e
geodeta poszukuj¹cy punktu osnowy,
bo opis topograficzny, którym dyspo-
nuje, jest nieaktualny. Ka¿demu z nich

takie ma³e zgrabne urz¹dzenie
przynosi okreœlone korzyœci

(chocia¿ satysfakcjê ze zna-
lezienia jedynego nie zni-

szczonego w okolicy
punktu osnowy trudno
porównaæ z zadowole-
niem wêdkarza, który
bezb³êdnie trafi³ tam,
gdzie zawsze bior¹ ry-
by). Gama u¿ytkowni-
ków rêcznych odbior-
ników GPS jest wiêc
bardzo szeroka.
Równie bogata
jest oferta hand-
lowa produ-
centów tego
sprzêtu i mo-
¿liwoœci, ja-
kimi on dys-
ponuje.

Za jedyne 99 USD mo¿na dzisiaj

nabyæ odbiornik GPS wielkoœci

telefonu komórkowego, o wa-

dze nie przekraczaj¹cej 200 gra-

mów, za pomoc¹ którego szyb -

ko ustalimy pozycjê z precyzj¹

kilku-kilkunastu metrów.

Odbiorniki GPS to nie tylko sporych roz-
miarów urz¹dzenia do precyzyjnego okre-
œlania pozycji, które znamy z praktyki
geodezyjnej, ale tak¿e
niewielkie „za-
bawki” o za-
stanawiaj¹-
cych mo¿li-
w o œ c i a c h .
Nie s¹ to
(w wiêkszo-
œci) instrumen-
ty do wykony-
wania profesjo-
nalnych geode-
zyjnych pomiarów.
W wielu przypad-
kach mog¹ jednak
s³u¿yæ do realizacji za-
dañ nie wymagaj¹cych
superdok³adnych rezulta-
tów. Jeœli jednak cenimy
wygodê, a chcemy uzyskaæ
niez³e dok³adnoœci, mo¿emy za
3-6 tys. dolarów kupiæ odbior-
nik, który zmieœci siê w kieszeni,

Dla ubogich
Standardem jest odbiór sygna³ów
z 12 satelitów, rejestracja pozycji co se-
kundê, zapamiêtywanie i wyœwietlanie
w formie graficznej przebytej trasy
(w uk³adzie „tam i z powrotem”), mo¿-
liwoœæ stosowania metody ró¿nicowej
(dla podwy¿szenia dok³adnoœci), wy-
œwietlanie pozycji w formie wspó³rzêd-
nych geograficznych, UTM lub innego
wybranego przez u¿ytkownika uk³adu,
zasilanie bateriami typu paluszki, cie-
k³okrystaliczny ekran, podawanie czasu
wschodu/zachodu S³oñca i Ksiê¿yca oraz
prêdkoœci poruszania siê.
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Dla klasy œredniej
Odbiorniki nieco dro¿sze zapewniaj¹ tak¿e
rejestracjê w pamiêci map drogowych i to-
pograficznych, baz punktów oraz  tras wêd-
rówek w dowolnym rejonie œwiata. Poza
tym do dyspozycji jest kilkadziesi¹t uk³a-
dów wspó³rzêdnych, mo¿liwoœæ zamonto-
wania odbiornika na desce rozdzielczej sa-
mochodu, w kabinie ³odzi czy przy sterach
samolotu. St¹d te¿ wyœwietlana przez
odbiornik „maksymalna prêdkoœæ porusza-
nia” osi¹ga szokuj¹ce wartoœci przekracza-
j¹ce 1500 km/h. Takie odbiorniki gwaran-
tuj¹ te¿ transfer danych do komputera, od-
biór sygna³ów z boi nawigacyjnych, wy-
œwietlanie na ekranie punktów zarejestro-
wanych w pamiêci, a le¿¹cych najbli¿ej ak-
tualnej pozycji. Do tego mamy alarm dŸwiê-
kowy, który zaczyna dzia³aæ, np. gdy znaj-
dziemy siê w zadanej odleg³oœci od wska-
zanego celu lub zboczymy z zaprogramo-
wanej trasy. Niektóre odbiorniki wyposa-
¿ono w elektroniczny kompas, wysokoœcio-
mierz i barometr lub kolorowy wyœwietlacz
LCD.

Dla bogaczy
Te najdro¿sze, poza wiêkszoœci¹ z wy¿ej
wymienionych funkcji, oferuj¹ przede
wszystkim centymetrowe dok³adnoœci po-
miarów. Poza tym do³¹czane jest do nich
profesjonalne oprogramowanie do obróbki
rejestrowanych danych. Taki odbiornik po-

siada z regu³y klawiaturê licz¹c¹ kilkadzie-
si¹t klawiszy i wyj¹tkow¹ odpornoœæ nie
tylko na wodê czy kurz, ale tak¿e na wstrz¹-
sy i uderzenia. Do dyspozycji jest te¿ kilka
megabajtów pamiêci do rejestracji tysiêcy
punktów i standardowe porty wyjœcia/wej-
œcia. Bardzo dobrze odbiorniki te radz¹
sobie pod koronami drzew, nie trzeba
bowiem inicjalizowaæ pomiarów, gdy na
krótko utracimy „widocznoœæ” satelitów.
Przeznaczone s¹ g³ównie do pomiarów
GIS-owskich oraz zastosowañ wojskowych.

W tabelach
Prezentujemy kilkanaœcie modeli rêcznych
odbiorników GPS. Te najtañsze i najprost-
sze (tabele na s. 8-10) mo¿na kupiæ za 100
do kilkuset dolarów. Ich nominalna dok³a-
dnoœæ okreœlenia pozycji (po wy³¹czeniu
SA) wynosi 15 metrów (w praktyce w do-
brych warunkach otrzymujemy kilka me-
trów), st¹d niezwyk³a przydatnoœæ tych
urz¹dzeñ do odszukiwania punktów osno-
wy. W opracowaniu (tabela na s. 7) znala-
z³y siê te¿ te najbardziej zaawansowane
technicznie i tym samym najdro¿sze – za
kilka tysiêcy dolarów mo¿na nabyæ od-
biornik o centymetrowej dok³adnoœci.
W tabelach uwzglêdniono trzy sposoby
rozpoczêcia pracy odbiornika. Tak zwany
cold (zimny) start – nie wymagaj¹cy
inicjalizacji, warm (ciep³y) start – o wiele
krótszy, gdy¿ korzysta z zarejestrowanych
w pamiêci: czasu, aktualnego almanachu i
ostatniej pozycji oraz kilkunastosekundowy
hot (gor¹cy) start – gdy zapamiêtane s¹
tak¿e efemerydy. Z kolei reacquisition time
to maksymalny czas utraty sygna³u bez
przerywania pracy odbiornika.
„Liczba dostêpnych ekranów” pokazuje licz-
bê sta³ych „okien” prezentuj¹cych konkret-
ny zestaw danych, np. ekran prêdkoœci, po-
zycji, drogi (przyk³ady obok). Pod pojêciem

„rejestrowane punkty” nale¿y rozumieæ pun-
kty o okreœlonych wspó³rzêdnych z alfanu-
merycznym opisem (nazw¹). Rejestracja tra-
sy/odcinka oznacza, ¿e odbiornik zapamiê-
tuje np. 20 tras i 30 odcinków na jednej
trasie. Ikony to graficzne znaki o ró¿nych
kszta³tach, którymi sygnalizujemy na kre-
œlonej na ekranie mapie wybrane punkty.
Prezentowane odbiorniki GPS to tylko nie-
które z dostêpnych na rynku, a w tabelach
znajduj¹ siê tylko podstawowe funkcje tych
urz¹dzeñ. Jeœli jednak ¿adna z tych funkcji
nam nie odpowiada, to mimo wszystko
warto zastanowiæ siê nad zakupem „ma³e-
go GPS-a”. Trudno bowiem o dok³adniej-
szy zegarek. Wszak czas, jaki podaje, po-
chodzi z zainstalowanych na satelitach ato-
mowych zegarów.

Opracowanie redakcji
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nazwa
producent

przeznaczenie

liczba kana³ów
cold start [min]
warm start [s]/hot start [s]
czêstotliwoœæ okreœlania pozycji
czêstotliwoœæ okreœlania kodu i fazy
reacquisition time [s]
pamiêæ
baterie

czas pracy z bateriami [h]
komunikacja

szybkoœæ transmisji danych [bity/s]
klawiatura [liczba klawiszy]

rejestracja punktów/linii/powierzchni
rysowanie map/obiekty z atrybutami
dok³adnoœæ okreœlenia pozycji

mo¿liwoœæ pomiaru ró¿nicowego
wersja standardu NMEA
liczba zdef. uk³adów wspó³rzêdnych
definiowanie uk³. przez u¿ytkownika
d³ugoœæ i szerokoœæ geograficzna
UTM
inne uk³ady wspó³rzêdnych
rozdzielczoœæ ekranu [piksel x piksel]
ekran podœwietlany
mo¿liwoœæ pod³¹czenia anteny zewn.
wodoodpornoœæ/py³oszczelnoœæ
odpornoœæ na wstrz¹sy
temperatura pracy [oC]
software

inne

waga z bateriami [g]
wymiary [mm]

March II E
Corvallis Microtechnology

geodezja, GIS, leœnictwo

8 L1 (pomiar fazy)
do 5

b.d./18
do 1 Hz
do 1 Hz

 <2,5 gdy przerwanie <15
2 MB, 512 Flash EPROM
wewnêtrzne, ³adowalne

5 (praca ci¹g³a)/ 8 (tryb oszczêdny)
2 x RS-232

300-38 400
14 (+5 funkcyjnych)

tak/tak/tak
tak/tak

1-5 m (DGPS),
2 cm + 2 ppm (z pomiarem fazy)

RTCM-104 v. 2.0
0183

50
tak
tak
tak

LLA, SPC
64 x 128 (8 linii x 21 znaków)

tak
tak

tak/tak
tak

–20 do +54
CMT PC-GPS 3.6 zawiera planowanie

projektów sesji, pomiar ró¿nicowy,
wykonywanie map, analizy dok³adnoœci,

edycjê obrazów rastrowych
poprzez RS-232 np. odbiornika VHF

lub pagera FM odbiornik
automatycznie korzysta z RTCM,

wysy³anie depesz NMEA
(np. do kamer cyfrowych, sonarów),

czytnik kodów kreskowych
do wprowadzania daty,

skuteczne dzia³anie
pod koronami drzew

933
99 x 200 x 76

MC-GPS
Corvallis Microtechnology

geodezja, GIS, leœnictwo

6 L1 (pomiar fazy)
b.d.

b.d./40
do 1 Hz
do 1 Hz

<1gdy przerwanie<10
3 MB (5, 8)

wewnêtrzne, ³adowalne

24
2 x RS-232

300-38 400
55 alfanumerycznych (+5 funkcyjnych)

tak/tak/tak
tak/tak

2,5 m (DGPS),
2 cm + 2ppm (z pomiarem fazy)

RTCM-104 v. 2.0
0183

50
tak
tak
tak

LLA, SPC
64 x 128 (8 linii x 21 znaków)

tak
tak

tak/tak
tak

–40 do +54
CMT PC-GPS 3.6 zawiera planowanie

projektów sesji, pomiar ró¿nicowy,
wykonywanie map, analizy dok³adnoœci,

edycjê obrazów rastrowych
poprzez RS-232 np. odbiornika VHF

lub pagera FM odbiornik
automatycznie korzysta z RTCM,

wysy³anie depesz NMEA
(np. do kamer cyfrowych, sonarów),

czytnik kodów kreskowych
do wprowadzania daty,

interfejs do wskaŸnika laserowego,
skuteczne dzia³anie
pod koronami drzew

1350
103 x 313 x 58

Rêczne
odbiorniki

GPS

SPRZÊT

GeoExplorer 3
Trimble Navigation Limited

geodezja, GIS, telekomunikacja,
energetyka, ochrona œrodowiska

12 L1 (pomiar fazy)
b.d.

b.d./b.d.
1 Hz
1 Hz

1
1 MB (32 000 pozycji, 1000 pkt. nawig.)

wewnêtrzne (Li-Ion), automatyczne
do³adowywanie

11
port szeregowy (serial clip)

2 x RS-232, wbudowany radiomodem
110-38 400

9 klawiszy, 4 kursory (klawiatura
wirtualna na ekranie odbiornika)

tak/tak/tak
tak/tak

1-5 m (DGPS),
submetrowe (z pomiarem fazy)

RTCM SC-104, MCORR 400
tak
b.d.
tak
tak
tak
b.d.

160 x 160
tak
tak

tak/tak
tak

–10 do +50
GPS Pathfinder Office 2.7

zawiera planowanie pomiarów,
postprocessing, analizy dok³adnoœci,
edycjê map wektorowych i baz danych

dwustronna wymiana danych GIS
i map wektorowych,

cyfrowy kompas,
menu w 6 jêzykach (w tym j. polski),

mo¿liwoœæ bezprzewodowego
odbierania poprawek korekcyjnych

z odbiornika BoB,
nawigacja graficzna obiektów,

aktualizowanie mapy
w czasie rzeczywistym

640
94 x 206 x 51
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nazwa
producent

przeznaczenie

liczba kana³ów (satelitów)
cold start [min]
warm start [s]/hot start [s]
czêstotliwoœæ okreœlania pozycji
liczba i rodzaj baterii
czas pracy z bateriami [h]
zasilanie zewnêtrzne [V]
liczba dostêpnych ekranów
liczba rejestrowanych punktów
liczba znaków dla nazwy punktu
liczba rejestrowanych tras/odcinków
liczba ikon do sygnalizowania pkt.
dok³adnoœæ okreœlenia pozycji [m]
dok³adnoœæ okreœl. prêdkoœci [wêze³]
maksymalna prêdkoœæ odbiornika [km/h]
szybkoœciomierz
prêdkoœæ przeciêtna
pozycja uœredniona
wschód/zachód S³oñca
odleg³oœæ pomiêdzy dwoma pkt.
pomiar ró¿nicowy
wersja standardu NMEA
liczba zdef. uk³adów wspó³rzêdnych
definiowanie uk³. przez u¿ytkownika
d³ugoœæ i szerokoœæ geograficzna
UTM
inne uk³ady wspó³rzêdnych

rozdzielczoœæ ekranu [piksel x piksel]
ekran podœwietlany
alarm
mo¿liwoœæ pod³¹czenia anteny zewn.
wodoodpornoœæ
temperatura pracy
inne

waga [g]/wymiary [mm]
akcesoria: pokrowiec/kabel zasil. z zapaln./
kabel do transf. danych/zasilacz

Eagle Map Guide Pro
Eagle Electronics

nawigacja (³ódŸ, samochód),
turystyka

12
b.d.

b.d./b.d.
1/s

4 x AA
do 20 (tryb oszczêdny)

5-35
b.d.
750
b.d.
99
28
15
b.d.
b.d.
b.d.
b.d.
tak
tak
b.d.
tak

0183 v. 1.5, 2.0
ponad 100

b.d.
tak
tak

np. MGRS, W. Brytania,
Niemcy

160 x 104
tak
nie
nie
tak
b.d.

transfer IMS SmartMap,
mo¿liwoœæ rejestracji

3 rysunków tras
(do 3000 pkt. dla ka¿dej)

340/57 x 171 x 41
tak/tak/
nie/nie

Garmin GPS 12 CX
Garmin International

nawigacja (³ódŸ, samochód),
turystyka

12
do 5

45/15
1/s

4 x AA
36

8-40
6

1000
6

20/30
16
15
0,1
b.d.
tak
tak
tak
tak
tak

RTCM-104 v. 2.0
0180, 018, 0183 v. 1.5, 2.0

107
tak
tak
tak

7 ró¿nych

64 x 100
tak
nie
tak
tak

–15 do +70
3-kolorowy wyœwietlacz,

menu w 9 jêzykach,
baza miast

268/53 x 147 x 30
tak/tak/
tak/nie

Garmin Color Map Street Pilot
Garmin International

nawigacja (³ódŸ, samochód),
turystyka

12
do 5

45/15
1/s

6 x AA
16 (ci¹g³ej pracy)

10-32
2

500
10

20/30
50

15 (1-5 z sygn. korekcyjnym)
0,1
b.d.
tak
tak
tak
tak
tak

RTCM-104
0180, 0182, 0183 v. 1.5, 2.0

b.d.
b.d.
tak
b.d
b.d

160 x 240
tak
tak
tak
tak

–15 do +70
16-kolorowy ekran, mapa œwiata

i dróg w USA, mo¿liwoœæ korzystania
z oprogramowania Map Source CD,

MetroGuide czy US Topo
540/172 x 81 x 56

tak/tak/
tak/nie

SPRZÊT

Rêczne
odbiorniki

GPS
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Garmin GPSMap 175
Garmin International

nawigacja (morska, samoch.),
turystyka

12
do 5

45/15
1/s

6 x AA
10 (ci¹g³ej pracy)

6-40
b.d.
250

6
20/30

16
15
0,1
b.d.
tak
b.d.
b.d.
b.d.
tak

RTCM-104
0180, 0182, 0183 v. 1.5, 2.0

106
1

tak
tak

6 ró¿nych, w tym:
W. Brytania, Maidenhead,

160 x 240
tak
tak
tak
tak

–15 do +70
zawiera mapê œwiata,

mo¿liwoœæ stosowania kartrid¿y
Garmin Cartography

630/18 x 74 x 53
tak/tak/
tak/nie

Lowrance GlobalNav 212
Lowrance Electronics, Inc.

nawigacja (³ódŸ, samoch.),
turystyka

12
do 5

45/15
1/s

4 x AA
20 (ci¹g³ej pracy)

10-32
5 (+15 „okien”)

750
6

50/30
28
15
0,1

1600
tak
tak
tak
tak
tak

RTCM-104
0183 v. 1.5, 2.0

190
nie
tak
tak

7 ró¿nych, w tym
W. Brytania, MGRS

65 x 100
tak
tak
tak
tak

–10 do +60
okreœlenie b³êdu po³o¿enia

340/167 x 50 x 38
tak/tak/
tak/tak

Lowrance GlobalMap 12
Lowrance Electronics, Inc.

nawigacja (morska, samoch.),
turystyka

12
do 5

45/15
1/s

6 x AA
6-8 (ci¹g³ej pracy)

6-35
6 (+10 „okien”)

250
8

20/30
15
15
0,1

1600
b.d.
b.d.
b.d.
tak
tak

RTCM-104
0180, 018, 0183 v. 1.5, 2.0

98
b.d
tak
tak

8 ró¿nych, w tym:
W. Brytania
160 x 160

tak
tak
tak
tak

–15 do +70
mapa œwiata,

mapa dróg USA,
mo¿na u¿ywaæ kartrid¿e:

IMS, CF-85
452/78 x 197 x 46

tak/tak/
tak/tak

Magellan NAV 6000
Magellan Corporation

nawigacja (morska, samoch.),
turystyka

12
3-5

60/15
1/s

6 x AA
12 (ci¹g³ej pracy)

10-35
5

500
6

25/30
16
15
b.d.

1520
b.d.
b.d.
b.d.
tak
tak

RTCM-104
0183 v. 1.5, 2.1

73
b.d.
tak
tak

W. Brytania, TD,
inne

240 x 320
tak
tak
tak
tak

–10 do +60
mapa œwiata,

mapa dróg USA,
mo¿na u¿ywaæ kartid¿e

C-Map NT
594/81 x 190 x 43

tak/tak/
tak/tak
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Magellan GPS 320
Magellan Corporation

nawigacja (³ódŸ, samochód),
turystyka

12
3-5

60/15
1/s

 2 x AA
15 (ci¹g³ej pracy)

9-35
7

500
6

20/30
b.d.
15
0,1
b.d.
tak
tak
tak
tak
tak
tak

0183 v. 1.5, 2.1
73
tak
tak
tak

np. MGRS, Francja, Niemcy,
W. Brytania, Szwecja

160 x 104
tak
tak
nie
tak

–10 do +60
dane do:

nawigacji morskiej,
po³owu ryb

198/50 x 152 x 33
tak/tak/
tak/nie

Magellan MAP 410
Magellan Corporation

nawigacja (morska, samoch.),
turystyka

12
3-5

60/15
1/s

4 x AA
12

9-35
9

500
6

20/30
16
15
0,1

1520
tak
tak
tak
tak
tak

RTCM-104
0183 v. 1.5, 2.1

73
tak
tak
tak

np. W. Brytania, Francja,
Szwecja, Niemcy

120 x 240
tak
tak
tak
tak

–10 do +60
po³o¿enie boi nawigacyjnych,
termometr, wysokoœciomierz,

podœwietlana klawiatura
mo¿liwoœæ transferu z MapSend

340/65 x 16 x 35
tak/tak/
tak/tak

Magellan ColorTRAK
Magellan Corporation

nawigacja (³ódŸ, samochód),
turystyka

12
3-5

45/15
1/s

4 x AA
do 30 (ci¹g³ej pracy)

9-35
9

500
6

20/30
16
15
0,1

1520
tak
tak
tak
tak
tak

RTCM-104 v. 2.0
0183 v. 1.5, 2.1

72
tak
tak
tak

np. W. Brytania, TD, MGRS,

64 x 128
tak
tak
tak
tak

–10 do +60
kolorowy wyœwietlacz,

termometr, wysokoœciomierz,
podœwietlana klawiatura,

elektroniczny kompas
339/65 x 160 x 36

tak/tak/
tak/nie

nazwa
producent

przeznaczenie

liczba kana³ów (satelitów)
cold start [min]
warm start [s]/hot start [s]
czêstotliwoœæ okreœlania pozycji
liczba i rodzaj baterii
czas pracy z bateriami [h]
zasilanie zewnêtrzne [V]
liczba dostêpnych ekranów
liczba rejestrowanych pkt.
liczba znaków dla nazwy punktu
liczba rejestrowanych tras/odcinków
liczba ikon do sygnalizowania pkt.
dok³adnoœæ okreœlenia pozycji [m]
dok³adnoœæ okreœl. prêdkoœci [wêze³]
maks. prêdkoœæ odbiornika [km/h]
szybkoœciomierz
prêdkoœæ przeciêtna
pozycja uœredniona
wschód/zachód S³oñca
odleg³oœæ pomiêdzy dwoma pkt.
pomiar ró¿nicowy
wersja standardu NMEA
liczba zdef. uk³adów wspó³rzêdnych
definiowanie uk³. przez u¿ytkownika
d³ugoœæ i szerokoœæ geograficzna
UTM
inne uk³ady wspó³rzêdnych

rozdzielczoœæ ekranu [piksel x piksel]
ekran podœwietlany
alarm
mo¿liwoœæ pod³¹czenia anteny zewn.
wodoodpornoœæ
temperatura pracy
inne

waga [g]/wymiary [mm]
akcesoria: pokrowiec/kabel zasil. z zapaln./
kabel do transf. danych/zasilacz

SPRZÊT

Rêczne
odbiorniki

GPS
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