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0d geodezji i astronomii
do teledetekeji

ADAM LINSENBARTH

Od 1986 r. Instytut dziala zgodnie zprze-
pisami ustawy z 25 lipca 1985 1. o jed-
nostkach badawczo-rozwojowych. Od
roku 1996, zgodnie z rozporzadzeniem
prezesa Rady Ministrow z 24 grudnia
w sprawie nadania statutu Ministerstwu
Spraw Wewngtrznych i Administracji,
nadzor nad Instytutem Geodez;ji i Karto-

Rok 2000 jest dla nas, zwigzanych z Instytutem Geodezji i Karto -
grafii, rokiem podwdjnego jubileuszu. Po pierwsze, jest to koniec
XX wieku, a po drugie — obchodzimy 55-lecie dziatalnosci Instytu-
tu. Czym charakteryzowaly sie ostatnie lata mijajgcego tysigclecia
w dziatalnosci 1GiK? Czy sprostalismy wyzwaniom czasu i potrafi- | gr2fii sprawuje Gléwny Geodeta Kraju.

Aktualng organizacj¢ IGiK wraz z obsa-

lismy wykorzystac¢ osiggniecia nauki i techniki? da personalng preedstawia ponizszy
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Geodezja fizyczna

Zaktad Geodezji Fizycznej IGIK w sposob
permanentny prowadzi wiele tematow ba-
dawczych obejmujacych magnetyczne po-
le Ziemi, grawimetri¢i geodynamike.
Z uwagi na zmienno$¢ ziemskiego pola
magnetycznego niezmiernie wazne zarow-
no dla celdw poznawczych, jak i praktycz-
nych jest badanie jego zmian wiekowych.
Badania te wymagaja kontroli statosci
standardu pola magnetycznego oraz wyko-
rzystania danych z krajow sasiednich
i z Baltyku. Sa one prowadzone na 20 pun-
ktach wiekowych, na ktérych wyznacza si¢
3 elementy magnetycznego pola Ziemi: de-
klinacjg, inklinacj oraz nat¢zenie wektora
catkowitego. Modernizacjg sieci magne-
tycznej, ktdra zostata zatozona wroku 1954,
zakonczono w roku 1998. Corocznie wy-
konywane sa pomiary na ponad 10 punk-
tach wiekowych.

Z zagadnieniem magnetyzmu zwigzana jest
stata aktualizacja zdjecia deklinacji magne-
tycznej, ktére wykonano w latach 1953-57
na blisko 5000 punktéw. Jest ona prowa-
dzona na podstawie analizy wynikow otrzy-
manych na punktach wiekowych. Jednak
z uwagi na fakt, ze niektore regiony kraju
maja bardzo skomplikowany przebieg izo-
gon, a gestos¢ punktéw zatozonych przed
40 laty jest niedostateczna, IGiK opraco-
wat projekt prac aktualizacyjnych, wskazu-
jac w nim rejony wymagajace doggszcze-
nia zdjecia nowymi pomiarami, jak row-
niez zweryfikowania w tych rejonach,
w ktdrych pomiary w latach 50. najprawdo-
podobniej zostaty wykonane nieprawidto-
wo. Przygotowywany jest takze projekt ak-
tualizacji pozostatych czgsci zdjecia pola
magnetycznego kraju, wykonanego w la-
tach 1963-66 z uwzglednieniem istniejace-
go zdjecia modutu wektora pola geomag-
netycznego wykonanego przez stuzbg geo-
logiczna.

W zakresie grawimetrii geodezyjnej wlatach
1993-99 wykonano od nowa podstawowa
osnowe grawimetryczng kraju. Obejmuje ona
354 punkty terenowe (reprezentujace krajo-
Wy WZzorzec grawimetryczny) i opiera si¢ na
12 punktach (wzorzec zerowego rzedu), na
ktorych absolutne pomiary przyspieszenia
sity cigzkosci wykonano grawimetrami bali-
stycznymi. W ten sposdb osnowa grawime-
tryczna kraju zostata zintegrowana ze standar-
dem $wiatowym pod wzgledem odniesie-
nia, skali i doktadnosci (btad $redni na 97%
punktdw jest nie wigkszy niz 0,010 mGala,
za$ $redni btad wyznaczen absolutnych nie
przekracza 0,004 mGala).

IGiK od kilku lat prowadzi badania geody-
namiczne zaréwno w skali regionalnej, jak
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i lokalnej. W biezacym roku kontynuowane
sa badania pola geomagnetycznego na poli-
gonie Czorsztyn w rejonie zapory na Dunaj-
cu. Za pomoca kilku magnetometréw proto-
nowych (3-5) wykonana zostanie kolejna
seria pomiardw magnetycznych na 6 punk-
tach poligonu (przy zastosowaniu metody
synchronicznej). Uzyskane wyniki pozwola
oceni¢, w jakim stopniu napetnienie zbiorni-
ka wptyngto na zmiang pola geomagnetycz-
nego w rejonie Czorsztyna.

W roku 1996 Instytut zakonczy? prace nad
zatozeniem banku danych geofizycznych iod
tego czasu prowadzi jego permanentng ak-
tualizacjg.

Astronomia geodezyjna
i geodezju sateliturna

Prace badawcze Zaktadu Astronomii Geo-
dezyjnej 1 Geodezji Satelitarnej zwiazane sa
glownie z pomiarami GPS, DGPS oraz ba-
daniami geodynamicznymi prowadzonymi
w Obserwatorium Geodezyjno-Geofizycz-
nym w Borowej Gorze. W ubieglych latach
IGiK uczestniczyt w pomiarze i1 wstgpnym
opracowaniu wynikéw sieci POLREF po-
wiazanej z europejska siecia EUREF.

W Borowej Gorze Instytut od wielu lat pro-
wadzi badania zmian astronomiczno-geode-
zyjno-grawimetrycznych parametréw pod-
stawowego punktu polskiej sieci astrono-
miczno-geodezyjnej, nalezacego od 1992 r.
do europejskiego systemu odniesienia. Od
roku 1996 dziata tu stacja GPS wchodzaca
w sktad Europejskiej Sieci Stacji Permanen-
tnych EUREF, a calodobowe obserwacje
GPS przesytane sa do Lokalnego Centrum
Obliczeniowego mieszczacego sigw Graz
w Austrii. Od roku 1998 placéwka w Boro-
wej Gorze jako pierwsza w Polsce zaczela
wykonywaé obserwacje na tym punkcie
w odstepach jednogodzinnych i przesyta¢ da-
ne do Grazu, gdzie sa one przetwarzane
W czasie prawie rzeczywistym, co pozwala
na uczestnictwo w permanentnym wyzna-
czaniu poprawek do parametrow orbit sate-
litow GPS oraz do modelowania atmosfery.
Permanentna stacja GPS w Borowej Gorze
bierze udziat we wszystkich europejskich
kampaniach migdzynarodowych, takich jak
Baltic Sea Level, SAGED, Extended
SAGED. Uruchomienie jej stanowito po-
wazne osiagnigcie Zaktadu Astronomii Geo-
dezyjnej i Geodezji Satelitarne;.

W 1998 r. zainstalowano tu stacj¢ perma-
nentnag DGPS, ktora jako jedynaw Polsce
umozliwia rejestrowanie i dystrybucje po-
prawek za pomoca telefonii komodrkowej na
obszarze calego kraju.

Od wielu lat w Borowej Gorze prowadzi sig
obserwacje astronomiczne w celu wyznacze-

nia lokalnych zmian odchylen pionu i prze-
kazuje wyniki do Szanghaju, Moskwy i Pe-
tersburga.

Zaktad Astronomii Geodezyjnej i Geodezji
Satelitarnej byt inicjatorem i realizatorem
Polskiej Sieci Geodynamicznej sktadajacej
si¢ z35 punktow o specjalnej stabilizacji.
Siec tg oraz wybrane profile dwukrotnie po-
mierzono technikgq GPS. Szczegdtowe ba-
dania geodynamiczne sa wykonywane w re-
jonie Tatr. Przeprowadzono tam kilka kam-
panii GPS i kilka serii pomiaréw niwelacji
trygonometrycznej, niwelacji precyzyjne;j,
a takze pomiary grawimetryczne.
Rozpoczgto tez prace badawcze zwigzane

z monitorowaniem krétkookresowych zmian
potozenia punktow na fizycznej powierzch-
ni Ziemi na podstawie krotkich szeregow
czasowych obserwacji GPS iobserwacji gra-
wimetrycznych. Problem modelowania tych
zmian jest szczegdlnie istotny w  zwiazku
z tendencja do minimalizacji czasu trwania
sesji obserwacyjnych, a takze rozwojem tech-
niki RTK.

Zaktad co roku opracowuje i przygotowuje
do druku ,,Rocznik Astronomiczny”.

Od 1971 roku prowadzona jest stata stuzba
metrologiczna polegajaca na konserwacji

i odtwarzaniu migdzynarodowej jednostki
dhugosci dla potrzeb geodezyjnych. W roku
1999 zespdt pod kierownictwem prof. Marii
Dobrzyckiej wykonat bardzo trudny i uni-
kalny na skalg $wiatowa pomiar Krajowej
Bazy Dlugosciowej Warszawa-Bemowo me-
toda Vaisaila.

Geodezja inZynieryjna

Prace z zakresu geodezji inzynieryjnej pro-
wadzone sa przez Zaktad Geodezji, ktory
zajmuje si¢ takze komparacja dalmierzy
elekromagnetycznych. Co roku komparowa-
nych jest okoto 150 dalmierzy, ktére wyko-
rzystywane s przez firmy geodezyjne do
pomiaréw osnow i do prac z zakresu geode-
zji inzynieryjnej. Dotychczas komparacje
przeprowadza si¢ na Krajowej Bazie Diugo-
$ci zlokalizowanej na terenie lotniska Be-
mowo. Obecnie trwajg prace nad utworze-
niem specjalnej bazy ,famanej” na terenie
Obserwatorium IGiK w Borowej Gorze.

W ostatnich latach w Zaktadzie Geodezji zo-
stata zakonczona praca poswigcona geode-
zyjnym badaniom sit wystgpujacych w  li-
nach bedacych elementami konstrukcji cigg-
nowych, za ktéra jej autor uzyskat stopien
doktora habilitowanego.

Aktualnie prace Zaktadu skoncentrowane
sa na badaniach zwigzanych z monitoro-
waniem duzych budowli prowadzonych
w poblizu istniejacej zabudowy. W wyni-
ku tych badan powstato zautomatyzowane,
stacjonarne urzadzenie do pomiaru ugigé

str.
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1 zmian nachylenia $cian szczelinowych lo-
kalizowanych w glebokich wykopach.
W ostatnim czasie skonstruowano nowa
wersje modutowego inklinometru struno-
wego MIS, opracowano technologi¢ jego
montazu w rurach nosnych oraz metodg wy-
konywania pomiarow. Na kilku budowlach
w Warszawie prowadzone sg takie obser-
wacje ina biezaco dostarczane inwestoro-
wi w celu podjecia ewentualnych dziatan
zwiazanych z korekta technologii glgbienia
i zabezpieczenia wykopu.

Fotogrametria

Zgodnie ze $wiatowym trendem prace ba-
dawcze iaplikacyjne prowadzone w osta-
tnich latach w Zakladzie Fotogrametrii sku-
pily si¢ na metodach fotogrametrii cyfrowe;.
Dzigki wyposazeniu zaktadu w 3 stacje fo-
togrametryczne (Image Station 6487
Intergraph, Image-Z Intergraph NT oraz
IIS-DATRON SUN/UNIX) oraz w precy-
zyjny skaner (Photoscan PS-1 Zeiss/Inter-
graph) mozna byto prowadzi¢ prace badaw-
cze dotyczace praktycznie wszystkich prob-
leméw zwiazanych z fotogrametria cyfro-
wa.

Przebadano i1 udoskonalono metody: skano-
wania zdj¢¢ na precyzyjnym skanerze PS-1
Zeissa, przeprowadzania aerotriangulacji pot-
automatycznej i automatycznej, automatycz-
nego generowania numerycznego modelu
terenu i warstwic, pomiaru miasti genero-
wania ich wizualizacji 3D, generowania or-
tofotomap 1 widokdw perspektywicznych, ta-
czenia obrazow rastrowych z mapa wekto-
rowa oraz taczenia obrazow panchromatycz-
nych z wielospektralnymi.

Z zakresu fotogrametrii satelitarnej opraco-
wano metode sporzadzania map i ortofoto-
map na podstawie zobrazowan panchroma-
tycznych z satelity SPOT.
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Obserwatorium Geodezyjno-
-Geofizyczne w Borowej Gorze

Wiele prac badawczych Zaktadu Fotogra-
metrii koncentrowalo si¢ na tworzeniu or-
tofotomap (z wykorzystaniem stacji foto-
grametrycznej ImageStation) ze zdjgé
w skali 1:26 000 wykonanych w ramach
programu PHARE. Opracowano metody-
ke korekcji barw generowanych z  tych
zdjeé, skupiajac si¢ na analizie jakosci fo-
tograficznej, parametrach skanowania wtor-
nikdw i1 wytwarzaniu ortofotografii. Okre-
$lono najkorzystniejsze parametry dotycza-
ce generowania numerycznego modelu te-
renu metoda korelacji. Opracowano takze
program mozaikowania ortofotomap
z uwzglednieniem korekeji radiometrycz-
nej. Podobne prace badawcze zostaty prze-
prowadzone w odniesieniu do cyfrowej sta-
cji fotogrametrycznej IIS.

Na szczegdlng uwagg zastuguja prace zwia-
zane z opracowaniem metodyki taczenia nu-
merycznych danych fotogrametrycznych
z opracowaniami realizowanymi metodami
fotogrametrii cyfrowej. Migdzy innymi okre-
$lono metodg pomiaru zdjg¢ na autografie
analitycznym P1 umozliwiajaca generowa-
nie ortofotografii na ImageStation. Opraco-
wano takze metodg przenoszenia elemen-
tow orientacji zdj¢¢é pomigdzy systemami.
Wiyniki tych prac zostaly zastosowane wtrak-
cie realizacji pomiaru NMT 1 ortofotomap
dla 400-kilometrowego odcinka Wisty.

Teledetekeja

Prace badawcze i aplikacyjne z zakresu tele-
detekeji prowadzone sa w Osrodku Telede-
tekcji 1 Informacji Przestrzennej OPOLIS.

W ostatnich latach prace tego Osrodka kon-
centruja si¢ na modelowaniu i monitorowa-
niu zjawisk zachodzacych na powierzchni

Ziemi. Dotyczy to zardwno srodowiska na-
turalnego, jak i ksztalttowanego pod wply-
wem dzialalno$ci cztowieka. W badaniach

Dr Jan Cisak wykonuje
pomiary GPS w Tatrach

tych wykorzystywano dane pozyskiwane za-
réwno z satelitow teledetekcyjnych nowej
generacji (charakteryzujace si¢ duza rozdziel-
czoscia geometryczna), jak i satelitow pra-
cujacych w zakresie mikrofalowym.
Znacznie udoskonalono technologig sporza-
dzania map satelitarnych na podstawie zo-
brazowan pozyskiwanych z satelitbw nowe;j
generacji. W roku 1995 opracowano mapg
satelitarng Polski w skali 1:500 000 ze zdjeé
satelitarnych Landsat — MSS. Mapa ta zosta-
ta wlaczona do ,,Atlasu Rzeczypospolitej Pol-
skiej”. W latach 1996-97 opracowano seri¢
map satelitarnych w skali 1:100 000 dla kil-
ku wojewddztw (poznanskie, legnickie, wat-
brzyskie oraz warszawskie). W roku 1999
opracowano technologie sporzadzania map
satelitarnych na podstawie polaczonych da-
nych z satelity Landsat 1 indyjskiego satelity
teledetekcyjnego IRS (TM oraz IRS-1D/
LISS lub TM oraz 1C/PAN) oraz synergii
zobrazowan IRS-1C/LISSi IRS-1C/PAN.
Dane z satelity indyjskiego IRS (o zdolnosci
rozdzielczej 5 m) pozwolity na zwigkszenie
szczegdtowosci oraz skali opracowan i po-
stuzyty do stworzenia map satelitarnych wo-
jewodztwa opolskiego (1:100 000 oraz
1:200 000), atakze Warszawy (1:50 000).
Duzym osiagnigciem byto opracowanie tech-
nologii sporzadzania map satelitarnych wko-
lorach zblizonych do naturalnych, wykorzy-
stanej przy opracowaniu takich map powia-
tu nowodworskiego i legionowskiego
(1:100 000 1 1:50 000), a takze wojewodz-
twa dolnoslaskiego (1:100 000, 195 cm x
215 cm).

Mapa uzytkowania ziemi (sporzadzona wra-
mach programu CORINE Land Cover) zo-
stata wykorzystana w wielu pracach badaw-
czych i aplikacyjnych zrealizowanych
w IGiK. Opracowano m.in. technologi¢ re-
dakcji i druku map uzytkowania ziemi wfor-



macie wektorowym z wykorzystaniem bazy
danych CORINE Land Cover, map podzia-
hu administracyjnego kraju oraz Numerycz-
nej Mapy Polski. W technologii tej opraco-
wano mapy uzytkowania ziemi dla woje-
wodztw: 16dzkiego, opolskiego, watbrzyskie-
go, sieradzkiego i matopolskiego. Baza da-
nych CORINE wraz z CORINE Biotopes
zostata wykorzystana do opracowania mapy
,Ostoje przyrody o znaczeniu europejskim
w Polsce” w skali 1:750 000.

Na szczegdlng uwagg zastuguje wyznacze-
nie zasiggu fali powodziowej wzdtuz Odry
w lipcu 1997 roku. Wykorzystano do tego
dane radarowe z satelity ERS otrzymane
z Europejskiej Agencji Kosmicznej. W celu
okreslenia struktury i powierzchni obszaréw
zalanych, poza danymiz satelity ERS, za-
stosowano takze dane z bazy danych
CORINE Land Cover.

Z Odra zwiazany jest tez inny ciekawy pro-
jekt dotyczacy utworzenia baz danych o po-
kryciu terenu obejmujacego obszar zlewni
Odry w roku 1975 (ze zdjeé satelitarnych
Landsat MSS) oraz w drugiej potowie XIX
wieku (z materiatéw kartograficznych). Na
podstawie tych danych dokonano analizy
zmian uzytkowania ziemi w przeciagu osta-
tnich 150 lat oraz przeprowadzono probg
okreslenia czynnikdw wplywajacych na
zmiany uzytkowania ziemi.

Wiele miejsca w pracach badawczych pro-
wadzonych w Instytucie poswigcono wy-
korzystaniu teledetekcji w rolnictwie. Na
szczegdlna uwagg zastuguja tematy zwia-
zane z modelowaniem proceséw zachodza-
cych w rolniczej przestrzeni produkcyjnej
oraz z badaniem stanu roslinnosci, co
w efekcie pozwala na prognozowanie plo-
ndéw upraw. Na pierwszy plan wysuwa si¢
opracowanie metody oceny stanu roslinno-
$ci na podstawie zdje¢ wykonanych z sate-

Ireneusz Ewiak
przy cyfrowej sta-
cji fotogrametry-
cznej

litéw meteorologicznych NOAA. W wyni-
ku wspolpracy polsko-kanadyjskiej (Cana-
da Centre for Remote Sensing, firma Inter-
map Inc. oraz IGiK) zostal utworzony Sy-
stem Oceny Warunkdéw Wzrostu Roslin,
ktdry bazuje na wykorzystaniu zdjeé sateli-
tarnych NOAA AVHRR rejestrowanych
przez stacje odbiorcza zainstalowana w In-
stytucie. Zdjecia te (odbierane codziennie
w ciagu calego okresu wegetacyjnego) po-
zwalaja na tworzenie dekadowych kompo-
zycjirozktadu wskaznika zieleni, ktory cha-
rakteryzuje stan rozwoju roslin uprawnych
oraz na porownanie stopnia rozwoju roslin-
nosci w stosunku do roku $redniego i roku
poprzedniego. Jest to system w pelni ope-
racyjny, z ktérego dane przekazywane sa
do Gléwnego Urzedu Statystycznego.
Z uwagi na warunki atmosferyczne panuja-
ce w Polsce, ktdre ograniczaja mozliwosci
rejestrowania obrazow satelitarnych w  za-
kresie widzialnym i bliskiej podczerwieni,
problemem o niezmiernej wadze stao si¢
przeprowadzenie badan nad wykorzystaniem
satelitarnych danych rejestrowanych w za-
kresie fal radarowych. Jeden z tematéw ba-
dawczych dotyczy zastosowania mikrofalo-
wych zdje¢ satelitarnych wykonanych wrdz-
nej dtugoscei i polaryzaciji fal do charaktery-
styki powierzchni glebowo-roslinne;.
Zdjgcia radarowe wykorzystano takze do ba-
dania wilgotnosci, w tym:

wyznaczenia obszaréw nadmiernie uwil-
gotnionych na terenach dotknigtych powo-
dzig w roku 1997,

wyznaczania obszaréw o zroznicowanym
uwilgotnieniu na terenie bagien biebrzan-
skich na podstawie obserwacji pozyskiwa-
nych w widmie optycznym i mikrofalowym,

zastosowania zdje¢ mikrofalowych do sza-
cowania wilgotnosci gleby pod zbozami.

Zdjecia ze zbioréow IGIK

A Badania zwigzane z monitorowaniem du -
zych budowli w poblizu istniejacej zabudowy
v Dr Wojciech Janusz obstuguje inklinometr
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