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Konferencja w Filadelfii, 17-21 wrzeœnia

e-Bentley
JERZY PRZYWARA

Na pocz¹tku lat 70. pojawi³a siê po-

czta elektroniczna, wkrótce zaczê³o

funkcjonowaæ popularne obecnie

s³owo e-mail. Dzisiaj mówi siê ju¿

o e-buy, e-commerce, e-economy,

a do ma³ej literki „e” mo¿emy do -

dawaæ dowolne rzeczowniki. Wyda-

je siê, ¿e najm³odsze dziecko Ben-

tleya, pokazany w Filadelfii Viecon,

to taki wielki e-krok. Poprzez po³¹-

czenie mo¿liwoœci komunikowania,

jakie daje Internet, z szerok¹ gam¹

specjalistycznego oprogramowania,

któr¹ oferuje Bentley, powstaje zu-

pe³nie nowa jakoœæ na rynku.

Rynek CAx i A/E/C
W 1978 roku amerykañska National Scien-
ce Foundation stwierdzi³a w swym rapor-
cie, ¿e „komputerowe wspomaganie proce-
su projektowania i wytwarzania ma wiêk-
szy wp³yw na ludzk¹ wydajnoœæ ni¿ jaki-
kolwiek wynalazek od czasu pierwszego za-
stosowania elektrycznoœci”. Trudno nie zgo-
dziæ siê z tak¹ opini¹, bior¹c pod uwagê
powszechnoœæ oprogramowania, bez które-
go nie mo¿na sobie dzisiaj wyobraziæ reali-
zacji dowolnego zadania in¿ynierskiego.
Wartoœæ sprzeda¿y na œwiatowym rynku
CAD/CAM/CAE (CAx) wynios³a w 1999
roku 3,332 mld dolarów (w 1998 – 3,328),
natomiast w sektorze A/E/C osi¹gnê³a pra-
wie miliard (1999 – 974 mln, 1998 –
973 mln). Stawce producentów oprogramo-
wania przewodz¹ od lat: IBM – dominuj¹cy
na rynku CAx i Autodesk – w aplikacjach
A/E/C.
£¹czny obrót w tym segmencie oprogramo-
wania wyniós³ wiêc w ubieg³ym roku ponad
4,3 mld dolarów. Ponad 81% oprogramowa-
nia wytworzonego w tej dziedzinie na œwie-
cie kupuj¹ kraje Europy wraz z Ameryk¹ Pó³-
nocn¹, a znaczna jego czêœæ (43%) przypada
na Europê, która jest te¿ najwiêkszym klien-
tem firm softwarowych, zarówno w jednym,

jak i drugim typie oprogramowania. Sza-
cuje siê, ¿e wartoœæ produktów CAx i A/
E/C wykorzystuj¹cych technologiê Inter-
netu osi¹gnê³a w roku bie¿¹cym 500 mln
dolarów, a w 2004 przekroczy miliard.
Jest wiêc o co walczyæ.
Wœród najpotê¿niejszych firm na tym ryn-
ku, Bentley Systems – ze 186 mln USD
wp³ywów (1999) – plasuje siê na siód-
mym miejscu, legitymuj¹c siê sta³ym
wzrostem sprzeda¿y, który w ubieg³ym
roku siêgn¹³ 30%. Jednoczeœnie, wed³ug

specjalistycznych rankingów, w dziale opro-
gramowania GIS-owskiego w ostatnich
trzech latach lokuje siê tak¿e na miejscu
siódmym, a w A/E/C – na drugim (1998 ,
1999). Sprzeda¿ polskiego oddzia³u tej fir-
my w ubieg³ym roku zamknê³a siê kwot¹
5,6 mln z³otych (ok. 1,3 mln USD).

Konferencja w Filadelfii
W olbrzymim kompleksie Convention Cen-
ter w Filadelfii odby³a siê (17-21 wrzeœnia)
doroczna konferencja u¿ytkowników opro-
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▲ Wielkoœæ sprzeda¿y czo³owych producentów
oprogramowania CAx i A/E/C
Udzia³ poszczególnych regionów œwiata w zaku-
pach oprogramowania CAx i A/E/C
(Dane za rok 1999 w mln USD wg Daratech Inc.)

▲
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gramowania Bentley Systems. Ponad 2500
osób z ca³ego œwiata przyby³o, by dowie-
dzieæ siê, co nowego ma do zaoferowania
jedna z wiod¹cych firm na rynku oprogra-

mowania in¿ynierskiego. W tym roku goœæ-
mi konferencji byli m.in.: czo³owy archi-
tekt naszych czasów Norman Foster, pisz¹-
cy na ³amach „Wall Street Journal” i „New
York Times” popularny w USA wizjoner
Watts Wacker, znany na œwiecie konsul-
tant i ekspert od automatyzacji procesów
in¿ynieryjnych Joel Orr oraz David Par-
sons – wiceprezes Compaq Computer Cor-
poration. W spotkaniu uczestniczy³o te¿
trzech z piêciu braci Bentleyów, wspó³w³a-
œcicieli firmy, z jej prezesem Gregiem Ben-
tleyem na czele.
Goœcie i przedstawiciele firmy zaprezento-
wali swe doœwiadczenia i wizje, z których
wy³ania siê obraz œwiata zdominowanego
przez technologiê. Dostêp i szybkoœæ do-
tarcia do potrzebnych informacji jest pod-
staw¹ podejmowania optymalnych decy-
zji, narzêdzia internetowe pozwalaj¹ na co-
raz efektywniejsze zarz¹dzanie, przyspie-
szaj¹ dzia³anie i redukuj¹ koszty. Inteligen-
tne oprogramowanie w po³¹czeniu z wizj¹
projektanta czy architekta umo¿liwia reali-
zacjê wielu œmia³ych pomys³ów, ale te¿
narzuca niektóre rozwi¹zania.
Wiêkszoœæ  uczestników spotkania przyje-
cha³a, by zapoznaæ siê z najnowszymi pro-
duktami firmy. W 300 sesjach referatowych,
warsztatach i kursach, specjaliœci z Bentley
Systems prezentowali strategiê firmy, tech-
niczne szczegó³y konkretnych wyrobów
oraz sposoby rozwi¹zywania napotykanych
w in¿ynierii problemów.
Firma Bentley Systems pokaza³a w Fila-
delfii swój najnowszy produkt o nazwie
Viecon (Virtual Engineering Construction
and Operation Network), ³¹cz¹cy techno-

logiê internetow¹ z dobrze znanymi pa-
kietami ProjectBank i ProjectWise (od 12
wrzeœnia Viecon jest dostêpny na rynku).
Nastêpnym krokiem bêdzie wprowadze-
nie ró¿nych wersji jêzykowych i uwzglêd-
nienie lokalnych standardów. Firma zapo-
wiada te¿ wypuszczenie w drugiej po³o-
wie przysz³ego roku nowej wersji Micro-
Station v. 8 z licznymi zmianami. Liczba
warstw nie bêdzie limitowana (dotych-
czas 63), podobnie jak rozmiar pliku (do-
t¹d 32 MB), opis elementu zamiast
768 s³ów mo¿e mieæ 65 536, a wielkoœæ
komórki bêdzie dowolna.

e-cokolwiek
Na pocz¹tku lat 70. pojawi³a siê poczta
elektroniczna, nied³ugo po tym zaczê³o fun-
kcjonowaæ popularne obecnie s³owo e-mail.
Dzisiaj mówi siê ju¿ o e-buy, e-commerce,
e-economy, a do ma³ej literki „e” mo¿emy
dodawaæ dowolne rzeczowniki. Wydaje
siê, ¿e realizacjê pomys³ów wykorzystu-
j¹cych mo¿liwoœci, jakie daje wspó³czes-
na technologia, ogranicza tylko nasza wy-
obraŸnia, chocia¿ w rzeczywistoœci prze-
cie¿ tak nie jest. Potencja³ pañstwa w daw-
nych wiekach mierzony by³ jego populac-
j¹. Potem przeliczano go na tony wydoby-
tego z³ota czy wêgla, bary³ki ropy nafto-
wej i liczbê g³owic atomowych. I chocia¿
dzisiaj ka¿dy z wymienionych elementów
równie¿ ma na to wp³yw, to ko³em zama-
chowym rozwoju i wskaŸnikiem postêpu
jest poziom zastosowañ najnowszych
osi¹gniêæ elektroniki.
W ci¹gu ostatnich osiemnastu miesiêcy naj-
bogatsze kraje wpompowa³y w technolo-
giê „dot.com” ponad 3 mld dolarów,
a 1,3 mld „dorzuci³” tzw. venture capital.
Wszyscy licz¹ na odpowiednio wysokie pro-
fity. A te pojawi¹ siê, bo bêdzie… „citius,
altius, fortius”. Jednym s³owem – wydaj-
niej. Szybciej i taniej mo¿na bêdzie osi¹g-
n¹æ zamierzony efekt – zbudowaæ dom czy
fabrykê, zaprojektowaæ samolot czy auto-

Niektóre terminy
A/E/C (architecture/engineering/construction)
– architektura, in¿ynieria, konstrukcja
CAD (computer-aided design) – projektowa-
nie wspomagane komputerowo,
CAM (computer-aided manufacturing) –
wytwarzanie wspomagane komputerowo,
a tak¿e wspomagane komputerowo two-
rzenie map (computer-aided mapping), jak
na rys. poni¿ej,
CAE (computer-aided engineering) – mode-
lowanie wspomagane komputerowo,
CAx – uniwersalny termin zastêpuj¹cy po-
wy¿sze skróty (i inne zwi¹zane z kompute-
rowymi narzêdziami in¿ynierskimi), oznacza-
j¹cy komputerowe systemy in¿ynierskie,
Geoin¿ynieria – termin ukuty przez Bentle-
ya, po³¹czenie CAD i GIS

Rys. za „GIS w geografii fizycznej”, A. Magnuszewski
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stradê, okreœliæ przebieg procesu technolo-
gicznego. £atwiej bêdzie zarz¹dzaæ 100- czy
1000-osobow¹ firm¹ lub skomplikowan¹
infrastruktur¹ miejsk¹. Gdy mniej wydaje-
my, zostaje nam wiêcej w kieszeni. Maj¹c
pieni¹dze, zdolnych ludzi i niekrêpuj¹ce in-
wencji przepisy, mo¿na wyznaczaæ nowe
kierunki. Nawet e-kierunki.

Nowa us³uga Viecon
Wszystko wskazuje na to, ¿e Viecon, naj-
m³odsze dziecko Bentleya pokazane w Fi-
ladelfii, to taki wielki e-krok. Propozycja
zupe³nie innej filozofii procesu projekto-
wania (czy zarz¹dzania) ni¿ dotychczas.
Rozwój Internetu nie móg³ pozostaæ nie-
zauwa¿ony przez szefów Bentleya. Nie cho-
dzi oczywiœcie o zwyk³e przesy³anie pli-
ków z jednego biura do innego. Viecon,
poprzez po³¹czenie mo¿liwoœci komuniko-
wania, jakie daje Internet, z szerok¹ gam¹
specjalistycznego oprogramowania, któr¹
oferuje firma Bentley, tworzy zupe³nie no-
w¹ jakoœæ na rynku.
Proces projektowania zna niemal ka¿dy
in¿ynier. A ka¿dy bior¹cy udzia³ w du¿ym
przedsiêwziêciu wie, jak olbrzymi¹ liczbê
dokumentów trzeba przygotowaæ dla jego
zrealizowania. Czêsto do wykonania s¹
tysi¹ce rysunków, obliczeñ, analiz itp.
Wspó³czesny samolot pasa¿erski sk³ada
siê z oko³o 250 tys. elementów. Ile rysun-
ków nale¿y wiêc wykonaæ? Po drodze jest
jeszcze wiêksza liczba poprawek, które
trzeba uwzglêdniæ, wraz z nieod³¹czn¹ czê-
œci¹ tego procesu, jak¹ s¹ setki narad i kon-
sultacji. Jak zapanowaæ nad tak¹ mas¹ in-
formacji i dokumentów? Jak zredukowaæ
czas i koszty? Viecon wydaje siê bardzo
dobrym rozwi¹zaniem wiêkszoœci z tych
problemów.
Viecon.com, jedna z trzech zasadniczych
us³ug nowej strategii o nazwie Viecon, re-
alizuje has³o: „Twój projekt, nasza us³u-
ga”. Na serwerze udostêpnia siê klientowi
i jego dostawcom miejsce i ca³¹ strukturê
dla prowadzenia projektu. Klient deklaru-
je potrzebn¹ mu iloœæ megabajtów, prze-
widywany czas realizacji projektu, osoby
do prowadzenia poszczególnych zadañ, ich
stopieñ dostêpu do poszczególnych klas
dokumentów itd. Na czas trwania projektu
otrzymuje on w³asn¹ sieæ (Extranet), za
pomoc¹ której mo¿e przegl¹daæ wszyst-
kie dokumenty, kontrolowaæ stan zaawan-
sowania poszczególnych etapów projektu,
prowadziæ „sieciowe” dyskusje z wyko-
nawcami rysunków (ale i np. z dostawca-
mi materia³ów do budowy). Klient (rozu-
miany jako szef projektu) decyduje o po-
dziale projektu na kolejne etapy, o proce-
durze zatwierdzania materia³ów, hierarchii

zadañ, rodzaju dostêpu poszczególnych
uczestników projektu do konkretnych do-
kumentów itd. (pocz¹wszy od umowy i ter-
minarza zadañ, a skoñczywszy na rysun-
ku detalu, zdjêciu lotniczym, fragmencie
mapy czy zamówieniu okuæ do drzwi lub
fakturze). Do dyspozycji jest obraz
i dŸwiêk, animacja i film. Nie stanowi
problemu rodzaj pliku, jakim siê pos³ugu-
jemy. Planuje siê, ¿e cena za tak¹ us³ugê
wyniesie oko³o 200 USD/mies. za 250 MB
na serwerze. Dla uczestników programu
Bentley Select jest ona bezp³atna do wiel-
koœci 100 MB.
Viecon Licensing to poszerzenie Vie-
con.com o mo¿liwoœæ korzystania z opro-
gramowania Bentleya, któr¹ obrazowo mo¿-
na nazwaæ „P³acimy za godziny”. Innymi
s³owy, jeœli mamy do zrealizowania jakiœ
projekt, do którego potrzebujemy konkret-
nego oprogramowania, to „zamawiamy” je
dla konkretnego deklarowanego w projek-
cie wykonawcy (wykonawców) na okre-
œlony czas. Nie musimy wiêc inwestowaæ
w coœ, co bêdzie nam potrzebne tylko przez
kilka godzin czy dni, byæ mo¿e tylko przy
realizacji jednego tematu. Oprogramowa-
nie mo¿emy otrzymaæ przez sieæ lub
(w przypadku du¿ych zbiorów) w ci¹gu 48
godzin od lokalnego dealera, a licencja zo-
stanie uruchomiona przez Internet. Opcja
szalenie wygodna, ale te¿ zmuszaj¹ca do
niezwyk³ej dyscypliny.
Dla du¿ych u¿ytkowników, których dzia-
³alnoœæ z ró¿nych wzglêdów musi byæ opar-
ta na w³asnych serwerach i poufnoœci prze-
twarzanych danych, przeznaczona jest trze-
cia opcja – Viecon  Platforms. Kopalnia,
stocznia czy urz¹d miasta mo¿e ca³¹ tak¹
technologiê po prostu kupiæ i zainstalowaæ
u siebie (Intranet).

Bentley Systems
Rok za³o¿enia: 1984
Siedziba: Exton, stan Pensylwania, USA
W³aœciciel: Rodzina Bentleyów (67%), In-
tergraph Corporation (33%)
Prezes: Greg Bentley
Liczba zatrudnionych: 950 osób
Wartoœæ sprzeda¿y: 186 mln USD (1999),
55% – modelowanie in¿ynierskie, 45% –
geoin¿ynieria
Liczba u¿ytkowników oprogramowa-
nia: 300 tys. (w 20 tys. firm i urzêdów)
Biura Bentley Systems: w 30 krajach
Liczba partnerów handlowych (zajmu-
j¹cych siê sprzeda¿¹ produktów Bentle-
ya): 500
Partnerzy strategiczni: GEOPAK Cor-
poration, Jacobus Technology, HMR Inc.,
NetSpace Systems, WorkPlace System
Solutions

▲ Bracia Bentley (od lewej: Barry , Greg
i Keith) w czasie uroczystej gali
▼ Sprzeda¿ Bentey Systems w mln USD
(Dane wg Daratech Inc.)



GIS

38
MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 11 (66) LISTOPAD 2000

IMPREZY

sku MicroStation GeoGraphics, wykorzy-
stywany tam obecnie do wykonywania i ak-
tualizacji mapy numerycznej [szerzej pisa-
liœmy o tym w GEODECIE 5/1999 – red.].
S¹ to przyk³ady rozszerzenia mo¿liwoœci,
jakie daje oferowane na rynku oprogramo-
wanie tej i wielu innych firm. Czêsto nieste-
ty zapomina siê, ¿e jest ono tylko narzê-
dziem, takim jak chocia¿by zwyk³y… pê-
dzel. Kto i co za jego pomoc¹ „zmaluje”,

zale¿y tylko od jego inwencji. Czy
mamy wiêc jak¹kolwiek szansê
w nieuchronnie nadchodz¹cej erze
e-in¿ynierii? Czy faceci zajmuj¹cy
siê wywa¿aniem otwartych drzwi
bêd¹ tañsi i szybsi od kilku wyna-
jêtych w sieci na godziny fachow-
ców z ró¿nych stron œwiata?

Akcent polski
W drugim dniu konferencji w trak-
cie uroczystej gali szefowie firmy
wrêczyli nagrody (kryszta³owe sta-
tuetki) dla najlepszych zastosowañ
oprogramowania Bentley Systems
w 13 kategoriach (m.in.: architek-
tura, in¿ynieria, zarz¹dzanie infor-
macj¹, transportem, wizualizacja
projektów). W jednej z nich – Mu-
nicipalities (dotycz¹cej zastosowañ
w zarz¹dzaniu miastem) – wœród
czwórki nominowanych do nagro-
dy znalaz³a siê firma BMT Mariti-
me Consultants z Gdañska ze
wspomnianym GeoEdytorem.
Byæ mo¿e w przysz³ym roku Pola-

kom pójdzie lepiej i nie skoñczy siê na no-
minacji. Zwyciêzc¹ w tej kategorii zosta³
Land Administration Office z Nanjing (Chi-
ny) za wprowadzenie systemu informacji
katastralnej (wartoœæ kontraktu 500 mln
USD). W innych kategoriach z regu³y tak¿e
wygrywali realizatorzy projektów o wielo-
milionowej wartoœci, jak chocia¿by Komitet
Organizacyjny Igrzysk w Sydney za system
zarz¹dzania projektowaniem obiektów olim-
pijskich, Halcrow Group za fragment pro-
jektu modernizacji londyñskiego metra ze
stacj¹ Tottenham Court Road czy Foster
Wheeler Energy za implementacjê oprogra-
mowania ProjectWise.
Nad ca³oœci¹ imprezy dominowa³ jednak
Viecon z jego dowcipnym logo. Ca³y czas
czuæ te¿ by³o oddech obecnego wszêdzie
Internetu.

Zdjêcia autora

Literatura:
1. Daratech Inc., Vendor profile, Bentley Systems, Inc. 1999
2. Magnuszewski A., GIS w geografii fizycznej, PWN, 1999
3. Orr J., The Victourous Engineer, Penton Media, 1999

macyjne podwórko, wygl¹da na to, ¿e obec-
ne s¹ na nim wszystkie trzy warianty. Nie-
którzy nie uczestnicz¹ w wyœcigu, bo nie
maj¹ pieniêdzy nawet na treningi. Inni pró-
buj¹ udowodniæ (czêsto za pañstwowe pie-
ni¹dze), ¿e dorównuj¹ zagranicy, a nawet j¹
przewy¿szaj¹. Gdyby ktoœ jednak policzy³ ,
ile na nich wydaliœmy, byæ mo¿e okaza³oby
siê, ¿e najlepiej postawiæ na realizuj¹cych
wariant trzeci. Bo oni zachowuj¹ siê racjo-
nalnie. A racjonalizm nakazuje nie wywa-
¿aæ dawno otwartych drzwi.

Do przodu
Krakowskie Przedsiêbiorstwo Geodezyjne,
korzystaj¹c z oprogramowania ProjectBank,
wykona³o w³asn¹ aplikacjê o nazwie Geo-
Bank do prowadzenia oœrodka dokumenta-
cji geodezyjno-kartograficznej. Stworzenie
takiego opracowania od podstaw zajê³oby
prawdopodobnie 2-3 lata. Adaptacja do-
stêpnego na rynku narzêdzia trwa³a 3 mie-
si¹ce. W Gdañsku firma BMT Maritime
Consultants przy wspó³pracy z miejscowym
ODGiK stworzy³a w 1998 roku GeoEdytor
– zestaw aplikacji napisanych w œrodowi-

▲ Od lewej dr Andrzej Naguszewski (BMT Maritime Consultants)
i Marek Kramarz (Bentley Systems Polska) z nominacj¹ do „2000
Success Awards”

Po co to wszystko?
Przekorni zapytaj¹: po co to wszystko?  Prze-
de wszystkim osi¹gamy gwa³towne przy-
spieszenie ca³ego procesu projektowania (czy
te¿ zarz¹dzania) i znaczne zmniejszenie ko-
sztów. Jeœli mo¿emy równolegle pracowaæ
na tych samych plikach, jeœli ustalimy hie-
rarchiê np. wprowadzania korekt, jeœli czêœæ
z nich oprogramowanie wygeneruje automa-
tycznie, jeœli bêdziemy siê komuni-
kowaæ ze wszystkimi uczestnikami
prac za pomoc¹ sieci (a nie „gwiaŸ-
dzistych zlotów” dla przedyskuto-
wania wysokoœci jednej studni ka-
nalizacyjnej) i do ca³ego procesu
wykorzystamy tylko tyle „kilogra-
mów” oprogramowania, ile potrze-
bujemy – czas wykonania projek-
tu, w wielu przypadkach, mo¿emy
zredukowaæ kilkakrotnie. W œlad za
tym pójd¹ koszty. Mniej b³êdów to
mniej poprawek, wiêksza kontrola
(chocia¿by poprzez ³atwoœæ zlicze-
nia b³êdów pope³nionych przez kon-
kretnego wykonawcê) to wzrost
dyscypliny, poza tym u³atwione pla-
nowanie iloœci i rodzaju potrzeb-
nych materia³ów itp. Projektanci
(operatorzy) skupi¹ siê wiêc wy-
³¹cznie na swych zadaniach, kont-
roluj¹cy (inspektorzy) bêd¹ mieli
na bie¿¹co wgl¹d do projektu ju¿
na etapie tworzenia rysunku, mapy
lub schematu, a dostawcy – w po-
szczególne elementy ich zamówie-
nia. Szef projektu zyska o wiele szersze spo-
jrzenie na ca³oœæ zadania i jego ocenê.
A wszystko wprost z sieci.

Obawy
W roku bie¿¹cym naliczono ju¿ 170 firm
bran¿y geoin¿ynieryjnej prowadz¹cych sze-
rok¹ komercyjn¹ dzia³alnoœæ poprzez Inter-
net, chocia¿ tylko nieliczne oferuj¹ us³ugi
zbli¿one do Viecona. Na rynku GIS-owskim
dorzuciæ do tego nale¿y pojawienie siê sate-
lity IKONOS z wysokorozdzielczymi zobra-
zowaniami, 10-15-metrow¹ dok³adnoœæ po-
miarów wykonywanych zwyk³ym odbiorni-
kiem GPS, rozwój technik radarowych. Sta-
wia to nowe wyzwania przed wielk¹ czwór-
k¹ – Autodesk, Bentley, ESRI, Intergraph –
dominuj¹c¹ w tej bran¿y i zawziêcie wal-
cz¹c¹ ze sob¹ o prymat. Efekt to j eszcze
wiêcej danych, coraz nowsze zastosowania i
wymyœlniejsze produkty pojawiaj¹ce siê na
rynku.
Jeœli weŸmiemy pod uwagê fakt, ¿e przy
niektórych projektach in¿ynierskich znacze-
nie ma nawet to, czy uczestnicz¹ w nich
ludzie mieszkaj¹cy w ró¿nych strefach cza-

sowych, tak by praca nad tematem trwa³a
24 godziny na dobê, to ma siê wra¿enie, ¿e
poprzeczka zawieszona jest niezwykle wy-
soko.
Oczywiœcie mo¿na w tych zawodach nie braæ
udzia³u. Mo¿na te¿ po swojemu trenowaæ,
licz¹c, ¿e kiedyœ dojdzie siê do czegoœ same-
mu. Mo¿na te¿ korzystaæ z doœwiadczeñ naj-
lepszych, dodaj¹c do nich coœ m¹drego od
siebie. Gdy popatrzymy na nasze geoinfor-
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