Aktywna Sie¢ Geodezyjna dla wojewddztwa Slgskiego
(zatozenia techniczne i poréwnania zagraniczne)

RYSZARD PAZUS

Na wstepie warto przypomniec, e GUGIK w swoich dziataniach

zwigzanych z technologig GPS kieruje sie gtownie jej uiytecznoscig

dla krajowej stuiby geodezyjnej i kartograficznej. Idea budowy
Aktywnej Sieci Geodezyjnej (ASG -PL) na terenie P olski jest reali-
2acjg tej polityki. P o burzliwych i niekiedy nazbyt gwattownych

dyskusjach nad techniczno -ekonomicznym badaniem wykonalno -

sci systemu geodezyjnych stacji permanentnych GPS i projektem

technicznym ASG-PL nadeszla pora na realizacje tego zamierzenia.

Projekt ASG bedzie w swej pilotazowej fa-
zie realizowany z budzetu GUGIK. W kon-
cowych warunkach technicznych do pro-
jektu znalazla si¢ znaczna czg$¢ propozycji
wysuwanych przez srodowisko, chociaz nie
wszystkie mogly byé uwzglednione (doty-
czy to zwlaszcza tych, ktére rzutowaly na
wzrost kosztow). Wobec bardzo réznych
opinii i wyobrazen o tym, jak ten system
powinien wyglada¢, do jego wykonania na-
lezy przystapi¢ ze szczegdlng rozwaga. Stad
tez GUGIK podjat decyzjg o ograniczeniu
pilotazu do obszaru jednego wojewodztwa.
Zaktada si¢, ze ASG-PL bedzie wykonana
w bardzo popularnej ostatnio technologii in-
formatycznej, tzw. otwartego standardu.
Stad ogromne zainteresowanie tym projek-
tem ze strony Slaskiego Urzedu Marszat-
kowskiego, ktdry zamierza wkrétce po uru-
chomieniu ASG-PL rozbudowac sie¢ omo-
dut przetwarzania w czasie rzeczywistym.
W tej sprawie zostalo juz nawet zawarte
porozumienie migdzy gléwnym geodeta
kraju 1 marszatkiem wojewoddztwa $laskie-
go o wspolnym finansowaniu projektu.
W czasie, kiedy ukaze si¢ ta publikacja,
uruchomiona juz bedzie procedura zamo-
wienia publicznego.
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@ Technologia
otwartego standardu

Zastosowanie otwartego standardu w tech-
nologii geodezyjnej nie jest tylko marketin-
gowym sloganem. Warto w tym miejscu
postuzy¢ si¢ przyktadem takiego standardu
w informatyce. W duzym skrdcie polega on
na tym, ze rozwigzanie opracowane za po-
moca jednej technologii (np. systemu ope-
racyjnego Windows) funkcjonuje rowniez
w innych srodowiskach technicznych. Przy-
ktadem standardu otwartego jest np. stoso-
wany w Internecie protokot transmisji da-
nych TCP/IP. Dzigki niemu wglobalnej sie-
ci moga porozumiewac si¢ zardwno kom-
putery MacIntosh, pecety, jak i stacje robo-
cze pracujace w systemie operacyjnym
Unix.

Technologi¢ otwartego standardu mozna tez
zastosowa¢ w ASG-PL. Uniknie si¢ w ten
sposdb strat wynikajacych zszybkich zmian
technologicznych. Z tego typu problemem
borykaja sig¢ zagraniczne systemy geode-
zyjnych stacji permanentnych. W swych
pierwotnych zatozeniach byty one dalekie
od stosowania standardu otwartego. Dzi-

Start ASG

siaj, chociaz ciagle sa w fazach wdrozenio-
wych, musza by¢ modernizowane przy spo-
rych naktadach finansowych. Mdéwiac osy-
stemach zagranicznych, mamy przede
wszystkim na mysli: brytyjski (Active GPS
Network), amerykanski (CORS), szwajcar-
ski (AGNES), niemiecki (SAPOS), szwedz-
ki (SWEPOS)1i system japonski. Zostaty
one wymienione w kolejnosci wykorzysta-
nia doswiadczen shuzb geodezyjnych tych

A Euref-Pol
« Kilasa Is (POLREF)

e Klasa lIs

Rys. 1. Punkty sieci pasywnej GPS klasy | ;i llg
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krajow przy przygotowywaniu zalozen sy- | tu nie daje system pracujacy w czasie rze- e . e .
stemu polskiego. Nalezy jednak podkreslié | czywistym, chociaziw tym przypadku moz- Najwazniejsze cechy Aktywnej
oryginalnos¢ polskiego projektu uwzgle- na projektowac pomiar z wystarczajacym Sieci Geodezyinei ASG-PL

dniajacego wlasnie zastosowanie technolo- | prawdopodobienstwem niepopetnienia big-

gii otwartego standardu. déw grubych (omytek). Jednakze od wyko- 1. ASG-PL odgrywa role osnowy pod-
. nawcy takich pomiardw wymaga si¢ wigk- stawowej, szczegotowej i pomiarowe;j,
o Postprocessing szych umiejetno$ci i zaangazowania. Pomiar innymi stowy: jest to sie¢ dla potrzeb
a czas I'ZQCZYWiS'Y taki \'Nyr.nag.g zdecydowanie drozszego wy- geodezji wyis;ej i niisz.ej (jgéliby u.zyé
posazenia niz w przypadku postprocessingu. zarzuconego juz, ale wiernie oddajg-
W wielu publikacjach dotyczacych systeméw | Dodatkowo dochodza do tego koszty trans- cego sens, podziatu). Tej cechy nie
pracujacych w czasie rzeczywistym (real ti- | misji w sieci GSM, ktérymi obarcza sig posiada zaden z systeméw zagranicz-
me) brak istotnych informacji powoduje czg- | uzytkownikow. W ASG-PL nie bierze si¢ nych.
sto dezorientacj¢ czytelnika. Zasadnicza r6z- | pod uwagg uzycia sieci radiowej (konwen- 2. Stacje referencyjne ASG-PL moga
nica dla uzytkownika GPS jest moment otrzy- | cjonalnej) z uwagi na bardzo wysoki koszt obstugiwa¢ systemy postprocessingu
mania wyniku pomiaru. Zatézmy, ze tym takiej inwestycjii pozniejszej konserwacji i czasu rzeczywistego rownoczesnie
wynikiem sa wspdtrzedne okreslonych pun- | systemu. Takie przedsigwzigcie byloby cat- (w tym réwniez kodowego DGPS).
ktow. W postprocessingu uzyskuje si¢ jepo | kowicie nieoptacalne. 3. W razie potrzeby stacje referencyj-
powrocie z terenu. Wtedy obliczenia moga | Skoro tak, to nalezy zapytaé, kiedy niezbed- ne moga by¢ przenoszone winne miej-
by¢ odpowiednio przetworzone, a co naj- | nesa pomiary w czasie rzeczywistym? Oka- sce przy minimalnych kosztach insta-
wazniejsze, whasciwie skontrolowane. Kon- | zuje sig, ze taka potrzeba nie wystepuje zbyt lacji. Stacje sg bezobstugowe, a ich
trolg taka mozna wykonaé na wiele sposo- czesto. Najczgseiej zdarza sig tow  ramach anteny nie wymagajq kalibracji, tzn.
bow. W geodezji bowiem, jak w ruchu dro- | geodezyjnej obstugi inwestycji. Nasuwa si¢ nie ma potrzeby zwigzywania geode-
gowym, obowiazuje zasada ograniczonego | wigc watpliwosé, czy takie pomiary powin- zyjnego centrum fazowego anteny, in-
zaufania. Stad wywodzito si¢ klasyczne wy- | ny by¢ wykonywane w ramach systemu fi- nego niz samo wyznaczenie poprzez
konywanie kontroli sumowych czy tez nansowanego z kieszeni podatnika. Czy nie nawigzanie do stacji permanentnych
,.sprawdzanie na druga reke”. Tego komfor- | powinien tego zapewniac typowy system ko- EUREF.
mercyjny? Nalezy sie tutaj dodatkowe wyjasnie-
Zostawiajac ten watek na uboczu, nalezy nie: ASG-PL nie nadaje sie bezposred-
jedynie podkresli¢ bezzasadno$¢ wykony- nio do monitorowania ruchéw skorupy
wania ta metoda pomiaruw terenie, gdy ziemskiej (chociaz jest to mozliwe
otrzymane w czasie rzeczywistym (a wigc w spos6b posredni). Jednak obszar
bezposrednio na stanowisku pomiarowym) Polski takiego dodatkowego monitoro-
wspdtrzedne punktow sa i tak wykorzysty- wania, poza istniejacymi stacjami IGS
wane i przetwarzane w biurze. Przypadek ten (International Geodynamic Service),
wystepuje prawie zawsze, kiedy czgs$¢ po- nie wymaga. Nie ma wigc potrzeby za-
miaru musi by¢ wykonana metodami kla- ktadania kosztownych, monumental-
sycznymi. nych stacji referencyjnych (np. wzo-
W wymienionych wczesniej rozwigzaniach rem USA i Japonii, gdzie problemy ru-
zagranicznych wprowadzanie systemu w cza- chow skorupy ziemskiej maja istotne
sie rzeczywistym nie nastgpowato od razu znaczenie).
Z systemem pracujacym w postprocessingu. 4. System jest otwarty i moze wspot-
Przyktadem moze by¢ szwajcarski AGNES, pracowaé z zainteresowanymi instytu-
w ktorym eksperymentalnie wprowadzono cjami, ktdére moga podigczaé sie do
taka mozliwos¢ w kwietniu biezacego roku niego ze swoimi aplikacjami, badz tez
(system nazwano Swipos). Takich planéw rozszerzac sie¢ na swoje obszary dzia-

nie maja jak na razie stuzby geodezyjne USA |  tania przy minimalnych kosztach wtas-
i Wielkiej Brytanii. Nicw tym dziwnego, nych (jesttow zasadzie koszt stacji

gdyz koszty jednokierunkowego przesyta- referencyjnych i taczy telekomunikacyj-
nia danych ze stacji referencyjnych do cen- nych).
trum zarzadzania dla potrzeb postprocessin- 5. Koszty zatozenia systemu musza
gu sa bardzo niskie. Do tego celu wystarcza by¢ najnizsze z mozliwych, a system
ISDN (W. Brytania, Szwajcaria, Japonia) (mimo to) nowoczesny i uniwersalny,
lub lepiej — nowa ustuga GPRS w  telefonii co oznacza: atrakcyjny dla mozliwie
komodrkowej GSM. najwigkszego grona uzytkownikow.

o o 6. Nie zaktada sie potrzeby specjal-
‘ Sluqe referency|ne ASG-PL nego przygotowania techn?;znngCJ ze

Zrezygnowanie z budowy monumentow jest strony uzytkownikéw systemu. We
istotng cecha projektu ASG-PL. Wymog ta- wszystkich watpliwych przypadkach
ki istnialby, gdyby stacje referencyjne wcho- powinien wystarczy¢ dziat FAQ ( fre-

dzity do sieci punktéw przeznaczonych do quently asked questions) dobrze pro-
badan przemieszczen ruchow skorupy ziem- wadzonej strony internetowej syste-
skiej 1 plyt tektonicznych. mu.
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7. Nie zaktada sie petnej umiejetnosci
wykonawcy przeprowadzania (zgodnie
ze standardami technicznymi) przeli-
czen miedzy obowigzujgcymi uktada-
mi wspotrzednych. Prace te powinny
by¢ wykonywane przez autoryzowane
Centrum Przetwarzania. Obliczenia
moga byc¢ zdecentralizowane jedynie
przy zagwarantowaniu spetnienia obo-
wigzujgcych wymagan i standardow
technicznych.

8. Przetwarzanie danych uzytkownika
musi by¢ wykonywane automatycznie,
z wyjatkiem sytuacji nietypowych,
w ktorych nalezy zastosowac przetwa-
rzanie interaktywne.

9. Rezultaty otrzymane poprzez ASG-PL
muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi
standardami technicznymi w geodezji
i kartografii (nie dotyczy to aplikacji fun-
kcjonujacych poza stuzbg geodezyjng
i kartograficzng).

10. Dla pomiaréw sytuacyjno-wysoko-
Sciowych zaktada sie wykorzystanie
technologii sieci modularnych, przy za-
stosowaniu specjalnie wyprodukowa-
nego odbiornika (dedykowanego dla
systemu ASG-PL) w postaci matej pu-
szki na koncu typowej tyczki geode-
zyjnej lub masztu teleskopowego mon-
towanego z dostepnych na rynku ele-
mentéw. Odbiornik bytby zabezpieczo-
ny przed kradziezg i niepowotanym wy-
korzystaniem.

11. Odlegtosci pomigdzy stacjami re-
ferencyjnymi muszg gwarantowac
otrzymanie okreslonych w standardach
doktadnosci osnowy pomiarowej bez
potrzeby stosowania odbiornikow dwu-
czestotliwosciowych. Doktadnosci te
majg by¢ zapewnione przy nawigzaniu
do trzech najblizszych stacji i rozsad-
nym czasie obserwacji (w zasadzie nie
przekraczajgcym poét godziny). Tej ce-
chy nie posiada zaden system zagra-
niczny, z niej tez wynika poczatkowe
zatozenie projektu, aby odlegtosci mie-
dzy sasiednimi stacjami nie przekra-
czaty 50 km.

12. W systemie ASG-PL model geoidy
niwelacyjnej musi zapewnia¢ redukcje
do obowigzujacego uktadu wysokosci
z dokfadnoscig jak dla Ill klasy osno-
wy wysokosciowej. Do obowigzkéw in-
westora (GUGIK) nalezy przygotowa-
nie procedur kalibracji anten uzytkow-
nikow na specjalnie przygotowanych
punktach odniesienia (w bliskim oto-
czeniu stacji referencyjnych). Kalibra-
cje te wykonywatby uzytkownik odbior-
nika GPS (stacje referencyjne takiej
procedury nie wymagaja). ]
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Zaktada sig, ze w ASG-PL stacje referencyj-
ne beda catkowicie bezobstugowe, a ich lo-
kalizacja nie bedzie wymagac kosztownych
adaptacji i wydzielonego terenu. Najlepszym
miejscem dla nich bylyby stabilne budynki.
Nie zaklada si¢ rowniez specjalnego marko-
wania polozenia anteny 1prob okreslenia po-
fozenia centrum fazowego anteny innymi
metodami nizza pomoca GPS. Polozenie
tych stacji bytloby monitorowane w cyklu do-
bowym w nawiazaniu do polskich stacji per-
manentnych. Do tego celu planuje si¢ uzycie
oprogramowania Bernese (wzorem migdzy-
narodowej stuzby geodynamicznej IGS).
Tak projektowane stacje referencyjne daja
bardzo duze oszczednosci, szczegdlnie wi-
doczne w przypadku rozszerzania systemu
na dalsze obszary. Dla przyktadu warto za-
poznac sig z kosztami stabilizacji stacji refe-
rencyjnej CORS. Stacja taka jest ustawiana
na monumencie w ksztatcie walca ze zbro-
jonego betonu; walec ten w czgsci podziem-
nej ma $rednicg 45 cm i sigga na glgbokosé
3 m, aw czesci nadziemnej ma wysokos¢
1,5 m i $rednicg 30 cm. Koszt instalacji ta-
kiej stacji ocenia sig¢ na okoto 19-29 tys.
dolaréw (geodezyjny odbiornik GPS z do-
kfadnym sensorem meteorologicznym i an-
teng typu choke-ring, chroniaca przed wpty-
wem odbi¢ sygnatu — 14-20 tys. dolardow,
monument dla posadowienia anteny — 1-

3 tys. dolaréw, kabel antenowy z kanatem
podziemnym — 0,5-3 tys. dolaréw, kompu-
ter z podtrzymaniem napigcia, potaczeniem
do Internetui akcesoriami —okoto 3 tys.
dolaréw). Do tego dochodza jeszcze niema-
fe koszty wydzielenia dziatki i jej zabezpie-
czenia.

@ Rozmieszczenie
stacji referencyjnych

Zaden z dziatajacych systeméw zagranicz-
nych nie przewiduje zastosowania tanich od-
biornikéw jednoczgstotliwosciowych lub spe-
cjalnie dedykowanych konstrukcji odbiorni-
kéw. Sa to wige systemy nastawione na uzyt-
kownika, ktéremu potrzebne sa nawigzania
réwnowazne z nasza osnowg podstawowa.
W Polsce, gdzie osnowa poziomal klasy
sktada si¢ z 6886 rownomiernie rozmieszczo-
nych punktdw, ktérych potozenie jest okre-
$lone z najwyzsza doktadnoscia (na dodatek
wyrownanych w obowiazujacym w Europie
uktadzie EUREF-89), taki system nie miat-
by racji bytu. Jezeli wezmiemy pod uwagg,
Ze nasza osnowa pozioma II klasy sktada si¢
z 64 322 punktéw (wyréwnanychw  tym
uktadzie), zbledem potozenia punktu nie
wigkszymniz 5 cm wzgledem punktéw Ikla-
sy, to wreez narzuca si¢ odmienne podejscie
do tego zagadnienia w projekcie ASG-PL.

Musi to by¢ system umozliwiajacy prawie
bezposrednie wykonywanie pomiaréw sytu-
acyjno-wysokosciowych, a wigc system
gléwnie dla zaktadania osnowy pomiarowe;.
Nie mozna tez przyjmowaé, ze geodeta czy
tez firma geodezyjna zainwestuje w tym ce-
lu w dwuczgstotliwosciowe odbiorniki geo-
dezyjne GPS (z wszystkimi dodatkowymi
ucigzliwosciami wynikajacymi z organiza-
¢ji pomiaru, chociazby koniecznoscia pilno-
wania instrumentow w terenie). Te zatoze-
nia narzucaja z kolei warunek, aby punkty
stacji referencyjnych nie byty oddalone od
siebie wigcejnizo 50 km. Takie rozmie-
szczenie pozwala na otrzymanie wymaga-
nych doktadnosci w sesji pomiarowej trzech
wektordw do najblizszych stacji (np. w sesji
30-minutowej z obserwacjami co 10 sekund).
Nalezy podkresli¢, ze w tym czasie geodeta
wykonywatby zwykle czynnosci pomiaro-
we, nawiazujac si¢ do wyznaczanego w tym
czasie punktu lub punktéw. Potwierdza to
konieczno$¢ zwracania uwagi na koszty sta-
cji referencyjnych, ktdrych po prostu musi
by¢ wigcej.

@ Systemy zagraniczne
a polski

W amerykanskim CORS (Continuously
Operating Reference Stations) wymaga si¢
od uzytkownika wykonywania pomiaréw
na punkcie przy uzyciu geodezyjnego od-
biornika dwuczgstotliwosciowego przez mi-
nimum 2 godziny. Na rys. 2 pokazano ze-
stawienie wynikow otrzymanych z przykta-
dowej obserwacji. Nalezy dodaé, ze odle-
glosci do stacji referencyjnych wCORS do-
chodza do 400 km. W Polsce nie ma sensu
budowanie takiego systemu, bo odpowied-
nie dane mozna otrzymac bez problemu

z dostgpnych poprzez Internet obserwacji
prowadzonych na stacjach permanentnych
EUREF. Oczywiscie pozostaje problem
przetwarzania, ktére wymaga do$¢ wyrafi-
nowanego oprogramowania. Oprogramo-
wanie takie bedzie wykorzystywane do mo-
nitorowania stabilno$ci punktow referen-
cyjnych ASG-PL — mozna wigc zaktadac,
ze zalozenie ASG-PL otworzy rownocze-
$nie mozliwosci przetwarzania obserwacji
dla uzytkownikow na obszarze catego kra-
ju. Wtym przypadku wymagane bytyby
oczywiscie znacznie dhuzsze sesje pomia-
rowe 1 dwuczgstotliwosciowe geodezyjne
odbiorniki GPS.

Z ciekawszych systemdw zagranicznych na
uwagg zastuguje angielski Active GPS Ne-
twork. Ma on najbardziej przejrzyscie pro-
wadzony portal internetowy, na dodatek Or-
dnance Survey (angielski odpowiednik GU-
GiK) podkresla, ze narodowa osnowa GPS,
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to nie tylko stacje aktywne, ale rowniez pa-
sywne. Do stacji pasywnych zalicza si¢ wy-
znaczone przy uzyciu GPS punkty osnowy
geodezyjnej. Na uwagg zastuguje fakt bez-
platnego udostgpniania wszystkich wspdl-
rzednych punktéw osnowy w Internecie.
Angielska osnowg GPS tworza: 30 punk-
tow sieci aktywnej i ponad 1000 punktow
sieci pasywnej. Na wszystkich punktach ak-
tywnych obserwacje rejestrowane sa przez
24 godziny w cyklu 15-sekundowym. Co-
godzinny pakiet jest przesytany przez ISDN

triangulacyjnej, ktora zdegradowano z uwa-
gi na niespetnianie kryteriow doktadnosci,
podczas gdy w Polsce wszystkie punkty
osnowy I i IT klasy przywrdcono do obowia-
zujacego standardu doktadnosci (facznie
67 556 punktéw)! To oczywiscie powoduje,
ze nasz projekt — ASG-PL — znacznie rézni
si¢ od angielskiego.

W systemie angielskim do osiagnigcia do-
kladnosci poziomej 1 cm (btad potozenia
punktu), potrzebna jest co najmniej jednogo-
dzinna sesja pomiarowa (z cyklem 15-se-

Rys. 2. Zestawienie wynikéw przyktadowej obserwacji. Wspotrzedne punktu otrzymano zwy-
réwnania do trzech najblizszych punktéw odniesienia odlegtych od punktu wyznaczonego

0 130, 380 i 265 km. W wyniku obserwacji trwajacej 4 godziny i 33 minuty otrzymano btad
potozenia punktu po wyréwnaniu réwny 0,0188 m

do centrum w Southampton (siedziba Or-
dnance Survey), gdzie jest dodawany do
danych na serwerze do natychmiastowego
wykorzystania. Dane przechowuje si¢ przez
miesiac. Rozmieszczenie stacji aktywnych
jest zréznicowane i zalezy od regionu; na
terenach najbardziej zainwestowanych od-
legto$ci migdzy stacjami wynosza okoto 75
km, jedynie w zachodniej Szkocji znajduja
si¢ obszary, gdzie punkty oddalone sa od
siebie 0 100-130 km. Dla poréwnania sy-
stem CORS sktada si¢ 2216 stacji (dane na
koniec marca br.). Polska ma obecnie 3652
punkty sieci pasywnej GPS klasy I (il
wedlug najnowszego standardu technicz-
nego instrukcji G-2 (narys. 1 pokazano
rozmieszczenie tych punktow — widaé wy-
raznie, ze na obszarze wojewddztwa §la-
skiego bedzie mozna dodatkowo fatwo spra-
wdzaé pomiary na punktach sieci pasyw-
nej). Nie nalezy zapominaé, ze powierzch-
nia Wielkiej Brytanii stanowi okoto 2/3 po-
wierzchni Polski.

Interesujacy jest fakt wykluczeniaw Wiel-
kiej Brytanii dawnej podstawowej osnowy

kundowym), dobry odbiornik dwuczgstotli-
wosciowy 1 odpowiednie oprogramowanie,
bo przetwarzanie danych pozostawiono (od-
miennie niz w CORS) uzytkownikowi.

Z tego krotkiego porownania widac, jak
znaczne sa roznice pomigdzy ASG-PL a sy-
stemami zagranicznymi.

@ Kierunki rozwoju

26 marca br. amerykanski National Geode-
tic Survey (NGS) zorganizowat ,,CORS In-
dustry Forum” po$wigcone, migdzy innymi,
ocenie dziatania systemu CORS w trzy lata
po jego wprowadzeniu. Ciekawe jest konco-
we podsumowanie zespotu NGS. Stwierdza
si¢ w nim, ze w ciagu trzech lat opinia uzy-
tkownikdéw na temat CORS zmienila si¢ z
Htrudny do pracy” na ,przyjazny”. Wymie-
nia sig¢ tez cztery podstawowe zadania wy-
magajace dopracowania. Sa to: doskonale-
nie standardéw i1 wytycznych technicznych,
edukacja uzytkownikow, zageszczanie osno-
wy CORS 1 kooperacjg z zainteresowanymi
tym systemem instytucjami w celu rozsze-
rzania sieci. Na uwagg zastuguje omdwienie

planéw na przysztos¢, ktére dokument opi-
suje nastepujaco:

,,Postep technologiczny wptywa na potrzebg
dogeszczania sieci CORS. Jesli przyjmie sig,
dla przykladu, Zze naszym ewentualnym ce-
lem ma by¢ dostarczanie centymetrowej do-
ktadnosci w czasie rzeczywistym, to cel ten
moglby by¢ osiagnigty rok temu poprzez
sie¢ CORS, sktadajacy sig ze stacji rozmie-
szczonych w odleglosciach okoto 10 km. Jed-
nakze dzisiaj ten cel osiagneta Szwajcaria
w sieci punktéw referencyjnych odlegtych
od siebie mniej wigeej 0 50 km (dane GPS
ze szwajcarskich stacji referencyjnych sa
transmitowane do centrum, gdzie systema-
tyczne bledy wpltywajace na przetwarzanie —
podobnie jak w przypadku refrakcji atmo-
sferycznej — sa okreslone, poprzez modelo-
wanie i interpolacj¢, w celu dostarczenia po-
prawek korekeyjnych dla odbiornikéw ru-
chomych). Przypuszczalnie w ciagu kilku lat
technologia pozwoli na otrzymywanie wcza-
sie rzeczywistym doktadnos$ci centymetro-
wej przy stacjach referencyjnych odlegtych
od siebie 0 wigcej niz 100 km. Juz teraz
NASA Jet Propulsion Laboratory oglosila
mozliwo$¢ otrzymania w czasie rzeczywi-
stym doktadnosci decymetrowej przy uzy-
ciu jedynie 18 globalnie rozmieszczonych
stacji referencyjnych GPS. Stad » potrzebg
dogeszczania« prawdopodobnie lepiej od-
daje fraza» potrzeba nowej wersji« sieci
CORS gwarantujacej utrzymanie postgpu
technologicznego”.

Majac m.in. to na uwadze, zaktada sig, ze
projektowanie ASG w technologii standar-
du otwartego powinno ograniczy¢ w znacz-
nym stopniu koszty zmian imodernizacji sy-
stemu wynikajace z postgpu technologicz-
nego.

dr Ryszard Pazus jest dyrektorem Departamentu Geo-
dezji GUGIK
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