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MicroStation V8
nowe mo¿liwoœci

ROMAN KORZUS

MicroStation V8 firmy Bentley Systems to fundament dla ca³ej

rodziny produktów CAD. Oprogramowanie przeznaczone jest dla

wszystkich zajmuj¹cych siê zawodowo geodezj¹, projektowaniem

i konstruowaniem. Twórcy nowej wersji uwzglêdnili opinie i ¿ycze-

nia u¿ytkowników MicroStation: rozszerzyli mo¿liwoœci zdalnej pracy

zespo³owej i technik internetowych, zwiêkszyli kompatybilnoœæ

z programami CAD innych producentów (native DWG), rozszerzyli

produktywnoœæ dziêki nowym narzêdziom.

� Nowy DGN
V8 stworzono od podstaw z wykorzysta-
niem obiektowo zorientowanego formatu
danych, który daje o wiele wiêcej mo¿li-
woœci ni¿ stary
DGN i pozwala na
szybsze otwieranie
plików. Wymyœlono
metodê sygnaliza-
cji, czy mamy do
czynienia ze „sta-
rym” czy „nowym”
DGN (jeœli w oknie
widzimy podgl¹d
rzeczywisty pliku
projektowego – jest
to nowa wersja;
w przeciwnym wy-
padku pojawia siê
tylko symbol Mi-
croStation. „Stary”
plik mo¿emy zawsze przekonwertowaæ
do nowego formatu, czemu towarzyszy
przetwarzanie wszystkich plików odnie-
sienia (reference file). V8 umo¿liwia te¿
zapis w starym formacie (wersji 7), a na-
wet obs³ugê plików bez konwersji. Jest to

� Integracja
z systemem Windows

Nowa wersja MicroStation zosta³a na
wszystkich poziomach zintegrowana z me-
chanizmami systemu operacyjnego Win-

dows (sugerowane: Windows NT 4.0 +
SP6 lub lepiej Windows 2000 + SP2). In-
tegracja dotyczy nie tylko ikon i interfej-
sów graficznych dla takich operacji, jak:
zatwierdzanie poleceñ w oknach do wy-
szukiwania, przeci¹ganie informacji miê-
dzy oknami dialogowymi, drukowanie,
wyœwietlanie podpowiedzi czy dialogów
u¿ytkownika, ale tak¿e obs³ugi jêzyka Vi-
sual Basic i obs³ugi grafiki ekranowej.
U¿ytkownicy MicroStation najbardziej za-
dowoleni bêd¹ z „unlimited file”, czyli
nielimitowanego rozmiaru plików projek-
towych oraz skojarzonej z nimi informa-
cji. Mo¿na pos³ugiwaæ siê pe³nymi d³ugi-

praca w tzw. trybie native DWG (mo¿na
otworzyæ obcy plik lub do³¹czyæ go do
projektu jako plik odniesienia). Widaæ to
na rys. 1, gdzie operator siêga wprost do
plików CAD typu: DGN, DWG, DXF.

W MicroStation V8 podgl¹d pliku oraz
otwarcie s¹ zgodne z indywidualnymi
ustawieniami, a wejœcie do stosownego
projektu mo¿liwe jest bez potrzeby ma-
nualnego nawigowania po katalogach sy-
stemu.

Rys. 1. Mened¿er plików umo¿liwia otwieranie plików CAD typu DWG,
DGN, DXF wraz z podgl¹dem i sygnalizacj¹ wersji pliku

Rys. 2. Nawigator zapisanych widoków pro-
jektowych umo¿liwia zdefiniowanie dowolnej
liczby widoków opisanych d³ugimi polskojê-
zycznymi nazwami
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mi nazwami i stosowaæ w nich lokalne zna-
ki diakrytyczne (np. polskie) – dotyczy to
nazw plików bibliotek, zapisanych wido-
ków i ich opisów (rys. 2).
Integracja z systemem operacyjnym po-
zwala zastosowaæ nowe mechanizmy pod-
gl¹du ka¿dej postaci grafiki. Przyk³adem
mo¿e byæ wielolinia u¿ytkownika, która
pokazywana jest w oknie podgl¹du, oczy-
wiœcie z uwzglêdnieniem koloru linii, jej
gruboœci i charakteru. Poza tym ka¿de ok-
no wyœwietla „dymek” podpowiedzi, dziêki
któremu nie tracimy czasu na przewijanie
menu z list¹ atrybutów wielolinii. Opisana
funkcja dostêpna jest tak¿e w innych okien-
kach podgl¹du oferowanych w œrodowi-
sku MicroStation. Kolejn¹ wa¿n¹ korzy-
œci¹ z integracji z Windows jest ujednoli-
cenie jêzyka Visual Basic zgodnie ze spe-
cyfikacj¹ Microsoftu. Zmieniono algorytm
zarz¹dzania pamiêci¹ operacyjn¹. Obec-
nie MicroStation V8 zak³ada, ¿e u¿ytkow-
nik posiada wystarczaj¹c¹ iloœæ RAM do
pracy na otwieranym pliku i dopiero po
przekroczeniu rozmiaru dostêpnej pamiê-
ci nastêpuje buforowanie na dysku twar-
dym – dziêki takiemu przedefiniowaniu
priorytetów zwiêkszono szybkoœæ dzia³a-
nia aplikacji.

� Interfejs graficzny
Program oferuje wiele nowych narzêdzi
i okien podgl¹du. Obecnie wszystkie wa¿-
ne narzêdzia mo¿emy przywo³ywaæ wprost
z pierwszego poziomu interfejsu bez po-
trzeby korzystania z rozwijanego menu tek-
stowego (np.: Mened¿er warstw, Mene-
d¿er plików rastrowych, Mened¿er plików
odniesienia, AccuSnap czy Centrum ko-
munikatów u¿ytkownika). Komunikacja
z u¿ytkownikiem obejmuje wsparcie w po-
staci belki podpowiedzi, prowadz¹cej krok
po kroku przez parametry aktywnych na-

rzêdzi, informuj¹cych u¿ytkownika, co po-
winien zrobiæ. Postaæ graficzna ikon jest
analogiczna do stosowanej w rozwi¹za-
niach Windows. Ca³kiem nowe narzêdzie
o nazwie PopSET s³u¿y do automatyczne-
go ukrywania okien dialogowych (rys. 3).
Dopóki edytujemy parametry, okno jest
widoczne. Jeœli przesuniemy kursor poza
obszar okna, to jest ono ukrywane i nie
przeszkadza w pracy.
AccuSnap jest nowym rozszerzeniem na-
wigatora (czyli AccuDraw) s³u¿¹cym do
automatycznego wychwytywania punktów
i miejsc charakterystycznych w grafice pro-
jektowej. Do tej pory musieliœmy u¿ywaæ
klawiszy myszki, obecnie mamy do dys-

Rys. 3. G³ówna belka narzêdziowa z mo¿liwoœci¹ podgl¹du aktualnie u¿ywanych atrybutów
grafiki oraz nowymi narzêdziami typu AccuSnap i PopSET

Rys. 4. AccuSnap w akcji – pozwala automa-
tycznie wychwytywaæ po³o¿enia charaktery-
styczne wg kilku algorytmów wraz z sygnali-
zacj¹ aktualnie u¿ywanego trybu

Rys. 5. Projekt mo¿e siê obecnie sk³adaæ z dowolnej liczby plików, zarz¹dzanych za pomoc¹
polskojêzycznych d³ugich nazw widocznych w Mened¿erze plików odniesienia

pozycji automat p³ynnie wspó³pracuj¹cy
z AccuDraw zarówno w projektach 2D, jak
i 3D. Ka¿dy tryb pracy jest sygnalizowany
odpowiednim symbolem widocznym po
wychwyceniu po³o¿enia czy punktu na pro-
jekcie – rys. 4 (wszystkie tryby mo¿emy
wywo³ywaæ b¹dŸ z menu graficznego, b¹dŸ
przez skróty AccuDraw). Wa¿n¹ w³aœci-
woœci¹ jest mo¿liwoœæ dostosowania czu-

³oœci dzia³ania do indy-
widualnych wymagañ
u¿ytkownika. Dziêki
mechanizmom Win-
dows kursor przytrzy-
many nad obiektem
graficznym pozwala
uzyskaæ automatycznie
informacje o wybra-
nym elemencie.

� Pliki
w projekcie

V8 pozwala u¿yæ do-
wolnie du¿o plików od-
niesienia (dotychczas
do 255) – rys. 5. Mo¿e-
my tak¿e do³¹czaæ do

Rys. 6. Mened¿er warstw umo¿liwia efektyw-
ne zarz¹dzanie nielimitowan¹ liczb¹ warstw
w projekcie oraz filtrowanie ich wg zdefinio-
wanych przez u¿ytkownika kryteriów

g³ównego pliku DGN pliki w formacie
AutoCAD-a. Mo¿liwoœæ pracy na projek-
cie hybrydowym DGN/DWG jest unikal-
n¹ cech¹ MicroStation V8, która nie jest
dostêpna w ¿adnym innym programie
CAD. Do obs³ugi plików odniesienia zbu-
dowano nowe narzêdzie z wieloma udo-
godnieniami, jak np. nowy mechanizm od-
œwie¿ania wybranych plików czy mo¿li-
woœæ definiowania indywidualnych typów
wyœwietlania danych plików (np. jako li-
nie niewidoczne czy cieniowane). Na g³ów-

Atrybuty Microstation J Microstation v8
Precyzja 32/48 bitów 64 bity
Warstwy w pliku 63 4 mld
Rozmiar pliku DGN 32 MB 4 GB
Wielkoœæ pliku DGN 100% 50%
Rozmiar elementu 768 s³ów 65 000 s³ów
Rozmiar komórki 64 kB/6 liter 4 GB/b.o.
Pliki odniesienia 256 bez ograniczeñ
Wierzcho³ki 101/³añcuch 5000/³añcuch
Operacje ograniczone nielimitowana
„Cofnij/powtórz” aktywne do historia

zamkniêcia projektu
pliku – ProjectBank

Kompatybilnoœæ z DWG import/eksport native DWG
Kompatybilnoœæ z EIM zewnêtrzna wewnêtrzna
Pliki rastrowe odniesienie Raster Manager
Plotowanie bez inteligentne

buforowania buforowanie
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nej belce narzêdziowej zauwa¿ymy now¹
ikonê s³u¿¹c¹ do przywo³ywania „Mene-
d¿era warstw”. Narzêdzia te pozwalaj¹ za-
rz¹dzaæ warstwami (bez ograniczenia ich
liczby – dotychczas do 63 w pliku) za po-
moc¹ nowej metody przypisywania atry-
butów graficznych do ka¿dej warstwy
(rys. 6). Ca³kowicie skalowalne okno dia-
logowe pozwala na zastosowanie dwóch
metod definiowania warstw: za pomoc¹
nazw lub numerów. Mo¿emy u³atwiæ so-
bie pracê poprzez dowolnie definiowane
filtry, dziêki którym jednym klikniêciem
w³¹czamy lub wy³¹czamy zbiór warstw.

� Native DWG
Obecnie obs³uga plików AutoCAD-a w for-
macie DWG jest mo¿liwa bez konwersji,
a tym samym bez straty czasu oraz ryzyka
utraty danych. Nowy format DGN zosta³
wyposa¿ony we wszelkie znane w pliku
DWG atrybuty grafiki. Pliki DWG mog¹
byæ tak¿e bez konwersji wczytywane do
projektu jako pliki odniesienia. Nowy DGN

wspiera ca³y szereg atrybutów stosowa-
nych w plikach DWG, takich jak: fonty
typu SHX i TTF, wymiarowanie skojarzo-
ne, tabele kolorów i gruboœci linii, bloki
i zespo³y graficzne, odniesienia do plików
rastrowych, p³aszczyzny papieru i wspar-
cie dla plików ACAD CTB/STB. Oczywi-
œcie V8 pozwala w dalszym ci¹gu na im-
port/eksport plików w formatach takich jak:
SAT, Parasolid, SET, IGES, STEP, CGM
czy VRML. Obserwuj¹c czêsto wystêpu-
j¹ce niedoskona³oœci grafiki tworzonej
w innych programach, Bentley doda³ do
najnowszej wersji MicroStation narzêdzie
do automatycznego czyszczenia grafiki
(rys. 7). Wykrywa ono (wg zadanej dok³a-
dnoœci) wszelkiego rodzaju na³o¿enia, du-
plikaty i przerwy, które nastêpnie mo¿e
automatycznie wskazaæ i usun¹æ.

� Pliki rastrowe i hybrydowe
Obs³ugê plików rastrowych realizuje „Me-
ned¿er plików rastrowych”. W projekcie
zastosowaæ mo¿emy nieograniczon¹ licz-
bê plików takich jak: CIT, TIFF, Geo TIFF,
HMR, IMG, RGB, JPG, SID, Sun raster
czy IMG24. Dla wszystkich rodzajów pli-
ków rastrowych mo¿emy dowolnie okre-
œlaæ nazwy oraz indywidualnie definiowaæ
sposoby wyœwietlania zarówno w zakre-
sie definicji po³o¿enia, jak i przezroczy-
stoœci planu wzglêdem wektora (rys. 8).
Rastry mog¹ byæ dopasowywane do wy-
maganej geometrii poprzez kalibracje
(WARP) typu: wyrównywanie, podobieñ-
stwo czy pochylanie.

� Historia projektu
Narzêdzie „Historia projektu” (rys. 9) po-
chodzi z rozwi¹zania o nazwie Project-
Bank i umo¿liwia opisywanie etapów pro-
jektowych oraz tworzenie historii projek-
tu. Operator decyduje, jak maj¹ byæ na-
zwane kolejne etapy i tym samym mo¿e
zawsze cofn¹æ siê (nielimitowane undo)
do wybranego etapu projektu wed³ug da-
ty, nazwy, autora, numeru rewizji lub ak-
tualizacji. Historia projektu umo¿liwia ze-
rwanie z robieniem po rewizji kolejnych
wersji pliku (po pewnym czasie powstaje
wiele takich plików i tracimy du¿o czasu
na sprawdzanie ich zawartoœci). Na ekra-
nie pojawiaj¹ siê informacje, jakie ele-
menty zosta³y skasowane, dodane czy
zmodyfikowane.

� Praca zespo³owa i Internet
W V8 ka¿dy projekt mo¿e byæ z³o¿ony
z wielu plików znajduj¹cych siê w ró¿nych
komputerach sieci. Podobnie ka¿dy u¿yt-
kownik mo¿e z³o¿yæ swoj¹ bibliotekê ele-
mentów normowych (bêd¹cych symbola-

mi 2D czy 3D), które zapisane s¹ w ró¿-
nych katalogach. Taka organizacja zaso-
bów zapobiega dublowaniu danych i u³a-
twia aktualizacjê oraz zarz¹dzanie projek-
tem. Elementy biblioteczne mo¿na przy-
wo³ywaæ wprost z przegl¹darek interneto-
wych za pomoc¹ techniki „przeci¹gnij
i upuœæ”. Kreator HTML pozwala prze-
kszta³caæ nasz projekt do postaci kompa-
tybilnej z formatami internetowymi, ge-
nerowaæ z niego biblioteki HTML oraz ob-
raz rastrowy zawieraj¹cy wszelkie niezbêd-
ne szczegó³y (bez potrzeby udostêpniania
pliku projektowego). Ka¿dy element gra-
ficzny (wektorowy czy rastrowy) mo¿e po-
siadaæ swój indywidualny adres URL, co
pozwala na zdalne ³¹czenie siê ze Ÿród³em
informacji WWW. MicroStation V8 ko-

Rys. 7.  Automatyczne narzêdzie do czy-
szczenia grafiki wektorowej pozwala ziden-
tyfikowaæ i usun¹æ duplikaty, na³o¿enia
i przerwy w grafice

Rys. 8. Raster Mened¿er jest obecnie g³ów-
nym narzêdziem do zarz¹dzania plikami ra-
strowymi – pozwala okreœlaæ sposób ich wy-
œwietlania oraz kalibracji (WARP)

Rys. 9. Historia projektu pozwala na nie-
ograniczone poruszanie siê wstecz oraz gra-
ficzn¹ sygnalizacjê elementów, które by³y edy-
towane, dodane lub usuniête

munikuje siê wprost z hurtowni¹ informa-
cji Viecon.com, pozwalaj¹c na zdalne za-
rz¹dzanie projektami.

� Modelowanie
Proces projektowania 3D opiera siê na
SmartSolid, czyli bry³owym modelowa-
niu parametrycznym wykorzystuj¹cym j¹d-
ro Parasolid v13 firmy Unigraphics Solu-
tions Inc., co umo¿liwia realizacjê ka¿de-
go pomys³u wprost na modelu 3D.
Nowa wersja j¹dra Parasolid jest rozsze-
rzona o operacje t³oczenia bry³ wektorami
ciœnienia zewnêtrznego przy³o¿onego
punktowo lub powierzchniowo oraz umo¿-
liwia deformacje nieliniowe. Drug¹ tech-
nologi¹ zastosowan¹ w MicroStation s¹
SmartSurfaces oferuj¹ce zaawansowane
modelowanie powierzchniowe. W po-
wierzchniach swobodnych geometria jest
generowana za pomoc¹ B-splajnów, ³u-
ków i okrêgów, a ka¿dy rodzaj powierz-
chni mo¿na docelowo pogrubiæ do para-
metrycznej bry³y.
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Rys. 11. Drukowanie w MicroStation V8 zosta³o uproszczone dziêki inteligentnemu buforowa-
niu plików, skalowalnemu podgl¹dowi i edytorowi tablicy pisaków

Rys. 10. Algorytmy wizualizacji umo¿liwiaj¹
tworzenie fotorealistycznych prezentacji pro-
jektu – efekt dzia³ania algorytmu Particle Tra-
cing

czek” sprawia, ¿e wzajemne relacje faktur
i oœwietlenia liczone s¹ dla ca³ego modelu,
bez wzglêdu na po³o¿enie i cel kamery. Zde-
cydowanie przyspiesza to generowanie ani-
macji oraz wizualizacji typu „przelot” (spa-
cer po wirtualnym modelu), poniewa¿ raz
obliczone parametry sceny wykorzystywa-
ne s¹ do tworzenia poszczególnych kadrów
filmu.

� Drukowanie
MicroStation V8 wyposa¿ono w ca³kowi-
cie przebudowane narzêdzia do drukowa-
nia i plotowania (rys. 11). Pierwsza no-
woœæ to okno dialogowe pozwalaj¹ce na
odkrywanie jednym przyciskiem rzadziej
stosowanych parametrów. Proces druko-
wania oparto na sterownikach systemo-
wych Windows, co pozwala na drukowa-
nie praktycznie na ka¿dym urz¹dzeniu za-
instalowanym w systemie. Nie jesteœmy
natomiast skazani na ograniczenia Win-
dows, poniewa¿ Bentley zadba³ o rozsze-
rzenie funkcjonalnoœci poprzez RIP – Ra-
ster Image Processing. Dziêki niemu mo¿-
na drukowaæ dowolnie du¿e pliki bez

wzglêdu na wiel-
koœæ pamiêci urz¹-
dzenia drukuj¹ce-
go. Nowoœci¹ jest
te¿ Viecon.plot
wspó³pracuj¹cy
bezpoœrednio z hur-
towni¹ danych pro-
jektowych Viecon.
Oferuje on mo¿li-
woœæ przesy³ania
elektronicznej po-
staci wydruku do
kooperantów. Pro-
ces drukowania
mo¿e byæ automa-
tyzowany poprzez

drukowanie wsadowe ca³ego zestawu pli-
ków wed³ug ustawieñ dla danego projek-
tu.                                                       ■

Wymagany sprzêt:
■ Komputer wyposa¿ony w procesor klasy
Intel Pentium lub AMD Athlon,
■ System operacyjny: Windows NT/2000,
■ Pamiêæ operacyjna RAM: min. 128 MB
(zalecana 256 MB),
■ Karta grafiki z obs³ug¹ OpenGL i co naj-
mniej 16 000 kolorów dla rozdzielczoœci
1024 x 768,
■ Urz¹dzenie wskazuj¹ce: mysz trzyprzyci-
skowa lub digitizer zgodny z Windows,
■ Dysk twardy: minimum 360 MB wolnej
przestrzeni,
■ Urz¹dzenie wyjœciowe (drukarka/ploter):
ka¿de zgodne ze specyfikacj¹ Windows.

� Fotorealistyczna
wizualizacja

Nowym algorytmem wizualizacji jest „œle-
dzenie cz¹steczek” (Particle Tracing). Jest
on alternatyw¹ dla znanego ju¿ z wczeœniej-
szych wersji Micro-
Station liczenia bi-
lansu energetyczne-
go modelu (Radio-
sity) i pozwala uzy-
skaæ porównywal-
ne, a nawet lepsze
efekty (szczególnie
oœwietleniowe) przy
mniejszych wyma-
ganiach sprzêto-
wych (rys. 10). Jest
to mo¿liwe dziêki
bezpoœredniemu za-
pisowi obliczanych
danych wprost do
pliku na dysku. Za-
chowano równie¿ jedn¹ z g³ównych cech
Radiosity – niezale¿noœæ od po³o¿enia pun-
ktu obserwatora. U¿ycie „œledzenia cz¹ste-


