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Kilka lat temu - po licznych konsultacjach
z vzythownikami Systemow Informacji Geo-
graficznej — firma ESRI vznala za konie-
ane zhudowanie jednolitej architektury
oprogramowania GIS. W miare rozwoju
technologii stalo si¢ jasne, Ze nowe opro-
gramowanie powinno byé¢ nie tylko laiwe
w uzythowaniuv i funkcjonalne, ale row-
niez: skalowalne, zintegrowane z Interne-
tem i umotliwiajoce dalszq rozbudowe. Ca-
ta rodzina produktéw opatrzonych nazwg
ArcGIS zostatu zaprojektowana z uwzgled-
nieniem tych zalozen.

ArcGIS jest wige skalowalnym systemem
oprogramowania przeznaczonym do tworze-
nia, integrowania, zarzadzania i udostgpnia-
nia danych geograficznych oraz prowadze-
nia analiz przestrzennych. Oparty na stan-
dardach technologicznych Component Ob-
ject Model (COM), Extensible Markup Lan-
guage (XML) i Structured Query Language
(SQL) — ArcGIS moze by¢ zintegrowany
z podstawowa infrastruktura systemow in-
formacyjnych funkcjonujacych w wielu in-
stytucjach. Pierwszy etap budowy stanowity
wersje 8.0.1 ArcInfo™ i ArcSDE™, ktdre
wprowadzity m.in. nowy interfejs uzytkow-
nika i nowy model danych — geobazg. Pre-
zentowana wersja 8.1 jest druga, zasadnicza
fazg wdrazania nowej technologii ArcGIS
1 wprowadza trzy wazne elementy:

B ArcView® 8.1 —oprogramowanie oparte
na tej samej architekturze co Arclnfo §;

m  ArcEditor™ 8.1 — nowy pakiet posredni
pomigdzy ArcView i Arclnfo;

m rozszerzenia ArcGIS — jednolite dla
wszystkich pakietow ArcView, ArcEditor
i ArcInfo.

Oprogramowanie ArcGIS Desktop, na ktore
sktadaja si¢ pakiety: ArcView, ArcEditor,
ArcInfo oraz rozszerzenia ArcGIS i ustuga
aplikacyjna ArcSDE, oznaczono wlasnie ja-
ko ArcGIS 8.1.

@ ArcGIS Deskiop

Tworzenie danych geograficznych i zarza-
dzanie nimi jest zadaniem niezwykle ztozo-
nym. ArcGIS Desktop oferuje kompletny
zestaw pakietow narz¢dziowych do tworze-
nia, integrowania, zarzadzania, analizowa-
niai prezentacji danych geograficznych. Jest
fatwy w obstudze nawet dla niezbyt doswiad-
czonych uzytkownikdw, zaawansowani zas$
moga w petni wykorzystywa¢ mozliwosci
jego rozbudowy.

Podstawowe aplikacje oprogramowania
ArcGIS Desktop to:

®  ArcMap —do pracy z danymi przestrzen-
nymi itworzenia produktéw kartograficz-
nych;
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Nowoczesna technologia

ArcGIS 8.1
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ArcGIS 8.1 utatwia tworzenie wysokiej jakosci produktéw kartograficznych

®m ArcCatalog — do lokalizowania danych
przestrzennych i zarzadzania nimi;

® ArcToolbox — do konwersji i geoprze-
twarzania.

Poszczegdlne pakiety rozbudowywane sa
o dodatkowe funkcje, poczynajac od najprost-
szego ArcView poprzez ArcEditor do
ArcInfo. W wyniku tego znane dotychczas,
a bardzo rdézniace sig¢ pakiety ArcView
1 ArcInfo, zostaly zintegrowane w jedna plat-
forme, oparta na tej samej architekturze i po-
siadajaca identyczny interfejs uzytkownika.

@ ArcView

ArcView jest podstawowym pakietem opro-
gramowania ArcGIS Desktop zapewniaja-
cym wizualizacjg kartograficzna, narzedzia
do zarzadzania i analizowania danych geo-
graficznych oraz do tworzenia i edycji tych
danych. ArcView 8.1 bgdacy kolejna gene-
racja tego pakietu oferuje nowe funkcje,
m.in. przegladanie izarzadzanie danymi
w aplikacji ArcCatalog, biezace zmiany od-
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wzorowan kartograficznych, dostosowanie
w oparciu o0 VBA, wybrany zakres narzgdzi
edycyjnych oraz obstuge adnotacji. Arc-
View umozliwia tworzenie i edycjg plikow
shape i prostych obiektow w geobazach oso-
bistych. Wersja 8.1 sktada si¢ z aplikacji
ArcCatalog, ArcMap i ArcToolbox (w wer-
sji ograniczonej).

@ ArcEditor

ArcEditor to program ArcView uzupetio-
ny o mozliwos¢ edycji wszystkich forma-
tow danych ESRI (w tym warstw informa-
cyjnych i wielodostgpnych geobaz). Doda-
tkowo umozliwia réwniez obshuge: edycji
wielodostgpnej, wersjonowania, klas obiek-
tow definiowanych przez uzytkownika, opi-
s6w potaczonych z obiektami, wymiarowa-
nia i rastrow w geobazie. W aplikacji Arc-
Editor mozna wigc tworzy¢ i edytowad
wszystkie wektorowe formaty ESRI, w tym
pliki shape, warstwy informacyjne, geoba-
zy osobiste 1 wielodostgpne.
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ArcView, ArcEditor i Arcinfo

posiadajg wspdlne cechy, takie jak:

m zaawansowane narzedzia edycji,

m wysokiej jakosci kartografia,

m wspotpraca z Internetem,

m biezaca zmiana odwzorowan kartograficz-
nych,

geokodowanie,

narzedzia oparte na kreatorach,

obstuga standardow metadanych (XML),
dostosowanie oparte na technologii COM,
obszerna architektura,

bezposrednie czytanie ponad 40 forma-
téw danych.

@ Arcinfo

W ramach rodziny produktow ArcGIS naj-
bardziej wszechstronny jest pakiet ArcInfo.
Laczy on funkcje pakietow ArcView
1 ArcEditor, dodajac mozliwosci geoprzetwa-
rzania i konwersji danych, ktére czynia go
de facto standardem GIS. Jest to pakiet ob-
stugujacy wszystkie funkcje systemow in-
formacji przestrzennej zwiazane z tworze-
niem i aktualizacja danych geograficznych,
ich zarzadzaniem i analizowaniem oraz two-
rzeniem wysokiej jakosci produktéw karto-
graficznych. ArcInfo 8.1 sktada sig z:

®m Arclnfo Desktop wyposazonego w apli-
kacje ArcToolbox obejmujaca narzedzia do
konwersji danych, zarzadzania nimi i pro-
wadzenia analiz przestrzennych. Umozliwia-
ja one migdzy innymi wykonywanie kon-
wersji danych pomigdzy wieloma formata-
mi, generalizacjg, agregacje, topologiczne na-
ktadanie warstw, tworzenie buforow, obli-
czenia statystyczne oraz wiele innych funk-
cji. ArcInfo Desktop dziata w systemach ope-
racyjnych Windows NT i Windows 2000.

®m  Arclnfo Workstation obshugujacego geo-
przetwarzanie za pomoca klasycznego in-
terfejsu uzytkownika, obejmujacy moduty
Arc, ArcEdit, ArcPlot, ArcTools, AML
(wraz zrozszerzeniami GRID, TIN
i NETWORK). ArcInfo Workstation dzia-
fa na platformach: Windows NT, Windows
2000 i UNIX.

@ Polska wersja ArcGIS 8.1

Interfejs aplikacji ArcGIS Desktop oraz sy-
stem pomocy w wersji 8.1 zostaly przettu-
maczone na jezyk polski. Polska naktadka
zawiera takze definicje obowiazujacych
u nas panstwowych ukladéw wspotrzednych
geodezyjnych, w tym uktadu ,,1965”. Opcja
biezacej zmiany odwzorowan kartograficz-
nych pozwala w aplikacjach ArcGIS Desk-
top wyswietla¢ dane wyrazone w réznych
uktadach wspotrzednych bez potrzeby do-
konywania konwersji.

@ Licencjonowanie

ArcGIS jest dostgpny po wykupieniu licen-
¢cji pojedynczego uzytkownika lub tzw. li-
cencji ptywajacej. Pierwsza dopuszcza uzyt-
kowanie oprogramowania na jednym kom-
puterze, natomiast licencje ptywajace mo-
ga by¢ uzywane na dowolnym komputerze
W sieci i sg zarzadzane poprzez menedzera
licencji.

Oprogramowanie jest wyposazone w narzg-
dzie Desktop Administrator kontrolujace,
ktdry pakiet aktualnie funkcjonuje i poka-
zujace listg licencji ptywajacych dostgpnych
w sieci.

@ Rozszerzenia ArcGIS

Wersja 8.1 wprowadza do pakietow Arc-
View, ArcEditor i ArcInfo nowy zestaw
rozszerzen oprogramowania podstawowe-
go. Jedna z wazniejszych cech jest mozli-
wos¢ wspotdziatania z cata linia produk-
tow ArcGIS Desktop. Dotychczas uzyt-
kownicy produktéw ESRI mieli dwa réz-
ne rozszerzenia umozliwiajace analizy ra-
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Polska naktadka do systemu ArcGIS zawiera
definicje aktualnie obowigzujacych w Polsce
panstwowych uktadéw wspétrzednych geode-
zyjnych, w tym poszczegélnych stref uktadu
wspotrzednych prostokatnych ptaskich 1965
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Bez potrzeby tworzenia mapy mozna zoba-
czy¢ zawartos¢ danych w widoku Geometrii

strowe, w zaleznosci od uzytkowanego
produktu podstawowego. W ArcView fun-
kcjonowalo rozszerzenie ArcView Spatial
Analyst, w ArcInfo —modut Arc GRID™.
Natomiast ArcGIS Spatial Analyst umoz-
liwia pracg z poszczeg6lnymi pakietami
ArcView 8.1, ArcEditor 8.1 i ArcInfo 8.1,
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Pakiet ArcEditor umozliwia edycje wszystkich formatéw danych ESRI, w tym warstw informa-

cyjnych i wielodostepnych geobaz
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co znacznie redukuje koszty uzytkowni-
kéw zwiazane ze szkoleniem i funkcjono-
waniem systemu. Dostgpne sg nastgpujace
rozszerzenia ArcGIS:

®  ArcGIS Spatial Analyst — do tworzenia
powierzchni rastrowych i analiz rastro-
wych, zawierajacy funkcje ArcView Spa-
tial Analyst i modutu ArcInfo GRID;

B ArcGIS 3D Analyst — do wizualizacji
ianaliz trojwymiarowych, laczacy Arc-
View 3D Analyst i modut ArcInfo TIN;

m  ArcGIS Geostatistical Analyst —do ob-
stugi analiz geostatystycznych, w tym ge-
nerowania i analizowania powierzchni sta-
tystycznych metoda krigingu;

B ArcGIS StreetMap — do wizualizacji
ulic i geokodowania (na obszarze USA
i Europy);

m  ArcPress for ArcGIS — do rasteryzacji
graficznych metaplikdw; umozliwia kont-
rolg kolorow wynikowych i zwigksza szyb-
kos¢ wydruku; zawiera funkcje ArcPress
for ArcView i ArcPress for ArcInfo;

m MrSID Encoder for ArcGIS — do two-
rzenia i mozaikowania obrazdw (zapisa-
nych w standardzie) MrSID z rastrow wej-
Sciowych o wielkosci do 500 MB;

m TIFF/LZW Compression for ArcGIS —
umozliwiajacy stosowanie kompresji TIFF/
LZW wedtug UNISYS.

@ ArcObjects

ArcGIS Desktop oparto na technologii
ArcObjects™, czyli zestawie komponen-
tow oprogramowania posiadajacych funk-
cjonalnos¢ GIS i programowalne interfej-
sy. Technologia ta bazuje na protokole
COM. Dostosowanie moze by¢ wykony-
wane dzigki mozliwosci pisania skryptow
VBA albo standardowych narzgdzi progra-
mowania zgodnych z technologia COM, jak
Visual Basic, Visual C++ czy Delphi.
Komponenty ArcObjects oraz model da-
nych geobazy sa otwarte dla uzytkowni-
kéw 1 programistow. Dodawanie nowych
komponentow jest mozliwe bez potrzeby
dokupywania dodatkowych narzgdzi pro-
gramowania (SDK). ArcObjects umozli-
wiaja takze rozszerzanie modelu danych
geobazy poprzez tworzenie wlasnych ty-
péw obiektdw i budowanie schematu pro-
jektu geobazy.

® Geobaza

Fundament ArcGIS 8.1 zbudowany jest
na nowym modelu danych zwanym geo-
baza (skrot od bazy danych geograficz-
nych) wprowadzonym po raz pierwszy
w Arclnfo 8.0.1.

Model geobazy opiera si¢ na dwoch za-
sadniczych koncepcjach. Po pierwsze, geo-
baza to fizyczny zapis informacji geogra-
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ficznej w systemie zarzadzania baza da-
nych DBMS (Database Management Sy-
stem). Po drugie, geobaza obejmuje mo-
del danych obstugujacy transakcyjne wi-
doki bazy danych (wersjonowanie), zawie-
rajacy roéwniez obiekty z przypisanymi
atrybutami i zasadami funkcjonowania. Te
ostatnie opisuja, jak obiekt moze by¢ pre-
zentowany i edytowany. Sposob funkcjo-
nowania obejmuje migdzy innymi relacje,
reguty oceny i zatwierdzania, podtypy
i warto$ci domyslne (domeny). Kluczowe
cechy geobazy to:

®m scentralizowane zarzadzanie roznorod-
ng informacja geograficzna w systemie
DBMS;

B wersjonowanie umozliwiajace jedno-
czesng edycje przez wielu uzytkownikow
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cyjnym uzytkowania GIS. W tym znacze-
niu geobaza jest czasem okreslana jako
warstwa informacyjna nast¢pnej genera-
cji. Model danych geobazy centralizuje za-
rzadzanie danymi i otwiera mozliwosci je-
go wykorzystania w wielu dziedzinach.

@ Modele Danych Arc¢GIS

Modele danych ArcGIS dostarczaja ramo-
we rozwiazania do modelowania i zapisu
sposobow funkcjonowania rzeczywistych
obiektéw geograficznych w geobazie. Sa
oparte na standardach zaakceptowanych
w wielu dziedzinach; mozna je konfiguro-
wac 1 dostosowywac do wilasnych specy-
ficznych potrzeb, uzywajac pakietow
ArcEditor lub ArcInfo. Przetwarzanie da-
nych zwiazane z konwersja do innych for-
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Do zarzadzania danymii ich przegladania stu-
zy aplikacja ArcCatalog. Drzewo katalogow
po lewej stronie ukazuje hierarchie danych
na dysku i w sieci. Panel z prawej strony da-
je podglad danych

i transakcyjne widoki geobazy, co pozwa-
la na tworzenie wersji geobazy odzwier-
ciedlajacych rézne stany projektu, uzga-
dnianie réznic migdzy wersjami i aktuali-
zowanie wersji podstawowej geobazy;

m obickty zdefiniowane przez uzytkow-
nika (inteligentne) posiadajace okre$lone
relacje, zasady edycji i sposob zachowa-
nia w réznych sytuacjach.

Podstawowym zadaniem takiego modelu
jest utatwienie i uczynienie bardziej intui-

Rozszerzenie ArcGIS 3D Analyst stuzy do wi-
zualizacji i analiz tréjwymiarowych

matow to czgsto najdhuzej trwajace i naj-
bardziej kosztowne etapy projektow GIS.
Te gotowe modele danych mozna trakto-
waé jako wsparcie ,,szybkiego startu”
wprowadzajace standardy usprawniajace
wymiang danych.

Pierwszym w pelni udostgpnionym jest
ArcGIS Water Facilities Model, bedacy
geobaza definiujaca struktur¢ danych
w dziedzinie zarzadzania sieciami wodo-
ciagowymi. Kompletny pakiet zawiera
model graficzny, projekt modelu fizycz-
nego, bazg testowa i dokumentacj¢. Inne
modele (bedace w opracowaniu) obejmuja
takie dziedziny, jak hydrologia, ewiden-
cja gruntéw, transport, sieci energetycz-
ne, gazowe, telekomunikacja, ochrona
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srodowiska, lesnictwo i obronnosc. Ce-
lem firmy ESRI jest takze to, by tworzo-
ne modele danych byty otwarte i szeroko
dostgpne. Wspomniany model sieci wo-
dociagowych jest tego przyktadem; moz-
na go $ciagna¢ ze stron internetowych
ESRIL

@ Ushugi aplikacyjne ArcGIS

Bogata oferta oprogramowania ArcGIS
Desktop jest uzupetiana przez dwie ustu-
gi aplikacyjne: ArcSDE (do przechowy-
wania i zarzadzania danymi w $rodowisku
wielodostgpnym) oraz ArcIMS (do dys-
trybucji danych GIS i ustug przez Inter-
net). Serwisy te, oparte na architekturze
klient-serwer, sa dostgpne na platformach
UNIX i Windows.

©® ArcSDE

ArcSDE jest narzgdziem do przechowy-
wania i zarzadzania wielodostgpna baza da-
nych w profesjonalnych systemach zarza-
dzania bazami. Dzigki umozliwieniu edy-
cji przez wielu uzy-

Istotne jest, ze wielodostgpna geobaza nie
jest przechowywana w zamknigtych za-
strzezonych strukturach, ale w standardo-
wych tabelach zarzadzanych przez system
DBMS. W rezultacie uzytkownicy maja
mozliwos¢ dostgpu do geobazy poprzez
,brame”, jaka jest ArcSDE, ale tez po-
przez dowolna standardowa metodologig
dostepu do DBMS. Wersja 8.1 wprowa-
dza nowa mozliwos¢ bezposredniego do-
stgpu klientéw do informacji geograficz-
nej przechowywanej w systemie DBMS
(mechanizm ,,direct connect”). Dotychczas
aplikacja kliencka musiata najpierw pota-
czy¢ sig z serwerem aplikacyjnym Arc-
SDE, ktory taczyt ja z baza danych. Opcja
bezposredniego dostgpu wymaga licencji
ArcSDE, ale nie wymaga instalacji serwe-
ra ArcSDE. W wersji 8.1 opcja ta jest ob-
stugiwana w Oracle 8i 1 Microsoft SQL
Server 7. W nastgpnej wersji przewidzia-
no obstuge bezposredniego dostgpu do baz
IBM DB?2 i Informix.
Niezaleznie od sposobu konfiguracji sy-
stemu (z serwerem ArcSDE czy ze

tkownikow jednocze- BRI =ioid|  sterownikami bezposredniego do-

$nie i zapewnieniu B i T stgpu czy tez sposobu mieszanego)
o a =i Nawgdna Ansllpcane S o o o o

transakcyjnych wido- L@ 0 Naraioch Arahcarch aplikacje klienckie maja t¢ sama

kéw geobazy, Arc- Q shuc

SDE odgrywa funda- A e T =

mentalna role w roz-
budowanych syste-
mach GIS. ArcSDE
8.1 obstluguje bazy
danych Oracle, Mic-
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ArcIMS zawiera zestaw serwisow prze-
strzennych 1 internetowych aplikacji
klienckich. Serwisy przestrzenne obejmu-
jamigdzy innymi serwisy wektorowe i ra-
strowe, geokodowanie, zapytania do baz
danych i narzgdzia wybierania i wycina-
nia danych. Klienckie aplikacje interne-
towe uzupetniaja pakiet ArcGIS Desktop,
zawierajac przegladarki (HTML i Java)
i aplikacje ArcExplorer™. Dodatkowo
przenosny pakiet kartograficzny ESRI
ArcPad™ moze pobiera¢ mapy z serwi-
sow ArcIMS, postugujac sig technologia
bezprzewodowa.

Wazna nowoscia w wersji 8.1 jest mozli-
wos¢ laczenia oprogramowania ArcGIS
Desktop z internetowymi serwisami rastro-
wymi i wektorowymi ArcIMS. Dane wy-
sylane przez serwisy sa traktowane jak
warstwy tematyczne, utworzone na pod-
stawie danych lokalnych; mozna im nada-
wac symbolike, edytowaé i analizowac.
Dodatkowo serwisy wektorowe mozna za-
pisywac lokalnie do dalszego przetwarza-
nia. Architektura GIS wzbogacona o ser-
wisy ArcIMS rewolucjonizuje uzytkowa-
nie, cele i wptyw systemow GIS na inne
dziedziny.
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i ArcInfo, umozliwia- Ezmz*;..“ w kompletna wersje aplikacji ArcTool-
jacymi projektowa- £ @ Taooos box obejmujaca narzedzia do konwer-

nie, tworzenie, wdra-
zanie i udostgpnianie

-l sji danych, zarzadzania nimi i prowa-
| dzenia analiz przestrzennych

geobaz. W rozproszo-

nym srodowisku GIS, ArcView odgrywa
rolg klienta przegladajacego 1 analizujace-
go dane.

ArcSDE 8.1 uzywa skompresowanego bi-
narnego formatu do zapisania danych geo-
graficznych, ktéry opracowano do dziata-
nia na wielu platformach DBMS. Doda-
tkowo do zapisu i zarzadzania geometrig
ArcSDE moze uzywaé rozszerzonych ty-
péw przestrzennych systemdéw baz danych.
Tak wigc ArcSDE obstuguje wigkszosé
funkcji naktadek przestrzennych Oracle
Spatial, DB2 Spatial Extender i Informix
Spatial DataBlade. W tych przypadkach
geometria jest bezposrednio dostgpna po-
przez implementacje SQL okreslonej bazy
danych.

funkcjonalnosé. Opcja bezposredniego do-
stgpu daje wigksza swobodg w projekto-
waniu konfiguracji systemu.

@ ArcMS

ArcIMS jest wydajnym systemem dostar-
czajacym podstawowych narzedzi do bu-
dowy i uruchomienia systemu udostgpnia-
nia danych geograficznych przez Internet.
Uzywajac oprogramowania ArcIMS, moz-
na dostarczad proste aplikacje GIS i dane
przestrzenne jednoczes$nie wielu uzytkow-
nikom zar6wno w ramach jednej instytu-
cji, jak 1 w Internecie. ArcIMS wspdtpra-
cuje z plikami danych oraz z wielodostgp-
nymi geobazami zarzadzanymi poprzez
ArcSDE.

W oparciu o ArcIMS firma Neokart GIS na stro-
nie www.neokart.pl udostepnia serwisy karto-
graficzne; obszerny serwis dla Warszawy
umozliwia miedzy innymi lokalizacje ustug,
urzedow, szkot i komunikacji miejskiej

@ Podsumowanie

ArcGIS 8.1 wypetnia plan firmy ESRI zwia-
zany z dostarczeniem jednolitej skalowal-
nej architektury oprogramowania. W rezul-
tacie ArcView i ArcInfo potaczono w zin-
tegrowana platforme, udostgpniajac nowy
pakiet posredni ArcEditor. Ta wersja za-
wiera jednolita architekturg (oparta na tech-
nologii COM), jednolity model rozszerzen
i jednolite $rodowisko dostosowania apli-
kacji ArcView i ArcInfo. System ArcGIS
8.1 to kolejny przetomowy etap w rozwoju
GIS. Jawi si¢ jako w pelni zintegrowany,
skalowalny system, zaprojektowany, by
spei¢ oczekiwania i potrzeby szerokiego
grona uzytkownikéw systemow GIS. =
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