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Przeciêtny u¿ytkownik Inter-
netu nie zdaje sobie sprawy
z mnogoœci kodów i symboli,
które jego przegl¹dark a in-
terpretuje w momencie od-
czytu dokumentu elektronicz-
nego. Minê³y czasy prostych,
niewyszukanych stron tekstu
zapisanych w jêzyk u HTML.
Za wspó³czesn¹ barwn¹, dy-
namiczn¹ i interaktywn¹ gra-
fik¹ kryj¹ siê przeró¿ne jêzy-
ki i formaty zapisu danych,
np.: DHTML, XHTML, XML,
SVG, PDF, SWF. Wiêkszoœæ po-
jawiaj¹cych siê w sieci tech-
nologii ju¿ jest zatwierdzo -
nym standardem lub aspiru-
je do tego miana.

W krótkiej historii Internetu pojawi³o
siê bardzo wiele ró¿nych form za-

pisu informacji, na pocz¹tku – tekstowej,
z czasem – tak¿e obrazowej i multime-
dialnej. Nawet te, które osi¹gnê³y rangê
standardu, by³y wypierane przez nowo-

czeœniejsze, zoptymalizowane formaty za-
pisu. Z drugiej strony wiele jest takich,
które tylko dziêki uznaniu u¿ytkowników
zdoby³y cyfrowy œwiat.
Wiêkszoœæ nowinek internetowych do-
ciera do odbiorców w pakietach instala-
cyjnych przegl¹darek – programów, które
z za³o¿enia mia³y byæ proste w obs³udze
i uniwersalne. Jednak kolejne ich wersje
s¹ coraz bardziej skomplikowane i wy-
magaj¹ wiêkszych zasobów systemo-
wych, a jednoczeœnie ci¹gle daleko im
do doskona³oœci. Po pierwsze, nieroz-
wi¹zany pozostaje problem ró¿nej inter-
pretacji stron przez przegl¹darki konku-
rencyjnych firm: Microsoftu i Netsca-
pe’a. Po drugie, jeœli napotkany w sieci
dokument wyposa¿ony jest w nietypo-
we (np. w³aœciwe tylko produktom da-
nej firmy) elementy wizualne lub funk-
cjonalne, to nale¿y zainstalowaæ doda-
tkowy program obs³ugi. Mog¹ to byæ
tak zwane wtyczki (plug-ins), kontrolki
lub inne dodatki programowe, które prze-

gl¹darka zazwyczaj automatycznie po-
biera z serwera lub u¿ytkownik infor-
mowany jest o koniecznoœci ich instala-
cji. Mimo standaryzacji, udogodnieñ i au-
tomatyzacji obs³ugi nadal istnieje nie-
jednolitoœæ zasobów sieciowych.
W g¹szczu standardów znajduj¹ siê tak-
¿e te, s³u¿¹ce do opisu specjalistycznych
prac (np. matematycznych, chemicz-
nych). W zakresie prac kartograficznych
najwiêksz¹ trudnoœæ stanowi zapis in-
formacji geograficznej (po³o¿enia i geo-
metrii zjawisk oraz w³asnoœci graficz-
nych znaków), który przy jednoczesnej
prostocie i ma³ej objêtoœci powinien za-
pewniæ odpowiedni¹ szczegó³owoœæ
i czytelnoœæ obrazu mapy. Obraz karto-
graficzny jest jedn¹ z wielu sk³adowych
wspó³czesnego dokumentu internetowe-
go – tekstu, elementów graficznych
i dŸwiêkowych, które tworz¹ spójn¹ mul-
timedialn¹, interaktywn¹, czêsto dyna-
miczn¹ kompozycjê. Jako taki nieprzer-
wanie ewoluuje ku doskona³oœci formal-

Przyk³ad planu miasta w formacie PDF

Jêzyki i formaty zapisu danych wykorzystywane do publikacji map w sieci
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nej, jednoczeœnie zyskuj¹c na znaczeniu
w procesie przekazu informacji poprzez
sieæ.

� Jêzyk HTML
Podstawowym sposobem zapisu doku-
mentów publikowanych w Internecie jest
HTML (Hypertext Markup Language). To
niezale¿ny od systemu operacyjnego jê-
zyk formatowania tekstu (hipertekstu),
oparty na specyfikacji SGML (Standard
Generalized Markup Language) – meta-
jêzyku s³u¿¹cym do opisu logicznej struk-
tury du¿ych zbiorów tekstowych. Kodo-
wanie odbywa siê za pomoc¹ specjalnych
znaczników, okreœlaj¹cych g³ównie spo-
sób wyœwietlania tekstu na stronie, i mo-
¿e byæ wykonane w zwyk³ym edytorze
tekstowym lub specjalnym – graficznym,
typu WYSIWYG.
Od 1993 r., kiedy powsta³a jego pierw-
sza (skromna i nie pozbawiona wad) wer-
sja, a¿ do dziœ nast¹pi³y bardzo powa¿ne
zmiany w standardzie, nad którym pie-
czê sprawuje W3C (World Wide Web
Consortium). HTML w najnowszej wer-
sji nr 4.01 umo¿liwia umieszczanie
w tekœcie z³o¿onych elementów graficz-
nych oraz odniesieñ do obiektów syste-
mowych, plików i programów. Ze wzglê-
du na ograniczone mo¿liwoœci tego jê-
zyka stosuje siê rozszerzenia sk³adni
o dodatkowe znaczniki lub wplata kod
jêzyków skryptowych (np. JavaScript).
Jednym z popularniejszych rozszerzeñ
jest DHTML (dynamiczny HTML), dziê-
ki któremu mo¿na zaprojektowaæ obs³u-
gê zdarzeñ na stronie (elementy aktyw-
ne, interakcja, warstwy dokumentu, ani-
macje itp.).
Typowymi formatami zapisu grafiki
w dokumencie HTML s¹: GIF (Graphics
Interchange Format), JPEG (Joint Pho-
tographic Experts Group) oraz PNG (Por-

Odczyt plików PDF umo¿liwia darmowa
przegl¹darka Adobe Acrobat Reader
(obecnie wersja 5.0), której olbrzymi¹ za-
let¹ jest uniwersalnoœæ: funkcjonuje na
wiêkszoœci systemów operacyjnych i po-
siada kilkadziesi¹t wersji jêzykowych.
Podczas instalacji nastêpuje automatycz-
na integracja Acrobat Readera z przegl¹-
dark¹ internetow¹ w systemie u¿ytkow-
nika.

� Format Flash
Format SWF (Shockwave Flash) w porów-
naniu z PDF jest zdecydowanie bardziej
zaawansowany w zakresie definiowania
animacji i interaktywnoœci prezentacji.

Wektorowa konstrukcja rysunku oraz we-
wnêtrzna kompresja elementów multime-
dialnych (np. dŸwiêk zapisywany jest
w formacie MP3) sprawia, ¿e prezentacje
s¹ niewielkie i mog¹ byæ osadzane w ko-
dzie Ÿród³owym HTML, nie obci¹¿aj¹c
strony WWW. Ze wzglêdu na znakomite
narzêdzia prezentacyjne oraz mo¿liwoœæ
definiowania w³asnych akcji w jêzyku
skryptowym ActionScript program Mac-
romedia Flash 5 mo¿e byæ wykorzystany
do tworzenia animacji kartograficznych
i map interaktywnych. SWF by³by znako-
mitym standardem graficznym dla sieci
WWW, gdyby nie to, ¿e jest w³asnoœci¹
firmy Macromedia i do odczytu prezenta-
cji wymagana jest instalacja aplikacji Flash
Player (obecnie wersja 5.0). Pliki SWF
mo¿na wtedy ogl¹daæ przez przegl¹darkê
i bezpoœrednio z aplikacji.

� Jêzyk VRML
VRML (Virtual Reality Modelling Lan-
guage) jest przyk³adem w¹skiej specja-
lizacji w dziedzinie grafiki komputero-

Animowana i multimedialna mapa prze³omowej bitwy
wojny secesyjnej w formacie SWF (Flash)

Mapa topograficzna 1: 250 000 w formacie SVG
(http://www.dbxgeomatics.com)

table Network Graphics) – obrazy ra-
strowe, do których odnoœniki umieszcza
siê w kodzie Ÿród³owym. Z dwu istnie-
j¹cych postaci dokumentów graficznych
forma rastrowa (obrazowa) jest ³atwiej-
sza do pozyskania i umieszczenia na stro-
nie internetowej, ale zapisane w ten spo-
sób pliki s¹ za du¿e w stosunku do mo¿-
liwoœci transmisji w sieci globalnej.
Ograniczona zwykle do 72 dpi rozdziel-
czoœæ i wymagana kompresja obni¿aj¹
zdecydowanie jakoœæ tak zapisanych
map. Format wektorowy jest wygodniej-
szy i umo¿liwia swobodne operowanie
grafik¹ (skalowanie, zmiana zakresu tre-
œci, animacje itp.). Jego niebagateln¹ za-
let¹ jest tak¿e mo¿liwoœæ
po³¹czenia poszczególnych
obiektów na mapie z inny-
mi elementami strony (in-
formacjami opisowymi
i mediami). Obecnie u¿y-
wanych jest wiele alterna-
tywnych formatów zapisu
grafiki w sieci WWW,
a wyœcig o palmê pierw-
szeñstwa mo¿e jeszcze d³u-
go pozostaæ nierozstrzyg-
niêty.

� Format PDF
Stworzony przez firmê
Adobe format kodowania
dokumentów elektronicz-
nych PDF (Portable Docu-
ment Format) okaza³ siê
znakomitym dope³nieniem
standardu hipertekstowego. Dokumenty
PDF utworzone w programie Adobe
Acrobat mo¿na zarówno udostêpniaæ
w sieci (dziêki znakomitym parametrom
kompresji oraz systemowi zabezpieczeñ
i autoryzacji), jak i wykorzystywaæ
w procesie reprodukcji i drukowania ma-

teria³ów, wymiennie
z PostScriptem. W przeci-
wieñstwie do stron HTML
ró¿nie interpretowanych
w przegl¹darkach, PDF
jest jakoœciowo stabilny,
jeœli chodzi o krój pisma,
justowanie tekstu, odwzo-
rowanie symboliki i barw.
Dziêki temu znajduje za-
stosowanie w kartografii
do publikowania cyfro-
wych wersji map. Format
ten pozwala na ³¹czenie ry-
sunku wektorowego i ra-
strów, tworzenie formula-
rzy, odsy³aczy oraz ele-
mentów aktywnych.
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wej. Ten systemowo niezale¿ny jêzyk
modelowania tzw. rzeczywistoœci wirtu-
alnej umo¿liwia tworzenie trójwymiaro-
wej i interaktywnej grafiki, przez co mo-
¿e byæ wykorzystany do generowania
przestrzennych wizualizacji obiektów
i zjawisk, np. ukszta³towania powierz-
chni terenu. VRML jest znakomitym
œrodkiem publikacji w sieci efektów ana-
liz opartych na numerycznym modelu
terenu wykonanych np. w systemie in-
formacji geograficznej. Odczyt „wirtu-
alnych œwiatów” WRL umo¿liwiaj¹ ta-
kie programy, jak Cosmo Player czy
WorldView.

� Jêzyk XML
XML (Extensible Markup Language) –
rozszerzalny jêzyk znaczników jest upro-
szczon¹ wersj¹ jêzyka SGML i pretendu-
je do miana uniwersalnego jêzyka opisu
dokumentów w Internecie – zyska³ po-
parcie najwiêkszych producentów z bran-
¿y informatycznej (Microsoft, IBM, Orac-
le i Sun). W przeciwieñstwie do kodu
HTML, w którym mo¿na umieœciæ para-
metry wyœwietlania dokumentu, sk³adnia
XML zawiera znaczniki semantyczne, od-
nosz¹ce siê do treœci dokumentu. Aby
zdefiniowaæ wygl¹d dokumentu w prze-
gl¹darce internetowej w jêzyku XML trze-
ba pos³u¿yæ siê tzw. arkuszem stylów,
zapisanym np. w postaci CSS (Cascading
Style Sheet) – formatu znanego ze specy-
fikacji HTML. Ró¿nice w sk³adni obu jê-
zyków spowodowa³y pojawienie siê hy-
brydy XHTML, zgodnej ze standardem
odmiany tego jêzyka z wplecionym ko-
dem HTML, który sprawia, ¿e dokument
XHTML jest czytelny w typowych prze-
gl¹darkach.
Otwarta architektura jêzyka XML pozwa-
la na definiowanie w³asnych znaczników
i struktur; st¹d te¿ pojawiaj¹ siê liczne
dialekty dla ró¿nych zastosowañ. Jedn¹

Strona domowa serwisu WWW w postaci mapy
w formacie SWF (http://www.itc.nl/~carto/entry.htm)

z takich odmian XML jest
WML (Wireless Markup
Language) dla przesy³ania
danych w sieciach bezprze-
wodowych, np. dla telefo-
nii komórkowej. Inn¹, bar-
dzo ciekaw¹ (bo multime-
dialn¹) odmian¹ jest SMIL
(Synchronized Multimedia
Integration Language).
Dziêki skryptom jêzyka
SMIL mo¿na opublikowaæ
w Internecie w³asne pre-
zentacje multimedialne, ³¹-
cz¹c tekst, grafikê, filmy
wideo i dŸwiêki w postaci
kompletnej prezentacji.

� Jêzyk SVG
Nie pojawi³by siê w tym opisie jêzyk
XML, gdyby nie jedno z najwa¿niejszych
jego zastosowañ – zapis grafiki interne-
towej. SVG (Scalable Vector Graphic –
odmiana jêzyka XML) rekomendowany
przez W3C jako standard grafiki wekto-
rowej ma szansê staæ siê prze³omem w hi-
storii Internetu. Prace nad tym formatem
prowadzone s¹ z uwzglêdnieniem wielu
istniej¹cych ju¿ technologii, takich jak:
DOM (Document Object Model), arku-
sze stylów CSS i XSL oraz skryptowe
jêzyki programowania, jak JavaScript.
SVG w obecnej postaci obejmuje defi-
nicje tak wa¿nych aspektów prezentacji
graficznych, jak: pe³na paleta barw (true
color), wype³nienia gradientowe, warstwy,
maskowanie, zaawansowana typografia
i inne. Udostêpniona przez firmê Adobe
przegl¹darka SVG Viewer (obecnie wer-
sja 3.0) pozwala odczytywaæ pojawiaj¹ce
siê coraz liczniej przyk³ady map zapisa-
nych w tej otwartej, bardzo prostej i uni-
wersalnej formule.
Przysz³oœæ formatu SVG rysuje siê w jas-
nych barwach i mo¿na tylko mieæ nadzie-
jê, ¿e wysi³ki projektantów i u¿ytkowni-
ków doprowadz¹ do ujednolicenia for-
matu geoprezentacji w Internecie, a byæ
mo¿e tak¿e globalnej standaryzacji wy-
miany informacji geograficznej.

Zród³a:
World Wide Web Consortium http://www.w3.org
Opis formatu PDF http://www.adobe.com/products/
acrobat/adobepdf.html
Opis technologii Flash http://www.macromedia.com/
software/flash/
Strona domowa VRML http://www.web3d.org/
technicalinfo/specifications/specifications.htm
Opis jêzyka XML http://www.w3.org/XML/
Najnowsza specyfikacja SVG http://www.w3.org/
TR/2001/REC-SVG-20010904/
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