Pomiary geodezyjne w diagn
Mier

STEFAN

Kominy stalowe jako bu-
dowle przemystowe eks-
ploatowane w trudnych
warunkach wymagaijg
szczegolnie starannego
wykonania oraz prawid-
towego uiytkowania.

Konieczne sq okresowe

przeglgdy i badania
ich stanu techniczne-
go, podczas ktorych
wymagane sq specja-
listyczne pomiary

geodezyjne.

Procesowi wznoszenia
i eksploatacji budowli to-
warzyszy stosunkowo du-
za liczba geodezyjnych
pomiaréw wielkosci geo-
metrycznych jej poszcze-
gblnych elementéw.
Istota tych pomiaréw
jest ustalenie wymia-
roéw, ksztattu i wzajem-
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nego potozenia w przestrzeni wybranych
elementow konstrukcyjnych. Pomiary wy-
konywane w czasie wznoszenia obiektu
majg na celu zagwarantowanie wykona-
nia go zgodnie z projektem. Celem okre-
sowych pomiardw inwentaryzacyjnych
jest okreslenie aktualnego ksztattu po-
szczegdlnych elementow budowli, ponie-
waz od potozenia w przestrzeni tych ele-
mentéw w wielu przypadkach zalezy bez-
pieczna eksploatacja obiektu. Przyktadem
moze by¢ pomiar pionowosci komindw
przemystowych [2], gdzie odchylenia od
pionu poszczegdlnych segmentéw komi-
na pozwalaja obliczy¢ warto$ci maksy-
malne catkowitego momentu wywracaja-
cego komin. Umozliwia to specjalistom
okreslenie poziomu zagrozenia ewentu-

alna katastrofa budowlana.

@® Prawo hudowlane

Ustawa Prawo budowlane [6] naklada na
uzytkownika obowiazek okresowych kon-
troli stanu technicznego budowli. Prze-
widziano tam kontrole pionowosci budo-
wli (kominy, maszty itp.) w okresach
rocznych. Natomiast okresowe pomiary
przemieszczen i odksztalcen obiektéw
1 podloza w okresach pigcioletnich.

W rozporzadzeniu [7] do tej ustawy w roz-
dziale ,,Pomiary przemieszczen i odksztat-

cefi” §14 i 18 zapisano:

® W celu zapewnienia bezpieczenstwa
budowy obiektu budowlanego oraz bez-
pieczenstwa jego utrzymywania wykonuje
sig czynnosci geodezyjne zwiazane z geo-
dezyjnym wyznaczaniem przemieszczen
obiektu i jego podtoza oraz pomiary od-

ksztalcen obiektu;

® Po zakonczeniu prac budowlanych,
a przed oddaniem obiektu do uzytkowa-
nia nalezy wykona¢ pomiar stanu wyj-
Sciowego obiektéw wymagajacych
w trakcie uzytkowania okresowego bada-
nia przemieszczen i odksztalcen;

m QOkresowe pomiary geodezyjne prze-
mieszczen i odksztalcen wykonuje sig, je-
zeli pomiary takie przewiduje projekt bu-
dowlany lub na wniosek zainteresowane-
go podmiotu.

Z praktyki wiadomo, ze projekt budowla-
ny moze zawiera¢ réznie sformutowane
zalecenia pomiarow geodezyjnych. Czg-
sto natomiast ,,zainteresowany podmiot”,
czyli uzytkownik obiektu, nie wywiazuje
si¢ nalezycie z nalozonych przepisami obo-
wiazkdw. Na skutek czynnikow zewnetrz-
nych obiekty budowlane podczas eksploa-
tacji moga ulegaé przemieszczeniom i od-
ksztalceniom. Gdy tylko zostang zauwa-
Zone symptomy zmian geometrii budowli,
wowczas dla rejestracji kolejnych stanéw
budowli wykonuje si¢ zardéwno kontrolne
pomiary geodezyjne pionowosci i ksztalttu
budowli (kominy, maszty, wysokie budyn-
ki, zbiorniki metalowe itp.), jak rowniez
okresowe pomiary przemieszczen iod-
ksztalcen obiektu i podtoza. Interpretacja
przemieszczen i odksztatcen pozwala na
oceng stopnia zagrozenia obiektu i podjgcie
odpowiednich srodkow zaradczych.
Kominy stalowe w rozumieniu Prawa bu-
dowlanego [6] sa obiektami budowlany-
mi, ktére zgodnie z art. 61 pkt 1 powinny
byé w czasie uzytkowania poddawane

Wymagania
normy PN-B-06200

z 1997 roku w zakresie tolerancji montazu ko-
minow stalowych [9], ktorych sprawdzenie jest
waznym elementem odbioru technicznego ta-
kiego obiektu:

m dopuszczalne odchylenie od pionu wierz-
chotka trzonu o wysokosci H wynosi: 30 mm,
gdy H <50 m, oraz 0,0006 H, gdy H > 50 m,
m dopuszczalne odchylenie od linii prostej trzo-
nu scalonego z segmentéw o wysokosci h, mie-
rzone w potowie wysokosci segmentu wynosi:
+3 mm, gdy h <2 m, oraz +4 mm, gdy h > 2 m.

przez wlasciciela lub zarzadcg okresowej
kontroli, polegajacej na sprawdzeniu sta-
nu sprawnosci technicznej 1 wartosci uzyt-
kowej catego obiektu. W razie stwierdze-
nia nicodpowiedniego stanu techniczne-
go obiektu, mogacego spowodowac za-
grozenie bezpieczenstwa mienia i §rodo-
wiska, nalezy wykona¢ ekspertyzg stanu
technicznego takiego obiektu. Ponadto
art. 64 pkt 1 naktada na wiasciciela lub
zarzadcg obowiazek prowadzenia ksiazki
obiektu budowlanego, stanowiacej doku-
mentacjg przeprowadzonych badan i kon-
troli stanu technicznego obiektu.

@ Norma 93/B-03201

Obowiazujaca od o$miu lat norma PN-
-93/B-03201 [8] w punkcie 10.3 wyma-
ga, aby kontrolg stanu technicznego prze-
prowadzad raz w roku, a nastgpnie w ter-

Podstawowe pojecia

m geodezyjna interpretacja wyznaczo-
nych przemieszczen — analiza majgca na
celu stwierdzenie: a) doktadnosci i stopnia
pewnosci wyznaczenia przemieszczen punk-
tow kontrolnych, b) wielkosci przemieszczen
i odksztatcen obiektow, c) doktadnosci wy-
znaczenia przemieszczen i odksztatcen
obiektow;

m odksztatcenie obiektu — zmiana ksztattu
i objetosci obiektu, powodujgca zmiany wza-
jemnych odlegtosci jego punktow;

m przemieszczenie obiektu — zmiana po-
fozenia obiektu wzgledem przyjetego uktadu
odniesienia, zaistniata w okreslonym inter-
wale czasu;

m pomiar wyjsciowy (bazowy) — pierwszy
pomiar okresowy, z ktérego wynikami poréw-
nuje sie wyniki nastepujgcych po nim pomia-
réw okresowych;

m pomiar okresowy — pomiar tych samych
wielkosci, wykonywany co pewien czas tym
samym sprzetem i metodg pomiaru w celu
wyznaczenia zmian tych wielkosci;

® wymiar — rozciggtos¢ w danym kierunku
lub wzdtuz danej linii, lub dany kat;

® rozmiar — warto$¢ wymiaru okreslona licz-
bowo w przyjetych jednostkach;

m tolerancja — réznica pomiedzy gérnym
i dolnym wymiarem granicznym (tolerancja
jest zawsze wartoscig bezwzgledng, bez zna-
ku, w budownictwie na ogot zapisywang ja-
ko ,+ odchytka dopuszczalna”);

m odchytka — norma ISO 1803 [8] wyrdznia
i definiuje rézne rodzaje odchytek, jak np.:
dtugosci, kata, zarysu linii, zarysu powierz-
chni, prostoliniowosci linii, ptaskosci powierz-
chni, pionowosci czy ksztattu.

Procedury pomiarowe dla potrzeb budow-
nictwa sg opisane i zilustrowane w normie
PN-ISO 7976-1 pt. ,Tolerancje w budownic-
twie — metody pomiaru budynkoéw i elemen-
téw budowlanych — metody i przyrzady”. Zo-
stafa juz ona ustanowiona jako norma krajo-
wa i jest dostepna w Centralnej Ksiegarni
Norm w Warszawie przy ul. Siennej 63.
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Lp.| Tres¢ informacji Opracowanie informacji
faza projektu Odpowiedzialny
1. | Zestawienie informacji o geometrii i materiatach komina po zatwierdzeniu projektu autor projektu
2. | Uaktualnienie informacji podanych w Ip. 1 o zrealizowanej geometrii i ma- | w trakcie wykonywania komina wykonawca
teriatach
3. | Kazdorazowe uaktualnienie informacji podanych w Ip.1 i 2 po remoncie | po kazdym remoncie komina uzytkownik
komina
4. | Krétki opis stanu zachowania komina (trzon, wyktadzina) po przegladach | po okresowym przegladzie uzytkownik
okresowych
5. | Teoretyczna linia ugigcia wywotana dziataniem wiatru dla: po zatwierdzeniu projektu autor projektu
a) charakterystycznego obcigzenia wiatrem
b) statej, niezaleznej od wysokosci predkosci wiatru:
v=5m/sorazv =10 m/s
6. | Wykaz kierunkéw do celownikéw lub punktéw naturalnych w trakcie wykonywania komina wykonawca
7. | Szkic niwelacyjnej sieci kontrolnej z wynikami pomiaru wyjsciowego roz- | w trakcie wykonywania komina wykonawca
nic wysokosci
8. | Pomiarowa weryfikacja linii ugiecia komina po wykonaniu komina wykonawca
9. | Podstawowy okres drgan (lub okresy) drgan wiasnych i odpowiadajaca | po zatwierdzeniu projektu autor projektu
mu posta¢ drgan oraz charakterystyka ttumienia drgan
10.| Jak w Ip. 9 po zrealizowaniu komina (z pomiaréw) po wykonaniu komina i po kazdej | wykonawca
istotnej zmianie konstrukcyjno-mate-
riatowej przy remoncie
11.| Wyniki pomiaru przechytu okresowo uzytkownik
12.| Wykresy ksztattu osi komina w wyniku pomiaru odbiorczego po wykonaniu komina wykonawca
13.| Jak w Ip.12 w wyniku pomiaru po kazdym remoncie po wykonaniu remontu uzytkownik
14.| Okreslenie grubosci Scianek przewodu w punktach kontrolnych przy odbiorze komina i kolejnych kon- | uzytkownik
trolach jego stanu

Metryka komina — zestawienie niezbednych informacji zawartych w metryce wg [8]

minach ustalonych w wytycznych pokon-
trolnych. W zakresie podstawowych ba-
dan i ocen stanu technicznego eksploato-
wanych kominéw stalowych znajduja si¢
takie pozycje, jak:

B ocena stanu odciagow wraz z regulac-
ja sit w tych odciagach,

B pomiarowa weryfikacja linii ugigcia
komina,

® wyniki pomiaru trwatego przechytu
trzonu komina.

Norma ta w punkcie 10.4 wymaga, aby
dla komina stalowego o wysokosci trzo-
nu H > 30 m byla zalozona tzw. metryka
komina, stanowiaca dokumentacj¢ jego
stanu technicznego. Zaklada ja autor
projektu i przekazuje uzytkownikowi wraz
z opracowana dokumentacja projektowa.
Metryka taka powinna by¢ uzupelniana
w trakcie budowy i eksploatacji komina
przez osoby wyszczegdlnione we wzorze
metryki (tabela powyzej), jako odpowie-
dzialne za opracowanie takiej informacji.
Kazda informacja w niej zawarta musi
by¢ opatrzona data oraz danymi osoby
dokonujacej wpisu. Metryke przechowu-
je uzytkownik komina. Latwo zauwazy¢,
Ze jest tam miejsce na wpisy geodety opra-
cowujacego tresé niezbgdnej dokumenta-
cji pomiarowo-technicznej. W artykutach
[2, 5] znalez¢ mozna wiele istotnych uwag
dotyczacych sporzadzania takiej metryki
dla komindéw zelbetowych.
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@ Geodeta
na ustugach budownictwa

Metody stosowanych pomiaréw geode-
zyjnych w tym zakresie powinny by¢ zna-
ne kazdemu geodecie, sa bowiem wykta-
dane w technikach i na uczelniach. Spo-
sOb opracowania wynikéw pomiaréw
1 sporzadzania operatow jest czgsto zrdz-
nicowany w zalezno$ci od potrzeb i wy-
magan zleceniodawcy. Zainteresowanych
Czytelnikow, a zwlaszcza mtode pokole-
nie, zachgcam do zapoznania si¢ z facho-
wa literatura przed rozpoczgciem tego ty-
pu pomiardw geodezyjnych.

Rola nowoczesnej geodezji na ustugach
budownictwa jest wazna, ale czg¢sto nie-
doceniana. Warunki gospodarki rynko-
wej wymuszaja efektywne wykorzysta-
nie $rodkéw finansowych przeznaczo-
nych na inwestycje budowlane. Dlatego
niezbgdne jest dobre wspdtdzialanie
wszystkich uczestnikéw procesu budow-
lanego z geodetami. Od geodetow ocze-
kuje sig¢ szybkiego i w miar¢ kompletne-
go dostarczania informacji niezb¢dnych
przy opracowaniach $cisle budowlanych.
Geodeci nie tylko przeprowadzaja od-
powiednie pomiary, ale niejednokrotnie
podpowiadajg autorom takich opracowan
w istotnych sprawach dotyczacych infor-
macji geodezyjnych.

Nalezy podkreslic, ze przestrzeganie za-
pisow prawa inorm w odniesieniu do
okresowych przegladow i badan komindw
pozwolitoby unikna¢ wielu awarii oraz
zapewniloby wymagang trwato$¢ takich
budowli.

Autor jest pracownikiem Instytutu Geotechniki i Hy-
drotechniki Politechniki Wroctawskiej
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