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Kominy stalowe jako bu-

dowle przemys³owe eks-

ploatowane w trudnych

warunkach wymagaj¹

szczególnie starannego

wykonania oraz prawid-

³owego u¿ytkowania.

Konieczne s¹ okresowe

przegl¹dy i badania

ich stanu techniczne-

go, podczas których

wymagane s¹ specja-

listyczne pomiary

geodezyjne.

Procesowi wznoszenia
i eksploatacji budowli to-
warzyszy stosunkowo du-
¿a liczba geodezyjnych
pomiarów wielkoœci geo-
metrycznych jej poszcze-
gólnych elementów.
Istot¹ tych pomiarów
jest ustalenie wymia-
rów, kszta³tu i wzajem-
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nego po³o¿enia w przestrzeni wybranych
elementów konstrukcyjnych. Pomiary wy-
konywane w czasie wznoszenia obiektu
maj¹ na celu zagwarantowanie wykona-
nia go zgodnie z projektem. Celem okre-
sowych pomiarów inwentaryzacyjnych
jest okreœlenie aktualnego kszta³tu po-
szczególnych elementów budowli, ponie-
wa¿ od po³o¿enia w przestrzeni tych ele-
mentów w wielu przypadkach zale¿y bez-
pieczna eksploatacja obiektu. Przyk³adem
mo¿e byæ pomiar pionowoœci kominów
przemys³owych [2], gdzie odchylenia od
pionu poszczególnych segmentów komi-
na pozwalaj¹ obliczyæ wartoœci maksy-
malne ca³kowitego momentu wywracaj¹-
cego komin. Umo¿liwia to specjalistom
okreœlenie poziomu zagro¿enia ewentu-
aln¹ katastrof¹ budowlan¹.

� Prawo budowlane
Ustawa Prawo budowlane [6] nak³ada na
u¿ytkownika obowi¹zek okresowych kon-
troli stanu technicznego budowli. Prze-
widziano tam kontrole pionowoœci budo-
wli (kominy, maszty itp.) w okresach
rocznych. Natomiast okresowe pomiary
przemieszczeñ i odkszta³ceñ obiektów
i pod³o¿a w okresach piêcioletnich.
W rozporz¹dzeniu [7] do tej ustawy w roz-
dziale „Pomiary przemieszczeñ i odkszta³-
ceñ” §14 i 18 zapisano:
■ W celu zapewnienia bezpieczeñstwa
budowy obiektu budowlanego oraz bez-
pieczeñstwa jego utrzymywania wykonuje
siê czynnoœci geodezyjne zwi¹zane z geo-
dezyjnym wyznaczaniem przemieszczeñ
obiektu i jego pod³o¿a oraz pomiary od-
kszta³ceñ obiektu;

Wymagania
normy PN-B-06200

z 1997 roku w zakresie tolerancji monta¿u ko-
minów stalowych [9], których sprawdzenie jest
wa¿nym elementem odbioru technicznego ta-
kiego obiektu:
■ dopuszczalne odchylenie od pionu wierz-
cho³ka trzonu o wysokoœci H wynosi: 30 mm,
gdy H < 50 m, oraz 0,0006 H, gdy H > 50 m,
■ dopuszczalne odchylenie od linii prostej trzo-
nu scalonego z segmentów o wysokoœci h, mie-
rzone w po³owie wysokoœci segmentu wynosi:
±3 mm, gdy h < 2 m, oraz ±4 mm, gdy h > 2 m.

■ wymiar – rozci¹g³oœæ w danym kierunku
lub wzd³u¿ danej linii, lub dany k¹t;
■ rozmiar – wartoœæ wymiaru okreœlona licz-
bowo w przyjêtych jednostkach;
■ tolerancja – ró¿nica pomiêdzy górnym
i dolnym wymiarem granicznym (tolerancja
jest zawsze wartoœci¹ bezwzglêdn¹, bez zna-
ku, w budownictwie na ogó³ zapisywan¹ ja-
ko „± odchy³ka dopuszczalna”);
■ odchy³ka – norma ISO 1803 [8] wyró¿nia
i definiuje ró¿ne rodzaje odchy³ek, jak np.:
d³ugoœci, k¹ta, zarysu linii, zarysu powierz-
chni, prostoliniowoœci linii, p³askoœci powierz-
chni, pionowoœci czy kszta³tu.

Procedury pomiarowe dla potrzeb budow-
nictwa s¹ opisane i zilustrowane w normie
PN-ISO 7976-1 pt. „Tolerancje w budownic-
twie – metody pomiaru budynków i elemen-
tów budowlanych – metody i przyrz¹dy”. Zo-
sta³a ju¿ ona ustanowiona jako norma krajo-
wa i jest dostêpna w Centralnej Ksiêgarni
Norm w Warszawie przy ul. Siennej 63.

■ geodezyjna interpretacja wyznaczo-
nych przemieszczeñ – analiza maj¹ca na
celu stwierdzenie: a) dok³adnoœci i stopnia
pewnoœci wyznaczenia przemieszczeñ punk-
tów kontrolnych, b) wielkoœci przemieszczeñ
i odkszta³ceñ obiektów, c) dok³adnoœci wy-
znaczenia przemieszczeñ i odkszta³ceñ
obiektów;
■ odkszta³cenie obiektu – zmiana kszta³tu
i objêtoœci obiektu, powoduj¹ca zmiany wza-
jemnych odleg³oœci jego punktów;
■ przemieszczenie obiektu – zmiana po-
³o¿enia obiektu wzglêdem przyjêtego uk³adu
odniesienia, zaistnia³a w okreœlonym inter-
wale czasu;
■ pomiar wyjœciowy (bazowy) – pierwszy
pomiar okresowy, z którego wynikami porów-
nuje siê wyniki nastêpuj¹cych po nim pomia-
rów okresowych;
■ pomiar okresowy – pomiar tych samych
wielkoœci, wykonywany co pewien czas tym
samym sprzêtem i metod¹ pomiaru w celu
wyznaczenia zmian tych wielkoœci;

■ Po zakoñczeniu prac budowlanych,
a przed oddaniem obiektu do u¿ytkowa-
nia nale¿y wykonaæ pomiar stanu wyj-
œciowego obiektów wymagaj¹cych
w trakcie u¿ytkowania okresowego bada-
nia przemieszczeñ i odkszta³ceñ;
■ Okresowe pomiary geodezyjne prze-
mieszczeñ i odkszta³ceñ wykonuje siê, je-
¿eli pomiary takie przewiduje projekt bu-
dowlany lub na wniosek zainteresowane-
go podmiotu.
Z praktyki wiadomo, ¿e projekt budowla-
ny mo¿e zawieraæ ró¿nie sformu³owane
zalecenia pomiarów geodezyjnych. Czê-
sto natomiast „zainteresowany podmiot”,
czyli u¿ytkownik obiektu, nie wywi¹zuje
siê nale¿ycie z na³o¿onych przepisami obo-
wi¹zków. Na skutek czynników zewnêtrz-
nych obiekty budowlane podczas eksploa-
tacji mog¹ ulegaæ przemieszczeniom i od-
kszta³ceniom. Gdy tylko zostan¹ zauwa-
¿one symptomy zmian geometrii budowli,
wówczas dla rejestracji kolejnych stanów
budowli wykonuje siê zarówno kontrolne
pomiary geodezyjne pionowoœci i kszta³tu
budowli (kominy, maszty, wysokie budyn-
ki, zbiorniki metalowe itp.), jak równie¿
okresowe pomiary przemieszczeñ i od-
kszta³ceñ obiektu i pod³o¿a. Interpretacja
przemieszczeñ i odkszta³ceñ pozwala na
ocenê stopnia zagro¿enia obiektu i podjêcie
odpowiednich œrodków zaradczych.
Kominy stalowe w rozumieniu Prawa bu-
dowlanego [6] s¹ obiektami budowlany-
mi, które zgodnie z art. 61 pkt 1 powinny
byæ w czasie u¿ytkowania poddawane

przez w³aœciciela lub zarz¹dcê okresowej
kontroli, polegaj¹cej na sprawdzeniu sta-
nu sprawnoœci technicznej i wartoœci u¿yt-
kowej ca³ego obiektu. W razie stwierdze-
nia nieodpowiedniego stanu techniczne-
go obiektu, mog¹cego spowodowaæ za-
gro¿enie bezpieczeñstwa mienia i œrodo-
wiska, nale¿y wykonaæ ekspertyzê stanu
technicznego takiego obiektu. Ponadto
art. 64 pkt 1 nak³ada na w³aœciciela lub
zarz¹dcê obowi¹zek prowadzenia ksi¹¿ki
obiektu budowlanego, stanowi¹cej doku-
mentacjê przeprowadzonych badañ i kon-
troli stanu technicznego obiektu.

� Norma 93/B-03201
Obowi¹zuj¹ca od oœmiu lat norma PN-
-93/B-03201 [8] w punkcie 10.3 wyma-
ga, aby kontrolê stanu technicznego prze-
prowadzaæ raz w roku, a nastêpnie w ter-
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Metryka komina – zestawienie niezbêdnych informacji zawartych w metryce wg [8]

Lp.

1.
2.

3.

4.

5.

6.
7.

8.
9.

10.

11.
12.
13.
14.

Treœæ informacji

Zestawienie informacji o geometrii i materia³ach komina
Uaktualnienie informacji podanych w lp. 1 o zrealizowanej geometrii i ma-
teria³ach
Ka¿dorazowe uaktualnienie informacji podanych w lp.1 i 2 po remoncie
komina
Krótki opis stanu zachowania komina (trzon, wyk³adzina) po przegl¹dach
okresowych
Teoretyczna linia ugiêcia wywo³ana dzia³aniem wiatru dla:
a) charakterystycznego obci¹¿enia wiatrem
b) sta³ej, niezale¿nej od wysokoœci prêdkoœci wiatru:
v = 5 m/s oraz v = 10 m/s
Wykaz kierunków do celowników lub punktów naturalnych
Szkic niwelacyjnej sieci kontrolnej z wynikami pomiaru wyjœciowego ró¿-
nic wysokoœci
Pomiarowa weryfikacja linii ugiêcia komina
Podstawowy okres drgañ (lub okresy) drgañ w³asnych i odpowiadaj¹ca
mu postaæ drgañ oraz charakterystyka t³umienia drgañ
Jak w lp. 9 po zrealizowaniu komina (z pomiarów)

Wyniki pomiaru przechy³u
Wykresy kszta³tu osi komina w wyniku pomiaru odbiorczego
Jak w lp.12 w wyniku pomiaru po ka¿dym remoncie
Okreœlenie gruboœci œcianek przewodu w punktach kontrolnych

Opracowanie informacji
faza projektu
po zatwierdzeniu projektu
w trakcie wykonywania komina

po ka¿dym remoncie komina

po okresowym przegl¹dzie

po zatwierdzeniu projektu

w trakcie wykonywania komina
w trakcie wykonywania komina

po wykonaniu komina
po zatwierdzeniu projektu

po wykonaniu komina i po ka¿dej
istotnej zmianie konstrukcyjno-mate-
ria³owej przy remoncie
okresowo
po wykonaniu komina
po wykonaniu remontu
przy odbiorze komina i kolejnych kon-
trolach jego stanu

Odpowiedzialny
autor projektu
wykonawca

u¿ytkownik

u¿ytkownik

autor projektu

wykonawca
wykonawca

wykonawca
autor projektu

wykonawca

u¿ytkownik
wykonawca
u¿ytkownik
u¿ytkownik

minach ustalonych w wytycznych pokon-
trolnych. W zakresie podstawowych ba-
dañ i ocen stanu technicznego eksploato-
wanych kominów stalowych znajduj¹ siê
takie pozycje, jak:
■ ocena stanu odci¹gów wraz z regulac-
j¹ si³ w tych odci¹gach,
■ pomiarowa weryfikacja linii ugiêcia
komina,
■ wyniki pomiaru trwa³ego przechy³u
trzonu komina.
Norma ta w punkcie 10.4 wymaga, aby
dla komina stalowego o wysokoœci trzo-
nu H > 30 m by³a za³o¿ona tzw. metryka
komina, stanowi¹ca dokumentacjê jego
stanu technicznego. Zak³ada j¹ autor
projektu i przekazuje u¿ytkownikowi wraz
z opracowan¹ dokumentacj¹ projektow¹.
Metryka taka powinna byæ uzupe³niana
w trakcie budowy i eksploatacji komina
przez osoby wyszczególnione we wzorze
metryki (tabela powy¿ej), jako odpowie-
dzialne za opracowanie takiej informacji.
Ka¿da informacja w niej zawarta musi
byæ opatrzona dat¹ oraz danymi osoby
dokonuj¹cej wpisu. Metrykê przechowu-
je u¿ytkownik komina. £atwo zauwa¿yæ,
¿e jest tam miejsce na wpisy geodety opra-
cowuj¹cego treœæ niezbêdnej dokumenta-
cji pomiarowo-technicznej. W artyku³ach
[2, 5] znaleŸæ mo¿na wiele istotnych uwag
dotycz¹cych sporz¹dzania takiej metryki
dla kominów ¿elbetowych.

� Geodeta
na us³ugach budownictwa

Metody stosowanych pomiarów geode-
zyjnych w tym zakresie powinny byæ zna-
ne ka¿demu geodecie, s¹ bowiem wyk³a-
dane w technikach i na uczelniach. Spo-
sób opracowania wyników pomiarów
i sporz¹dzania operatów jest czêsto zró¿-
nicowany w zale¿noœci od potrzeb i wy-
magañ zleceniodawcy. Zainteresowanych
Czytelników, a zw³aszcza m³ode pokole-
nie, zachêcam do zapoznania siê z facho-
w¹ literatur¹ przed rozpoczêciem tego ty-
pu pomiarów geodezyjnych.
Rola nowoczesnej geodezji na us³ugach
budownictwa jest wa¿na, ale czêsto nie-
doceniana. Warunki gospodarki rynko-
wej wymuszaj¹ efektywne wykorzysta-
nie œrodków finansowych przeznaczo-
nych na inwestycje budowlane. Dlatego
niezbêdne jest dobre wspó³dzia³anie
wszystkich uczestników procesu budow-
lanego z geodetami. Od geodetów ocze-
kuje siê szybkiego i w miarê kompletne-
go dostarczania informacji niezbêdnych
przy opracowaniach œciœle budowlanych.
Geodeci nie tylko przeprowadzaj¹ od-
powiednie pomiary, ale niejednokrotnie
podpowiadaj¹ autorom takich opracowañ
w istotnych sprawach dotycz¹cych infor-
macji geodezyjnych.

Nale¿y podkreœliæ, ¿e przestrzeganie za-
pisów prawa i norm w odniesieniu do
okresowych przegl¹dów i badañ kominów
pozwoli³oby unikn¹æ wielu awarii oraz
zapewni³oby wymagan¹ trwa³oœæ takich
budowli.

Autor jest pracownikiem Instytutu Geotechniki i Hy-
drotechniki Politechniki Wroc³awskiej
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