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Autodesk Map 5 i Autodesk Land Desktop 3

Od pikiety
do cyfrowego modelu terenu

w pliku w celu ponownego u¿ycia. Im-
port map z systemów nie zawieraj¹cych
atrybutów lub ze zwektoryzowanych pli-
ków rastrowych jest równie¿ mo¿liwy,
choæby poprzez format DWG czy DXF,
ale do tak powsta³ej mapy nie bêd¹ do³¹-
czone dane opisowe. Musimy j¹ poddaæ
mechanizmom edycyjnym i utworzyæ ba-
zê danych skojarzonych z rysunkiem.

��Czyszczenie map i topologia
Mapa importowana ze zwektoryzowane-
go rastra zawiera b³êdy w postaci niedo-
ci¹gniêæ lub przeci¹gniêæ linii, niew³a-
œciwego podzia³u linii na odcinki itp. B³ê-
dy takie s¹ równie¿ wynikiem niedok³ad-
nego rysowania mapy i niekiedy ujaw-
niaj¹ siê podczas importu map w postaci
wektorowej. Niedok³adnoœci w rysunku
mo¿na usun¹æ przy u¿yciu procedur au-
tomatycznego czyszczenia map (upra-
szczanie obiektów liniowych, likwidacja

Funkcje importu i eksportu map
oraz zarz¹dzanie danymi w nich
zawartymi s¹ bardzo istotne dla
wszystkich wykorzystuj¹cych te ma-
py i dane (funkcje takie oferuje
program Autodesk Map 5). Nato-
miast dla tych, którzy mapy two-
rz¹, bardzo wa¿ne s¹ ró¿ne narzê-
dzia usprawniaj¹ce ten proces.
WeŸmy dla przyk³adu mo¿liwoœæ
wczytywania koordynat punktów
z plików tekstowych lub nawet bez-
poœrednio z instrumentów pomia-
rowych i u¿ycia ich w projekcie – tu
pomocny bêdzie Autodesk Land
Desktop 3.

Mapa to tylko pozornie zbiór punktów i li-
nii sk³adaj¹cych siê na grafikê odzwier-
ciedlaj¹c¹ obiekty powierzchniowe, linio-
we i punktowe. Go³ym okiem widaæ na
mapie dzia³ki, budynki, parkingi, drogi,
linie uzbrojenia technicznego terenu, stu-
dzienki, hydranty itp. oraz ich opisy. Gra-
fika tworz¹ca praktycznie treœæ mapy jest
bardzo istotna, ale równie wa¿ne s¹ te da-
ne zawarte w mapie, których nie widaæ.
O wartoœci mapy stanowi¹ bazy danych
do³¹czone do obiektów, a pozwalaj¹ce na
³atwe i szybkie przeszukiwanie zasobów
mapowych, przeprowadzanie analiz topo-
logicznych oraz formu³owanie wszelkie-
go rodzaju zapytañ dotycz¹cych obiektów
znajduj¹cych siê na mapach. SprawdŸmy,
jak w pozyskiwaniu, tworzeniu i zarz¹dza-
niu danymi skojarzonymi z map¹ sprawdza
siê Autodesk Map 5 – jeden z trzech pro-
gramów wchodz¹cych w sk³ad pakietu Au-
todesk Map Series.

� Import i eksport danych
Autodesk Map 5 jest w pe³ni kompatybil-
ny ze wszystkimi systemami GIS firmy
Autodesk, co pozwala na pobranie da-
nych z map utworzonych w programach
AutoCAD, Autodesk Map, Autodesk
MapGuide czy Autodesk Land Desktop.
Ponadto program zapewnia automatycz-
ny import i eksport map w postaci grafiki
po³¹czonej z danymi opisowymi z progra-
mów ArcInfo, ArcView, MapInfo i Mic-
roStation. Mo¿na dodatkowo ustaliæ, w ja-
ki sposób warstwy importowanej mapy
zostan¹ przekonwertowane na warstwy
w nowym rysunku i które dane opisowe
zostan¹ zaimportowane do bazy danych
Autodesk Map. W razie potrzeby mo¿na
przetransformowaæ importowan¹ mapê
z jednego uk³adu wspó³rzêdnych na dru-
gi, zdefiniowany w nowym projekcie.
Wszystkie te ustawienia mo¿na zapisaæ
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przeci¹gniêæ i niedoci¹gniêæ linii w punk-
tach ich przeciêcia, przerywanie przeci-
naj¹cych siê linii, usuwanie pokrywaj¹-
cych siê obiektów i krótkich odcinków
oraz wymazywanie zbêdnych wierzcho³-
ków).
Po wyczyszczeniu mapy mo¿na utworzyæ
jej topologiê. Program pozwala na to za-
równo dla obiektów punktowych (np. hyd-
ranty, studzienki, repery), liniowych (np.
osie dróg, strumienie), jak i powierzch-
niowych (np. budynki, dzia³ki, parkingi).
Utworzone dane topologiczne s¹ automa-
tycznie do³¹czane do mapy i mog¹ byæ
wraz z ni¹ eksportowane. Pozwalaj¹ one
w szybki sposób dotrzeæ do cech obiek-
tów, takich jak powierzchnia lub obwód
dzia³ki, d³ugoœæ drogi czy kierunek prze-
p³ywu wody w rzece. Ponadto zdefinio-
wana topologia jest baz¹ do tworzenia
analiz z uwzglêdnieniem operacji logicz-
nych (np. jaka powierzchnia dzia³ki zo-
stanie zajêta przez projektowan¹ drogê),
analiz rozp³ywu, strefy buforowej czy te¿
poszukiwania najkrótszej lub optymalnej
pod innym wzglêdem drogi (nie zawsze
najkrótsza trasa dojazdu karetki pogoto-
wia jest jednoczeœnie najszybsza).

� Dostêp
do zgromadzonych danych

Tworzenie kolejnych map zawieraj¹cych
wszystkie potrzebne dane opisowe i to-
pologiczne prowadzi do powstania ob-
szernego ich zbioru. Zbiór ten jest czêsto
przeszukiwany w celu uzyskania aktual-
nie potrzebnych danych. Bez wzglêdu na
to, czy zasoby mapowe sk³adaj¹ siê z du-
¿ej liczby ma³ych fragmentów terenu (np.
wielkoœci jednego lub kilku arkuszy sek-
cyjnych), czy mniejszej liczby du¿ych
map tematycznych (obejmuj¹cych np. ca³¹
miejscowoœæ), poruszanie siê po obszer-
nym archiwum lub wczytywanie du¿ych
map mo¿e byæ uci¹¿liwe.
Efektywny dostêp do danych zagwaran-
towaæ mo¿e jedynie dobry mechanizm
przeszukiwania zgromadzonych zasobów
mapowych. W programie Autodesk Map
u³atwiaj¹ to tzw. zapytania, pozwalaj¹ce
wczytaæ do aktualnego rysunku potrzeb-
n¹ grafikê lub dane ze zbioru wczeœniej
utworzonych map. Metoda postêpowania
jest nastêpuj¹ca. Na pocz¹tku tworzy siê
zapytanie, czyli okreœla obiekty bêd¹ce
przedmiotem zainteresowania. Do dys-
pozycji jest kilka kryteriów wyboru –
mo¿na na przyk³ad zaznaczyæ wymagany
obszar na mapie indeksowej, podaæ nu-
mer sekcji, wybraæ potrzebne warstwy
lub wskazaæ wybrane obiekty topologicz-

ne. Mo¿na równie¿ tworzyæ zapytania z³o-
¿one, czyli kombinacjê kilku kryteriów
wyboru. Nastêpnie, je¿eli zachodzi taka
potrzeba, mo¿na zmieniæ sposób wyœwie-
tlania wybranych obiektów, po czym zde-
cydowaæ, czy wybrane obiekty maj¹ byæ
wyœwietlone jedynie jako podgl¹d, czy
bêd¹ skopiowane do aktualnego rysunku,
czy te¿ ma zostaæ utworzony raport z tych
obiektów (plik tekstowy zawieraj¹cy ich
geometriê i atrybuty). Na koniec mo¿na
zapisaæ zapytanie w bibliotece do ewen-
tualnego póŸniejszego u¿ycia lub udostêp-
nienia go innym u¿ytkownikom. Po uru-
chomieniu zapytania program przeszuku-
je Ÿród³owe pliki map, wybiera obiekty

spe³niaj¹ce zdefiniowane kryteria i umie-
szcza je w aktualnym projekcie.
Wszystkie wy¿ej opisane czynnoœci mo-
g¹ byæ jednoczeœnie wykonywane przez
wielu u¿ytkowników na tych samych
zbiorach danych dziêki wbudowanym me-
chanizmom pracy sieciowej.

� Import punktów
O ile funkcje importu i eksportu map oraz
zarz¹dzanie danymi w nich zawartymi s¹
bardzo istotne dla wszystkich wykorzy-
stuj¹cych mapy i dane, o tyle dla tych,
którzy je tworz¹, bardzo wa¿ne s¹ ró¿ne
narzêdzia usprawniaj¹ce ten proces. WeŸ-
my dla przyk³adu mo¿liwoœæ wczytywa-
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nia koordynat punktów z plików teksto-
wych lub nawet bezpoœrednio z instru-
mentów pomiarowych i ich u¿ycia w pro-
jekcie (bo przecie¿ od tego tak naprawdê
zaczyna siê tworzenie mapy). Przekonaj-
my siê, jak temu wyzwaniu sprosta Auto-
desk Land Desktop 3 – wiêkszy brat pro-
gramu Autodesk Map.
Autodesk Land Desktop 3 pozwala na
wczytanie wspó³rzêdnych punktów z pli-
ków tekstowych, utworzenie na tej pod-
stawie bazy punktów COGO, a nastêp-
nie ich wprowadzenie do rysunku. Im-
port punktów z pliku tekstowego rozpo-
czyna siê od zdefiniowania jego forma-
tu, czyli podania kolejnoœci nastêpuj¹-
cych po sobie wspó³rzêdnych, obecno-
œci numeracji i opisów punktów oraz
okreœlenia znaków rozdzielaj¹cych. Pro-
gram zawiera kilkanaœcie standardowych
szablonów gotowych do u¿ycia przy im-
porcie punktów (ró¿ne kombinacje d³u-
goœci i szerokoœci geograficznej, wyso-
koœci, numeru i opisu) oraz umo¿liwia
zdefiniowanie w³asnych szablonów dla
nietypowych formatów plików. Nastêp-
nie wybiera siê sposób numeracji im-
portowanych punktów. Je¿eli plik zawie-
ra numery, mo¿na je zaakceptowaæ, zig-
norowaæ lub zmieniæ. Je¿eli plik nie za-
wiera numerów, mo¿na je nadaæ, poczy-
naj¹c od zadanej liczby lub pierwszej
wolnej wartoœci w bazie.
Po wczytaniu do bazy COGO punkty s¹
wprowadzane do rysunku. W zale¿noœci
od ustawionych opcji, wszystkie punkty
zostan¹ umieszczone na wysokoœci zero-
wej (b¹dŸ innej zadanej) lub na wysoko-
œciach wynikaj¹cych z ich wspó³rzêd-

nych Z. Ponadto mo¿na okreœliæ sposób
wyœwietlania punktów w projekcie
(kszta³t, kolor i rozmiar markera, wiel-
koœæ i kolor tekstu, rodzaj danych opiso-
wych), a tak¿e – co niekiedy jest bardzo
przydatne – zablokowaæ mo¿liwoœæ prze-
suwania ich na rysunku.

� Organizacja
i grupowanie punktów

Wszystkie punkty, zarówno importowa-
ne, jak i wprowadzane rêcznie, s¹ umie-
szczane w zewnêtrznej bazie danych. Po-
zwala to na du¿o sprawniejsz¹ ich orga-
nizacjê ni¿ w przypadku warstw. Punkty
w bazie mo¿na grupowaæ, stosuj¹c ró¿ne
kryteria selekcji (opisy, numery, wyso-
koœci itp.) i stworzyæ w ten sposób na
przyk³ad osobne grupy punktów dla gra-
nic dzia³ek, osi i skrajni drogi oraz stru-
mieni. Ponadto nie ma potrzeby dublo-
wania punktów, które s¹ wspólne dla kil-
ku obiektów (zachodzi³aby taka konie-
cznoœæ przy organizacji punktów jedynie
za pomoc¹ warstw), poniewa¿ jeden punkt
mo¿e nale¿eæ do kilku grup.
Jakie korzyœci daje zewnêtrzna baza da-
nych i grupowanie punktów? Przede
wszystkim zwiêksza komfort i wydajnoœæ
pracy. Wymagane grupy punktów prze-
chowywane w zewnêtrznej bazie danych
wczytuje siê do rysunku wtedy, kiedy s¹
potrzebne. Powstaje przejrzysty obraz
punktów, z którymi aktualnie siê pracuje.
Po zakoñczeniu pracy z grup¹ punktów
wymazuje siê j¹ z rysunku (je¿eli zajdzie
póŸniej taka potrzeba, mo¿na j¹ ponow-
nie wczytaæ). Zmniejsza siê w ten sposób

rozmiar pliku i skraca czas obliczeñ przy
takich operacjach jak regeneracja rysun-
ku. Poza tym w ka¿dej chwili dostêpna
jest tabela zawieraj¹ca wspó³rzêdne i opi-
sy wybranego punktu lub grupy punk-
tów. Mo¿na w niej w prosty sposób edy-
towaæ wszystkie parametry punktów.

� Import danych
z instrumentów geodezyjnych

Ka¿dy geodeta pracuj¹cy w terenie z in-
strumentami pomiarowymi marzy o pro-
gramie, który pozwoli mu przenosiæ dane
pomiarowe bezpoœrednio na mapê bez po-
trzeby tworzenia (niekiedy rêcznego) pli-
ków tekstowych zawieraj¹cych wspó³-
rzêdne punktów. Taki luksus gwarantuje
rozszerzenie programu Land Desktop
o nak³adkê Autodesk Survey 3. Zapew-
nia ona komunikacjê z ponad szeœædzie-
siêcioma typami instrumentów pomiaro-
wych – tachimetrów elektronicznych, od-
biorników GPS, dalmierzy laserowych itp.
Podczas importu danych z instrumentów
geodezyjnych mo¿na dokonaæ konwersji
danych oraz ich analizy, tak aby wstawiæ
je w odpowiedniej postaci do projektu.
Zebrane dane s¹ nastêpnie sprawdzane
przez aplikacjê, co pozwala na unikniêcie
potencjalnych b³êdów pomiaru lub wpro-
wadzania danych. Jest te¿ mo¿liwoœæ
przetransformowania danych pomiêdzy
globalnymi uk³adami wspó³rzêdnych.
Ostatecznie ³¹czy siê kody polowe
i w efekcie na zdefiniowanych warstwach
otrzymuje siê automatycznie utworzone
linie, punkty oraz symbole na podstawie
terenowych danych pomiarowych. Pro-
gram automatycznie dodaje nowe punkty
do bazy danych COGO, a opisy i symbo-
le do³¹cza do rysunku. Odpowiednie linie
mo¿na wykorzystaæ póŸniej jako linie
nieci¹g³oœci podczas tworzenia modelu
terenu. Cech¹ programu, która na pewno
ucieszy geodetów, jest to, ¿e po zakoñ-
czeniu etapu projektowania planowane
punkty mog¹ zostaæ wyeksportowane do
instrumentów geodezyjnych w celu wy-
niesienia w teren.
Na podstawie punktów wczytanych do
rysunku mo¿na tworzyæ odpowiednie
obiekty sk³adaj¹ce siê na mapê, a tak¿e
zarz¹dzaæ dzia³kami. W ka¿dej chwili ist-
nieje mo¿liwoœæ do³¹czania nowych pun-
któw do bazy COGO i do rysunku utwo-
rzonych na podstawie narysowanych
obiektów. Efektem pracy bêdzie mapa
oraz trójwymiarowy cyfrowy model tere-
nu (DTM). Ale o tym w kolejnych nume-
rach.
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