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Autodesk Map 5 i Autodesk Land Desktop 3

Od pikiety

do cyfrowego modelu terenu

Funkcje importu i eksportu map
oraz zarzqdzanie danymi w nich
zawartymi sq bardzo istotne dla
wszystkich wykorzystujacych te ma-
py i dane (funkcje takie oferuje
program Autodesk Map 5). Nato-
miast dla tych, ktorzy mapy two-
rzq, bardzo waine sq rézne narze-
dzia usprawniajgce ten proces.
Weimy dla przykladu mozliwosé
wezytywania koordynat punktow
z plikow tekstowych lub nawet bez-
posrednio z instrumentéw pomia-
rowych i uzycia ich w projekcie — tu
pomocny bedzie Avtodesk Land
Deskiop 3.

Mapa to tylko pozornie zbidr punktow i li-
nii sktadajacych si¢ na grafik¢ odzwier-
ciedlajaca obiekty powierzchniowe, linio-
we 1punktowe. Gotym okiem wida¢ na
mapie dziatki, budynki, parkingi, drogi,
linie uzbrojenia technicznego terenu, stu-
dzienki, hydranty itp. oraz ich opisy. Gra-
fika tworzaca praktycznie tre$¢ mapy jest
bardzo istotna, ale réwnie wazne sa te da-
ne zawarte w mapie, ktérych nie widac.
O warto$ci mapy stanowia bazy danych
dotaczone do obiektow, a pozwalajace na
fatwe 1 szybkie przeszukiwanie zasobdéw
mapowych, przeprowadzanie analiz topo-
logicznych oraz formutowanie wszelkie-
go rodzaju zapytan dotyczacych obiektow
znajdujacych si¢ na mapach. Sprawdzmy,
jak w pozyskiwaniu, tworzeniu i zarzadza-
niu danymi skojarzonymi z mapa sprawdza
si¢ Autodesk Map 5 — jeden z trzech pro-
gramoéw wchodzacych w sklad pakietu Au-
todesk Map Series.
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@ Import i eksport danych

Autodesk Map 5 jest w petni kompatybil-
ny ze wszystkimi systemami GIS firmy
Autodesk, co pozwala na pobranie da-
nych z map utworzonych w programach
AutoCAD, Autodesk Map, Autodesk
MapGuide czy Autodesk Land Desktop.
Ponadto program zapewnia automatycz-
ny import i eksport map w postaci grafiki
potaczonej z danymi opisowymi z progra-
méw Arclnfo, ArcView, Maplnfo i Mic-
roStation. Mozna dodatkowo ustali¢, w ja-
ki sposéb warstwy importowanej mapy
zostang przekonwertowane na warstwy
w nowym rysunku i ktére dane opisowe
zostang zaimportowane do bazy danych
Autodesk Map. W razie potrzeby mozna
przetransformowa¢ importowana mapeg
z jednego uktadu wspoélrzednych na dru-
gi, zdefiniowany w nowym projekcie.
Wszystkie te ustawienia mozna zapisac
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w pliku w celu ponownego uzycia. Im-
port map z systemow nie zawierajacych
atrybutéw lub ze zwektoryzowanych pli-
kéw rastrowych jest rowniez mozliwy,
chocby poprzez format DWG czy DXF,
ale do tak powstatej mapy nie beda dota-
czone dane opisowe. Musimy ja poddad
mechanizmom edycyjnym i utworzy¢ ba-
z¢ danych skojarzonych z rysunkiem.

@ Czyszczenie map i topologia

Mapa importowana ze zwektoryzowane-
go rastra zawiera btgdy w postaci niedo-
ciagnig¢ lub przeciagnig¢¢ linii, niewta-
$ciwego podziatu linii na odcinki itp. Blg-
dy takie sa rowniez wynikiem niedoktad-
nego rysowania mapy iniekiedy ujaw-
niaja si¢ podczas importu map w postaci
wektorowej. Niedoktadnosci w rysunku
mozna usung¢ przy uzyciu procedur au-
tomatycznego czyszczenia map (upra-
szczanie obiektéw liniowych, likwidacja



przeciagnigc 1 niedociagnigé linii w punk-
tach ich przecigcia, przerywanie przeci-
najacych si¢ linii, usuwanie pokrywaja-
cych si¢ obiektéw i krdtkich odcinkow
oraz wymazywanie zbgdnych wierzchot-
kow).

Po wyczyszczeniu mapy mozna utworzy¢
jej topologig. Program pozwala na to za-
réwno dla obiektow punktowych (np. hyd-
ranty, studzienki, repery), liniowych (np.
osie drog, strumienie), jak i powierzch-
niowych (np. budynki, dzialki, parkingi).
Utworzone dane topologiczne sg automa-
tycznie dotaczane do mapy i moga by¢
wraz z nig eksportowane. Pozwalaja one
w szybki sposob dotrzeé do cech obiek-
tow, takich jak powierzchnia lub obwod
dziatki, dlugo$¢ drogi czy kierunek prze-
plywu wody w rzece. Ponadto zdefinio-
wana topologia jest baza do tworzenia
analiz z uwzglednieniem operacji logicz-
nych (np. jaka powierzchnia dziatki zo-
stanie zajgta przez projektowana drogg),
analiz rozplywu, strefy buforowej czy tez
poszukiwania najkrdtszej lub optymalnej
pod innym wzgledem drogi (nie zawsze
najkrétsza trasa dojazdu karetki pogoto-
wia jest jednoczesnie najszybsza).

@ Dostep
do zgromadzonych danych

Tworzenie kolejnych map zawierajacych
wszystkie potrzebne dane opisowe i to-
pologiczne prowadzi do powstania ob-
szernego ich zbioru. Zbior ten jest czgsto
przeszukiwany w celu uzyskania aktual-
nie potrzebnych danych. Bez wzgledu na
to, czy zasoby mapowe sktadaja si¢ z du-
zej liczby matych fragmentéw terenu (np.
wielko$ci jednego lub kilku arkuszy sek-
cyjnych), czy mniejszej liczby duzych
map tematycznych (obejmujacych np. cata
miejscowos$¢), poruszanie si¢ po obszer-
nym archiwum lub wczytywanie duzych
map moze by¢ uciazliwe.

Efektywny dostgp do danych zagwaran-
towaé moze jedynie dobry mechanizm
przeszukiwania zgromadzonych zasobow
mapowych. W programie Autodesk Map
ulatwiaja to tzw. zapytania, pozwalajace
wezyta¢ do aktualnego rysunku potrzeb-
na grafike lub dane ze zbioru wczesniej
utworzonych map. Metoda postgpowania
jest nastepujaca. Na poczatku tworzy si¢
zapytanie, czyli okresla obiekty bgdace
przedmiotem zainteresowania. Do dys-
pozycji jest kilka kryteriow wyboru —
mozna na przyktad zaznaczyé wymagany
obszar na mapie indeksowej, podac¢ nu-
mer sekcji, wybra¢ potrzebne warstwy
lub wskaza¢ wybrane obiekty topologicz-
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ne. Mozna réwniez tworzy¢ zapytania zto-
zone, czyli kombinacjg kilku kryteridw
wyboru. Nastepnie, jezeli zachodzi taka
potrzeba, mozna zmienié sposob wyswie-
tlania wybranych obiektow, po czym zde-
cydowac, czy wybrane obiekty maja by¢
wys$wietlone jedynie jako podglad, czy
beda skopiowane do aktualnego rysunku,
czy tez ma zostac utworzony raport z tych
obiektow (plik tekstowy zawierajacy ich
geometri¢ 1 atrybuty). Na koniec mozna
zapisa¢ zapytanie w bibliotece do ewen-
tualnego p6zniejszego uzycia lub udostep-
nienia go innym uzytkownikom. Po uru-
chomieniu zapytania program przeszuku-
je zrédtowe pliki map, wybiera obiekty

spetniajace zdefiniowane kryteria i umie-
szcza je w aktualnym projekcie.
Wszystkie wyzej opisane czynnosci mo-
ga by¢ jednoczesnie wykonywane przez
wielu uzytkownikéw na tych samych
zbiorach danych dzigki wbudowanym me-
chanizmom pracy sieciowe;.

@ Import punkiéw

O ile funkcje importu i eksportu map oraz
zarzadzanie danymi w nich zawartymi sa
bardzo istotne dla wszystkich wykorzy-
stujacych mapy i dane, o tyle dla tych,
ktérzy je tworza, bardzo wazne sg rézne
narzedzia usprawniajace ten proces. Wez-
my dla przyktadu mozliwos¢ wezytywa-
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nia koordynat punktéw z plikéw teksto-
wych lub nawet bezposrednio z instru-
mentow pomiarowych i ich uzycia w pro-
jekceie (bo przeciez od tego tak naprawdg
zaczyna si¢ tworzenie mapy). Przekonaj-
my sig, jak temu wyzwaniu sprosta Auto-
desk Land Desktop 3 — wigkszy brat pro-
gramu Autodesk Map.

Autodesk Land Desktop 3 pozwala na
wczytanie wspotrzednych punktéw z pli-
kow tekstowych, utworzenie na tej pod-
stawie bazy punktow COGO, a nastgp-
nie ich wprowadzenie do rysunku. Im-
port punktéw z pliku tekstowego rozpo-
czyna si¢ od zdefiniowania jego forma-
tu, czyli podania kolejnosci nastgpuja-
cych po sobie wspolrzednych, obecno-
$ci numeracji i opisow punktdw oraz
okreslenia znakow rozdzielajacych. Pro-
gram zawiera kilkanascie standardowych
szablondw gotowych do uzycia przy im-
porcie punktéw (rézne kombinacje dtu-
gosci i szerokosci geograficznej, wyso-
kosci, numeru i opisu) oraz umozliwia
zdefiniowanie wilasnych szablonéw dla
nietypowych formatéw plikow. Nastgp-
nie wybiera si¢ sposob numeracji im-
portowanych punktow. Jezeli plik zawie-
ra numery, mozna je zaakceptowac, zig-
norowac lub zmienié. Jezeli plik nie za-
wiera numeréw, mozna je nadaé, poczy-
najac od zadanej liczby lub pierwszej
wolnej wartosci w bazie.

Po wezytaniu do bazy COGO punkty sa
wprowadzane do rysunku. W zaleznosci
od ustawionych opcji, wszystkie punkty
zostang umieszczone na wysokosci zero-
wej (badz innej zadanej) lub na wysoko-
Sciach wynikajacych zich wspdtrzed-
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nych Z. Ponadto mozna okresli¢ sposob
wyswietlania punktéw w projekcie
(ksztatt, kolor irozmiar markera, wiel-
kos¢é i kolor tekstu, rodzaj danych opiso-
wych), a takze — co niekiedy jest bardzo
przydatne — zablokowa¢ mozliwos¢ prze-
suwania ich na rysunku.

@ Organizacja
i grupowanie punktéw

Wszystkie punkty, zaréwno importowa-
ne, jak i wprowadzane recznie, sg umie-
szczane w zewngtrznej bazie danych. Po-
zwala to na duzo sprawniejsza ich orga-
nizacj¢ niz w przypadku warstw. Punkty
w bazie mozna grupowac, stosujac rozne
kryteria selekcji (opisy, numery, wyso-
kos$ci itp.) istworzy¢ w ten sposob na
przyktad osobne grupy punktow dla gra-
nic dziatek, osi i skrajni drogi oraz stru-
mieni. Ponadto nie ma potrzeby dublo-
wania punktow, ktdére sa wspodlne dla kil-
ku obiektow (zachodzitaby taka konie-
cznos¢ przy organizacji punktow jedynie
za pomoca warstw), poniewaz jeden punkt
moze naleze¢ do kilku grup.

Jakie korzysci daje zewngtrzna baza da-
nych i grupowanie punktéw? Przede
wszystkim zwigksza komfort i wydajnosc
pracy. Wymagane grupy punktow prze-
chowywane w zewngtrznej bazie danych
wczytuje si¢ do rysunku wtedy, kiedy sa
potrzebne. Powstaje przejrzysty obraz
punktdw, z ktérymi aktualnie si¢ pracuje.
Po zakonczeniu pracy z grupa punktow
wymazuje si¢ ja z rysunku (jezeli zajdzie
pozniej taka potrzeba, mozna ja ponow-
nie wezytad). Zmniejsza si¢ w ten sposob

rozmiar pliku i skraca czas obliczen przy
takich operacjach jak regeneracja rysun-
ku. Poza tym w kazdej chwili dostgpna
jest tabela zawierajaca wspotrzedne i opi-
sy wybranego punktu lub grupy punk-
tdw. Mozna w niej w prosty sposob edy-
towac wszystkie parametry punktow.

@ Import danych
z instrumentéw geodezyjnych

Kazdy geodeta pracujacy w terenie z in-
strumentami pomiarowymi marzy o pro-
gramie, ktdry pozwoli mu przenosic¢ dane
pomiarowe bezposrednio na mapg bez po-
trzeby tworzenia (niekiedy recznego) pli-
kéw tekstowych zawierajacych wspot-
rzgdne punktow. Taki luksus gwarantuje
rozszerzenie programu Land Desktop
o naktadk¢ Autodesk Survey 3. Zapew-
nia ona komunikacj¢ z ponad szes¢dzie-
sigcioma typami instrumentow pomiaro-
wych —tachimetréw elektronicznych, od-
biornikéw GPS, dalmierzy laserowych itp.
Podczas importu danych z instrumentow
geodezyjnych mozna dokonac konwersji
danych oraz ich analizy, tak aby wstawic¢
je w odpowiedniej postaci do projektu.
Zebrane dane sa nastgpnie sprawdzane
przez aplikacje, co pozwala na uniknigcie
potencjalnych btgdéw pomiaru lub wpro-
wadzania danych. Jest tez mozliwosc
przetransformowania danych pomigdzy
globalnymi ukladami wspotrzednych.
Ostatecznie laczy si¢ kody polowe
i w efekcie na zdefiniowanych warstwach
otrzymuje si¢ automatycznie utworzone
linie, punkty oraz symbole na podstawie
terenowych danych pomiarowych. Pro-
gram automatycznie dodaje nowe punkty
do bazy danych COGO, a opisy i symbo-
le dotacza do rysunku. Odpowiednie linie
mozna wykorzysta¢ pdzniej jako linie
nieciagltosci podczas tworzenia modelu
terenu. Cechq programu, ktéra na pewno
ucieszy geodetdow, jest to, ze po zakon-
czeniu etapu projektowania planowane
punkty moga zosta¢ wyeksportowane do
instrumentow geodezyjnych w celu wy-
niesienia w teren.
Na podstawie punktéw wczytanych do
rysunku mozna tworzy¢ odpowiednie
obiekty skladajace si¢ na mapg, a takze
zarzadza¢ dziatkami. W kazdej chwili ist-
nieje mozliwos¢ dotaczania nowych pun-
ktéow do bazy COGO i do rysunku utwo-
rzonych na podstawie narysowanych
obiektow. Efektem pracy bedzie mapa
oraz trojwymiarowy cyfrowy model tere-
nu (DTM). Ale o tym w kolejnych nume-
rach.

Marek Majewski



