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Infrastruktura danych przestrzennych inaczej, cz.

OD GIS DO

W ostatnich latach liczba uzytkownikéw GIS-u
na Swiecie gwaltownie ro$nie. Najwigkszy

wktad w jego popularyzacje ma internet,

dzieki ktéremu kazdy internauta — po zainsta-
lowaniu darmowego programu Google Earth
— moze zobaczyc¢, jak wyglada z kosmosu jego

wtasne podworko.

—
ADAM IWANIAK

wany byl do udostegpniania na

stronach WWW map rastrowych
oraz do przesyltania danych w sieci rozleg-
lej. Nastepnie opracowano metody udo-
stepniania map w postaci wektorowej, ale
kazda duza firma tworzaca oprogramo-
wanie GIS zastosowata wlasny standard
ich dystrybucji. Szeroka spolecznos¢
uzytkownikéw GIS szybko zrozumiala
konieczno$é¢ opracowania jednolitych
standardéw tworzenia ustug w interne-
cie, ktorych celem jest wyszukiwanie,
udostgpnianie, aktualizowanie, przetwa-
rzanie i wizualizacja danych przestrzen-
nych. Rozpoczeto prace nad infrastruk-
turg danych przestrzennych (ang. SDI
— Spatial Data Infrastructure).

W ,Leksykonie geomatycznym” Pol-
skiego Towarzystwa Informacji Prze-
strzennej (http:/www.ptip.org.pl) SDI
zdefiniowana jest jako zesp6t srodkéw
prawnych, organizacyjnych, ekonomicz-
nych i technicznych, ktére: ®@zapewniaja
powszechny dostep do danych i ustug
geoinformacyjnych dotyczacych okreslo-
nego obszaru, @przyczyniaja sie do efek-
tywnego stosowania geoinformacji dla
zrownowazonego rozwoju danego obsza-
ru, @umozliwiaja racjonalne gospodaro-
wanie zasobami geoinformacyjnymi.

Jak widag, zakres pojeciowy SDI znacz-
nie wykracza poza zagadnienia technicz-
ne. Udostepnianie danych, ktére jeszcze
niedawno byly tajne/poufne, wymaga np.
odpowiednich regulacji prawnych. Musi-

P oczatkowo internet wykorzysty-

my tez wiedzie¢, komu, ile i za jakie ma-
py nalezy zaplaci¢, a ktére opracowania
beda nieodplatne.

OAKTORZY SDI

Traktujac SDI jako system informa-
tyczny, mozemy rozwazyc¢ rézne przy-
padki jego uzycia. Zgodnie z metody-
ka projektowania wykorzystujaca UML
(Unified Modeling Language — zunifi-
kowany jezyk modelowania) przypadek
uzycia to podsumowanie scenariuszy
pojedynczego zadania lub celu. Aktor to
ktos albo cos, co inicjuje zdarzenia zwia-
zane z tym zadaniem. Aktor okresla ro-
le, ktérg odgrywa czltowiek, inny system
lub jakies urzgdzenie. W przypadku SDI
mozemy wyréznic¢ nastepujacych akto-
réw: @ uzytkownik, @ producent da-
nych i ustug, @ dostawca danych i ustug,
e ustawodawca i koordynator, @broker,
@ wytwoérca produktéw przetworzonych,
@ WYygrywajacy.

O ile zadania pierwszych czterech ak-
toréw sa do$¢ jednoznaczne, to wyjas-
nienia wymaga — kluczowa w SD - ro-
la przypadajaca brokerowi. Polega ona na
wyszukaniu najlepszego zestawu danych
przestrzennych (map) na podstawie za-
danych kryteriéw — atrybutéw metada-
nych i jest tozsama z rolg serwera kata-
logowego. Z kolei wytwdrca produktéw
przetworzonych (value adder) jest bardzo
waznym aktorem mogacym w przyszlo-
§ci decydowac o dynamice rozwoju SDI.
Jego zadanie polega na zwiekszaniu ustug
dodanych, to jest rozszerzaniu istnieja-
cych ustug geoinformacyjnych o dodat-
kowag funkcjonalno$é. Rozwigzania pro-

mowane w SDI ,,zostang zaprojektowane
w spos6b zapewniajacy mozliwosc tacze-
nia zbioréw danych przestrzennych lub
wspoldziatania ustug, tak aby wyniki
spo6jnego taczenia tych zbioréw stanowi-
ly nowy produkt, bez potrzeby specjalnej
ingerencji czlowieka lub komputera” (pro-
jekt dyrektywy INSPIRE, art. 12, pkt. 1).
Wygrywajqcy (value taker — rozpatrywa-
ny tylko w aspekcie finansowym) to aktor

osiaggajacy maksymalny zysk przy mini-
malnych nakladach.

©® ARCHITEKTURA
N-WARSTWOWA | UStUGI WEB
Pojecie architektury systemu informa-
tycznego definiowane jest w r6zny spo-
s6b. Upraszczajac mozna przyjaé, ze ar-
chitektura systemu nazywamy projekt
oprogramowania aplikacyjnego obejmu-
jacego protokoty i sposoby rozbudowy
oraz wspoéldzialania z innymi programa-
mi. Warto zwrdéci¢ uwage na to, Ze meto-
dyka projektowania i implementowania
systeméw informatycznych funkcjonu-
jacych w internecie coraz czesciej sto-
sowana jest do budowy systeméw GIS.
Rozwigzania typu desktop, klient-ser-
wer (architektura 2-warstwowa) zaste-
powane sg przez systemy o architekturze
3- i n-warstwowej. Funkcjonalno$¢ opro-
gramowania opracowanego w architek-
turze 3-warstwowej dzieli sig na: inter-
fejs uzytkownika, serwer aplikacji i baze
danych. Jako interfejs uzytkownika wy-
korzystywana jest przegladarka WWW
(cienki klient) lub specjalistyczna apli-
kacja laczaca sie z serwerem aplikacji po-
przez protokot http (gruby klient). Serwer
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SCHEMAT FUNKCJONOWANIA SERWISOW KATALOGOWYCH
Interfejs uzytkownl
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Dane przestrzenne 2

Dane przestrzenne

K

aplikacji realizuje wszystkie lub wiek-
sz0§¢ funkcji biznesowych. Warstwa
bazy danych zapewnia trwato$¢ danych
inajczesciej w tym celu wykorzystywa-
ne sg systemy zarzadzania relacyjnych
baz danych. Tworzenie aplikacji zgod-
nie z architekturg 3-warstwowa zwieksza
elastyczno$é¢ systemu i utatwia wprowa-
dzanie zmian w kazdej z czeSci. Dodat-
kowo rozwigzania takie sg duzo bardziej
odporne na gwaltownie zwiekszajacy sig
liczbe uzytkownikéw niz te oparte na ar-
chitekturze 2-warstwowej. Jezeli warstwa
posrednia realizujaca funkcje biznesowe
sktada sie z co najmniej dw6ch serwer6w,
mowimy o architekturze n-warstwowej.
Budowa oprogramowania o architektu-
rze 3- i n-warstwowej opiera si¢ na za-
lozeniu, ze pewien zbiér programéw za-
pewnia ustugi dla innego zbioru. Z ustug
jednego serwera moze zazwyczaj korzy-
sta¢ wielu klientéw. Serwery aplikacji
wykorzystujace do komunikacji proto-
kot http sa serwerami WWW i §wiadcza
ustugi Web.

Jak juz wspomniano, podstawowy-
mi ustugami Web w SDI sg dystrybucja
i wyszukiwanie danych przestrzennych.
Do dystrybucji danych wykorzystuje sie
serwery WMS, WFS i WCS, ktére byty
juz omawiane w GEODECIE []. Gazdzic-
ki, 4/2003], a ich pelniejszy opis mozna
znalez¢ w opracowaniu zrédlowym ,The
SDI Cookbook”. Ustuga WMS doczekata
sig¢ wlasnego opracowania z serii cook-
book, autorstwa Krzysztofa Kolodzieja,
ktére jest dostgpne na stronach WWW
[The Open GIS Web Map Server Cook-
book, 2004]. Zgodnie z zapowiedziami
wkrétce pojawi sie ,WFS Cookbook” tego
samego autora. Jednak ustug jest znacz-
nie wiecej i zgodnie z GSDI []. Gazdzicki,
2003] mozna je podzieli¢ na 6 kategorii:
o ustugi interakcji cztowieka (a w tym
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przegladarka katalogowa, przegladarka
geograficzna), @ ustugi zarzadzania mo-
delami, @ ustugi zarzgdzania zadania-
mi, @ ustugi przetwarzania (przestrzen-
ne, tematyczne, czasowe, metadane),
o ustugi komunikacyjne, @ ustugi za-
rzadzania systemem.

Juz dzi$ na konferencjach naukowo-
-technicznych przedstawiane sg wizje,
wedtug ktérych w niedalekiej przyszlosci
rozwiazania dotychczasowych producen-
téw oprogramowania GIS zastgpione be-
da przez przegladarke internetows. Wia-
czajac sie do globalnej sieci, uzytkownik
bedzie mégl wyszukac serwery udostep-
niajace nie tylko interesujace go dane, ale
i ustugi geoinformacyjne, ktére pozyska-
ne dane dowolnie przetworzg, przeanali-
zujg i zwizualizuja.

® METADANE

Kluczowym zagadnieniem w SDI sg
metadane, czyli dane o danych udostep-
nione na tzw. serwerach katalogowych.
Odgrywajg one podobna role jak wyszu-
kiwarka Google w internecie — pozwala-
ja znalez¢ pozadane dane przestrzenne.
Aby powstaty serwery katalogowe i pro-
gramy, ktére z nich korzystaja (klienci),
konieczne jest wprowadzenie norm i stan-
dardéw. W USA juz w 1994 r. Federalny
Komitet Danych Geograficznych opraco-
wal standard metadanych oraz zaadap-
towal oprogramowanie do gromadzenia,
publikowania i wyszukiwania metada-
nych w zbiorach bibliotecznych.

Architektura SDI wykorzystujaca meta-
dane gromadzone w serwerach katalogo-
wych zostata przedstawiona na rysunku
powyzej. Internauta pragnacy wyszukaé
interesujacy go zestaw danych przestrzen-
nych, laczy sie z portalem katalogowym.
Portal posiada interfejs uzytkownika po-
zwalajacy na zadanie pytania okreslaja-

cego kryteria, jakie maja spetni¢ wyszu-
kiwane dane. Portal katalogowy pobiera
liste serweréw katalogowych z rejestru
serwerdw. Nastepnie dokonuje translacji
pytania internauty zgodnie ze specyfika-
cja protokotu, jakim komunikuje sig z ser-
werem katalogowym (pierwotnie byt to
protokét Z.39.50 zaprojektowany i wyko-
rzystywany do wyszukiwania zbioréw bi-
bliotecznych; obecnie coraz czesciej prze-
chodzi sig na protokét http) i wysyla do
niego zapytanie. Serwer katalogowy (od-
grywa role serwera, portal katalogowy jest
jego klientem) odbiera pytanie, sprawdza,
ktére ze zbior6w metadanych spelniajg
zadane kryteria, i odsyla odpowiedz do
portalu katalogowego (uzytkownika). Po-
niewaz rejestr serweréw zawiera liste ser-
werdow katalogowych, to raz zadane py-
tanie moze by¢ wysytane do wszystkich
serwerdw na liscie.

Wprowadzenie uporzadkowanego po-
dejscia do wyszukiwania danych prze-
strzennych przyczynilto sie¢ do upo-
wszechnienia istniejacych serwiséw
geograficznych, a w konsekwencji — do
rozpoczecia dyskusji na temat roli SDI
w budowie spoleczenstwa informacyj-
nego, gdzie kazdy ma prawo informowac
i by¢ informowanym. Wyznacznikami
powstawania spoleczenstwa informa-
cyjnego jest wspotwystepowanie trzech
zjawisk [A. Pawlowska, 1995]: @ produk-
cja i obieg informacji nabieraja znamion
dziatalnosci gospodarczej, uznajac, ze
informacja jest kategorig ekonomiczna,
o wszystkie formy aktywnosci spotecz-
nej (produkcja, finanse, obronnosé, edu-
kacja itp.) s wspierane przez techniki
informacyjne, @ zatrudnienie w sektorze
informacyjnym przekracza 30% ogéiu
zatrudnionych.

Whioskujemy wigc, ze wktad SDIw bu-
dowe spoleczenstwa informacyjnego wy-
nika zaréwno z faktu udostepniania infor-
macji, jak réwniez ze 100-procentowego
wykorzystania technik informatycznych.
SDI nie zastgpilo pojecia GIS, ale je uzu-
pelnito we wszystkich aspektach zwiaza-
nych z internetem. Dodatkowo przy two-
rzeniu SDI szczegblng uwage zwraca sie
na sprawy organizacyjne, prawne, mar-
ketingowe, a przede wszystkim stosowa-
nie norm i standardéw, bez ktérych nie
tylko GIS w internecie, ale i sam internet
nie méglby funkcjonowac.

® UStUGI DOSTEPU

DO DANYCH PRZESTRZENNYCH
ZYozonos¢ wspéldzialania ustug geo-

przestrzennych mozna przeanalizowac na

przykladzie funkcjonowania portalu ka-
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SCHEMAT FUNKCJONALNY UStUG GEOINFORMACYJNYCH DOSTEPU DO DANYCH PRZESTRZENNYCH
(NA PODSTAWIE ,THE SDI COOKBOOK?")
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powyzej. Punktem startowym dla uzyt-
kownika (internauty) jest portal katalogo-
wy (brama, czyli gateway). Stad kierowa-
ne sg pytania do serwerdw katalogowych,
udostepnianych z rejestru katalogowego.
Wyszukane dane sa wizualizowane po-
przez serwis WMS. W opisywanym sche-
macie kluczowa rola przypada brokerowi,
ktérego zadaniem jest wyszukanie zesta-
wu danych przestrzennych (map) na pod-

stawie zadanych kryteriéw (atrybutéw
metadanych).

A

funkcje

® STANDARDY

W potowie lat 90. ubiegtego stulecia
zintensyfikowano prace nad normali-
zacja zagadnien zwigzanych z budowsg
GIS na poziomie miedzynarodowym.
W tym celu zostal powotany Komitet
Techniczny TC 211 przy Miedzynarodo-
wej Organizacji Standaryzacyjnej ISO.
Jego odpowiednik TC 287 przy Europej-
skim Komitecie Normalizacyjnym CEN
powstat rok wczeéniej, ale praca zespo-
Tu zostata zawieszona w roku 1998 i po-
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dostarcza dostep
aplikacjom przez

nownie reaktywowana dopiero w roku
2003 w zwigzku z rozpoczeciem prac nad
projektem INSPIRE. W kraju od 2001 r.
dziata Komitet Techniczny ds. Informa-
cji Geograficznej KT 297 przy Polskim
Komitecie Normalizacji. Zgodno$¢ prac
poszczegblnych komitetéw zapewniona
jest poprzez hierarchiczng strukture: na
poziomie migdzynarodowym — TC 211,
regionalnym (europejskim) - TC 287
i krajowym — KT 297. TC 211 opracowat
calg serig norm 19100 dotyczaca informa-
cji geograficznej. Powolany na nowo TC
287 zajmuje sig ich adaptacja do potrzeb
europejskich, a prace KT 297 zwigzane sg
z przystosowaniem norm europejskich do
potrzeb krajowych.

Warto zauwazy¢, ze Migdzynarodowa
Organizacja Standaryzacyjna ISO przy
opracowywaniu norm serii 19100 wyko-
rzystala wiele standardéw opracowanych
przez OGC (Open Geospatial Consor-
tium). Cala seria jest prawdziwg kopalnig
dobrze uporzadkowanej wiedzy na temat
GIS i SDI. Normy te powinny by¢ tanie,
fatwo dostepne i intensywnie promowa-
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Tels
o
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dla

ne, poniewaz od ich znajomosci w duzej
mierze zalezy budowa krajowej SDI. Juz
dawno zrozumieli to nasi zachodni sg-
siedzi, ktérzy nie tylko §wietnie te normy
znajg, ale i powszechnie stosuja.

Dotychczas PKN zatwierdzil 9 norm
z serii 19100 (szczegétowe informacje do-
stepne sg na stronie www.gugik.gov.pl/
kt297/.), w tym norme 19115. Ma to istot-
ne znaczenie, bowiem zgodnie z usta-
wa z 10 czerwca 1994 r. o zamdéwieniach
publicznych (art. 17.1) ,,...zamawiajacy
winien m.in. okresli¢ przedmiot zamé-
wienia publicznego za pomoca cech tech-
nicznych i jakosciowych, z uwzglednie-
niem Polskich Norm wprowadzajacych
normy europejskie...”.

Nie ulega watpliwosci, ze duze mia-
sta w Polsce beda uczestniczy¢ w budo-
wie europejskiej infrastruktury danych
przestrzennych. Dlatego niezmiernie
wazne jest, aby w trakcie budowy sys-
temu wykorzysta¢ rozwigzania oparte
na normach i standardach europejskich
zgodnych z technologig przyjeta w IN-
SPIRE.
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® PROBLEMY | ZAGROZENIA

Problemom i zagrozeniom wdraza-
nia SDI po$wigcona jest obszerna czesé
opracowania ,,The SDI Cookbook”. War-
to przywolac¢ jeden z akapitéw: ,Dostgp
do informacji jest utrudniony przez brak
przejrzystosci przepiséw, wadliwa polity-
ke w zakresie praw producentéw danych,
niedostateczng motywacje dysponentéw
informacji oraz przeszkody natury tech-
nicznej” [J. Gazdzicki, 2003].

Podobne trudnosci wystepuja we
wszystkich krajach Europy Srodkowej.
Economist Intelligence Unit w sponso-
rowanym przez firme Oracle raporcie
,Przemiany w administracji publicznej”
opublikowata ranking e-administracji
w Europie Srodkowej. Kryteriami oce-
ny byly: infrastruktura komunikacyjna
itechniczna, otoczenie biznesowe i praw-
ne, wyksztalcenie i kwalifikacje, polityka
i wizja rzadu, e-demokracja, ustugi pu-
bliczne on-line dla obywateli i dla firm.
W klasyfikacji tacznej Polska uzyskata
4,74 pkt na 10 mozliwych, zajmujac 4. po-
zycje za: Estonia (5,87), Czechami (5,67)
i Stowenig (5,33). Wyprzedziliémy Wegry
(4,69), Litwe (4,62), Lotwe (4,58). Ostatnie
miejsca zajmujg Stowacja (4,44), Rumunia
(3,99) i Bulgaria (3,71).

Jednak podstawows trudnoscig w bu-
dowie SDI na poziomie kraju sg m.in.
[J. Gazdzicki, 2005a]: ebrak kompetencji
decydentéw, ebrak wiedzy i dostatecz-
nego do$wiadczenia specjalistow, ebrak
ogolnie akceptowanej wizji stanu docelo-
wego w dziedzinie geoinformacji w Pol-
sce, ebrak strategii rozwoju dostosowanej
do tej wizji, eprzestarzale, niespdjne prze-
pisy prawne w zakresie geoinformac;ji,
eniedostosowane do potrzeb struktury
administracyjne, eniewlasciwe planowa-
nie i realizowanie kosztownych projek-
téw, prowadzace do marnotrawstwa cza-
su i Srodkéw.

Z do$wiadczen uzyskanych w trak-
cie réwnoleglych prac nad ustawg Pgik
oraz dyrektywa INSPIRE wynika, ze ,lat-
wiej jest porozumie¢ sie¢ w wielojezycz-
nym gronie przedstawicieli wielu panstw,
ktoérych taczg wspdlne idee i dgzenia, niz
w gronie operujacych jednym jezykiem
ojczystym przedstawicieli r6znych urze-
déw i instytucji, ktérych dzielg interesy
osobiste i grupowe” [J. Gazdzicki, 2005b].
Réwniez na poziomie wojewédztwa wy-
stepuje wiele probleméw dotyczacych
budowy SIT [J. Zielinski, 2005], zwigza-
nych m.in. z: @uspéjnieniem modeli baz
danych przestrzennych, @harmonizacjg
baz danych przestrzennych, ®@opracow-
aniem jasnych zasad udostepniania da-
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nych i ich przekazywania pomiedzy
réznymi poziomami zasobu, e@utworze-
niem wiarygodnej urzedowej bazy meta-
danych, ebrakiem jednolitych standar-
déw wymiany danych, @opracowaniem
wlasciwej procedury i techniki stuzacej
systematycznemu zbieraniu, aktualiza-
cji, przetwarzaniu i udostepnianiu geo-
danych.

Warto zwré6ci¢ uwage, ze narodo-
we agencje kartograficzne i geodezyjne
osiagajace sukcesy w zakresie budowy
SDI posiadajg bardzo dobrze rozwinie-
te wlasne zaplecze naukowe. Jednostki
badawcze b rytyjskiej Ordnance Survey
czy francuskego IGN $mialo konkurujg
z najlepszymi uniwersytetami. Agencje
narodowe nieposiadajace takiego zaple-
cza oraz odpowiednio wykwalifikowanej
kadry zdane sg na pomysty firm informa-
tycznych, ktérych realizacja sprawia, iz
wlasnie te firmy stajq sie gtéwnymi akto-
rami wygrywajqcymi.

Rozwazajac mozliwos$¢ budowy GIS lub
SDI, nalezy zwr6ci¢ szczegblng uwage,
czy podmiot sktadajacy ofertg przedsta-
wia realistyczny projekt czy liste poboz-
nych zyczei. W sytuacjach watpliwych
nalezy przestudiowac referencje. Jezeli
wczeéniej podmiot éw zrealizowatl po-
dobny projekt, w ktérym po dwéch latach
od wdrozenia uzyskano 20% planowane;j
funkcjonalnosci systemu, a rynkowa war-
to$¢ wykonanych ustug jest mniejsza od
kosztéw szkolenia personelu, to nalezy
sobie przypomnie¢ maksyme: raz popetl-
ni¢ btad jest rzecza ludzka, ale popelnié¢
ten sam blad dwa razy to juz glupota!

® SDI INACZE]

Budowa SDI nie jest mozliwa odgdérnie,
bowiem wiedza (w tym réwniez o otacza-
jacej nas przestrzeni) jest instrumentem
sprawowania wiadzy. W interesie rza-
dzacych nie lezy dzielenie sie wiedza,
bowiem jest to w ich mniemaniu réwno-
znaczne z dzieleniem sig wtadza. Budo-
we krajowego SDI powinno sig rozpoczaé
od opracowania wspdélnej wizji tej infra-
struktury, a nie od superprojektéw in-
westycyjnych. ,Wspélna wizja projekto-
wanej infrastruktury, uzyskana w trybie
szerokiej dyskusji i partnerskich uzgod-
nien, odgrywa istotna role w procesie za-
rzadzania calego przedsiewziecia, umoz-
liwiajac uzyskanie poparcia i czynnego
udziatu uczestniczacych podmiotéw:
urzedéw, samorzadéw, instytucji i firm.
Niezbedne jest, aby przyjete cele i zasa-
dy byly zgodne ze wspdlnymi potrzeba-
mi tych podmiotéw” []J. Gazdzicki, 2003].
Akceptacja oraz jawno$¢ duzych projek-

tow o charakterze centralnym sg szcze-
golnie istotne w okresach zmiany wladzy,
poniewaz brak poparcia ze strony decy-
dentéw jest zawsze ogromnym zagroze-
niem dla powodzenia projektu.

Zaczynanie od kompleksowych pro-
jektéw o charakterze inwestycyjnym jest
z gory skazane na niepowodzenie, bo-
wiem nie da sig zbudowa¢ SDI bez wiedzy,
zgody i porozumienia z zainteresowany-
mi. Osiggniecie tego etapu wymaga spo-
ro czasu, w ktérym poczynione inwesty-
cje (sprzet i oprogramowanie) zestarzejg
sie zanim zostang wykorzystane zgodnie
z przeznaczeniem. Z tego powodu duzo
korzystniej jest uruchamia¢ mate, dobrze
zdefiniowane projekty majace szanse na
realizacje w krétkim czasie. Zgodnie z za-
leceniami GSDI powinny one w pierwszej
fazie dotyczy¢: pozyskiwania metada-
nych, uruchamiania serweréw katalogo-
wych i systeméw zarzadzania danymi.
Standardowe rozwigzania promowane
przez ISO, OGC czy GSDI pozwalajg dys-
trybuowac i integrowac dane bez koniecz-
noéci tworzenia hurtowni. Wigkszos¢ da-
nych moze pozosta¢ w jednostkach, ktére
je pozyskuja i odpowiadajg za ich bezpie-
czenstwo i jakos¢. Oczywiscie nie elimi-
nuje to koniecznosci integracji danych
polegajacej m.in. na harmonizacji mode-
li i baz danych. Jednoczesnie nalezy za-
uwazy¢ istotne r6znice np. w zarzadzaniu
danymi katastralnymi i topograficznymi
czy danymi branzowymi i tworzonymi
przez stuzbe geodezyjno-kartograficzna.
Te réznice powinny podlegaé doglebnej
analizie przed podjeciem decyzji o doce-
lowej architekturze SDI.

SDI powinna by¢ budowana jako ini-
cjatywa lokalna, a nie przymus. Kazdy
uczestnik powinien mie¢ przeswiadcze-
nie, ze co$ wygrywa, wspéttworzac SDI.
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