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GIS
Z profesorem Rameshem P. Singhem

z Indyjskiego Instytutu Technologii w Kanpur rozmawia Katarzyna Paku³a-Kwieciñska

Teledetekcja po hindusku
Kto zajmuje siê w Indiach badaniami
naukowymi w zakresie teledetekcji: fir-
my prywatne czy instytucje pañstwo-
we?

Prekursorem indyjskich badañ w tej dzie-
dzinie by³ profesor Vikram Sarabhai, bar-
dzo znany naukowiec, ojciec teledetekcji.
To on zainicjowa³ program badañ kosmicz-
nych w Indiach, finansowany pocz¹tkowo
przez rz¹d. Obecnie prawie ka¿dy stan ma
swoje rz¹dowe centrum teledetekcji. In-
dyjski Instytut Technologii w Kanpur,
w którym pracujê, jest instytucj¹ rz¹dow¹.
Od niedawna do³¹czaj¹ do nas jednostki
prywatne, które staraj¹ siê stworzyæ kon-
sorcjum zajmuj¹ce siê teledetekcj¹. Do-
piero od 5 lat nastêpuje u nas liberalizacja
ekonomiki i od tego czasu w teledetekcji
dzia³aj¹ firmy prywatne.

Jakiego rodzaju korzyœci maj¹ firmy
prywatne z prowadzenia tego typu
dzia³alnoœci?

Zapotrzebowanie na dane teledetekcyjne
w Indiach wyraŸnie wzrasta, a ostatnio po-
jawi³o siê takowe równie¿ ze strony rz¹du.
W³adze s¹ zainteresowane skomputeryzo-
waniem wszelkiej informacji geograficz-
nej i u³atwieniem do niej dostêpu.
W zwi¹zku z tym administracja zleca fir-
mom prywatnym prace z tego zakresu.

W jaki sposób wykorzystywane s¹
w Indiach dane teledetekcyjne?

Dotychczas by³y wykorzystywane w nie-
wielkim stopniu. Proces przekonywania po-
tencjalnych u¿ytkowników, ¿e dane te s¹
wiarygodne i nale¿y ich u¿ywaæ, jest bar-
dzo wolny, jak wszystko w Indiach. Podej-
mowane s¹ ju¿ np. próby monitorowania
lasów, ale do pe³nego rozkwitu teledetekcji
potrzebny jest narodowy program.

A co z indyjskimi satelitami IRS? Sko-
ro nie by³y one wykorzystywane, to po
co je skonstruowano?

Satelity uruchomiono, by zarabiaæ pieni¹-
dze, a dane znacznie czêœciej wêdrowa³y za
granicê ni¿ by³y stosowane u nas. W In-
diach brakuje œwiadomoœci potencja³u da-
nych teledetekcyjnych. Potrzebne s¹ szko-
leniowe centra teledetekcyjne, które poka-
¿¹ ludziom mo¿liwoœci tych danych. Poza
tym, dane to nie wszystko. Potrzebna jest

WYWIAD

Profesor Ramesh P. Singh pracuje na
Wydziale In¿ynierii L¹dowej Indyjskiego In-
stytutu Technologii w Kanpur. Od 25 lat na-
ukowo zajmuje siê wykorzystywaniem no-
woczesnych technologii do badañ œrodowi-
ska (od 16 lat jest tak¿e dydaktykiem). Jest
autorem licznych artyku³ów w czasopismach
krajowych i zagranicznych, a tak¿e wspó³-
autorem czterech ksi¹¿ek poœwiêconych te-

ledetekcji. Wspó³pracuje z wieloma uczel-
niami zagranicznymi i organizacjami miêdzy-
narodowymi. By³ m.in. organizatorem semi-
narium nt. interpretacji danych do charakte-
rystyki powierzchni Ziemi podczas Kongre-
su COSPAR zorganizowanego w Warsza-
wie (16-23 lipca 2000 r.). Od 2001 r. jest
redaktorem naczelnym Journal of the In-
dian Society of Remote Sensing.
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technologia, która pozwoli je odpowiednio
wykorzystywaæ. Mo¿na bowiem wydaæ du-
¿o pieniêdzy na takie dzia³ania i niczego
nie osi¹gn¹æ.

Czy poza IRS Indie maj¹ inne satelity
teledetekcyjne?

Na razie mamy tylko IRS-y, których sen-
sory zbieraj¹ dane wielospektralne. S³u¿¹
one do badañ oceanów i atmosfery. Wkrót-
ce jednak zostan¹ wystrzelone kolejne sa-
telity dostarczaj¹ce danych o lepszej roz-
dzielczoœci.

Jakie s¹ g³ówne kierunki prac w Wa-
szym Instytucie?

Jesteœmy jednym z najlepszych instytutów
w Indiach, od 1960 wspó³pracujemy
z Amerykanami. Nasze g³ówne zajêcie to
kszta³cenie na kierunkach in¿ynierskich
(jak mechanika, elektrycznoœæ, informaty-
ka). Prowadzimy te¿ oczywiœcie badania
naukowe. Teledetekcj¹ zajmujemy siê
w ramach Wydzia³u In¿ynierii L¹dowej.
G³ówne kierunki to obróbka obrazu, szu-
kanie zastosowañ dla teledetekcji, badania
atmosfery, oceanów i l¹dów.

Ile osób pracuje na wydziale?
32 na wydziale, ale teledetekcj¹ zajmuje
siê zaledwie pi¹tka z nas.

Kiedy zaczê³a siê wspó³praca z Pol-
sk¹?

Z Katarzyn¹ D¹browsk¹-Zieliñsk¹ repre-
zentuj¹c¹ Instytut Geodezji i Kartografii
spotka³em siê po raz pierwszy 4 lata temu

WYWIAD

Trzêsienie Ziemi w Gujarat
26 stycznia 2001 r. ziemia w Gujarat zatrzê-
s³a siê tak mocno, ¿e ruchy odczu³o 70%
mieszkañców Indii. Katastrofa poch³onê³a
20 tys. istnieñ ludzkich i przynios³a ogrom-
ne zniszczenia w promieniu 400 km.
Jeden z projektów realizowanych przez
profesora Singha dotyczy integracji w ra-
mach GIS danych satelitarnych obrazuj¹-
cych skutki tej katastrofy. Rezultatem ma
byæ poprawienie stanu wiedzy na temat we-
wnêtrznej budowy Ziemi i zrozumienie przy-
czyn tego tragicznego wydarzenia. Jego sku-
tki dotknê³y nie tylko powierzchni terenu i dna
oceanu, ale równie¿ struktur po³o¿onych pod
nimi. W licznych miejscach na powierzchni
pojawi³y siê kratery, z których tryska³y fon-
tanny wody, poprzedzielane szczelinami
o szerokoœci do 50 cm i d³ugoœci nawet
500 m. Zmiany rejestrowano nie tylko w te-
renie, ale tak¿e z pu³apu satelitarnego. Na
przyk³ad dane z satelity IRS P4 Oceansat
pokaza³y znacz¹cy wzrost stê¿enia chlorofi-
lu i zawiesin w wodach Oceanu Indyjskie-
go, natomiast obrazy z IRS 1D LISS-III po-
zwoli³y zaobserwowaæ zmiany ukszta³towa-
nia powierzchni terenu.

Projekt polsko-indyjski
Ekonomiczna kondycja kraju zale¿y od pro-
dukcji rolniczej, a ta m.in. od iloœci opadów
(w przypadku Indii – w porze monsunowej).
Monitoring powierzchni rolniczej i szacowa-
nie plonów upraw nie jest rzecz¹ ³atw¹ z po-
wodu ró¿nic krajobrazu i zwyczajów rolni-
ków, ale przede wszystkim z powodu ró¿-
nic w opadach. Poza tym niewielkie opady
monsunowe prowadz¹ do suszy w niektó-
rych regionach, a w innych – z powodu
zwiêkszonego sp³ywu powierzchniowego –
do powodzi. To powoduje nadwy¿ki lub stra-
ty produkcji roœlinnej. W proponowanym
projekcie pt.: „Budowa Modelu Plonowania
Roœlin Uprawnych z Zastosowaniem Tele-
detekcji i GIS” w wyniku wspó³pracy miê-
dzy Indyjskim Instytutem Technologii w Kan-
pur oraz Instytutem Geodezji i Kartografii
w Warszawie zostanie zbudowany model
plonowania roœlin uprawnych zale¿ny od
warunków pogodowych i ekologicznych.
Model taki, budowany w Polsce, sprawdzi³
siê w monitorowaniu stanu rozwoju roœlin
uprawnych i w szacowaniu plonów, jak rów-
nie¿ u³atwi³ ocenê potrzeb nawadniania.
W ramach projektu proponuje siê:
■ wyprowadzenie Znormalizowanego
WskaŸnika Zieleni (NDVI), WskaŸnika Tem-
peraturowego (TCI) oraz WskaŸnika Kon-
dycji Roœlin (VCI) dla prowincji w Indiach;
■ zdefiniowanie zwi¹zku powy¿szych
wskaŸników z wilgotnoœci¹ gleby, ze wska-
Ÿnikiem powierzchni projekcyjnej liœci LAI
oraz z plonem dla ró¿nych prowincji w Uttar
Pradeœ w Indiach;
■ zbudowanie Systemu Wczesnego Os-
trzegania przed susz¹ dla ró¿nych upraw
i regionów w Indiach.
Zarówno strona polska, jak i indyjska bra³y
ju¿ wczeœniej udzia³ (wraz z NOAA/NESDIS
USA) w programie zwi¹zanym z wykorzy-
staniem danych zarejestrowanych przez sa-
telitê NOAA do badañ terenów rolniczych.

Katarzyna D¹browska-Zieliñska,
IGiK

w Indiach na konferencji UNESCO. Na-
stêpnie wspólnie uczestniczyliœmy w ame-
rykañskim programie NOAA. Dwa lata te-
mu by³em wspó³organizatorem kongresu
COSPAR, który odbywa³ siê w Warsza-
wie.

Jaka jest g³ówna dziedzina wspó³pra-
cy z IGiK?

Chcielibyœmy w warunkach indyjskich wy-
korzystaæ polskie doœwiadczenia zwi¹za-
ne z prognozowaniem plonów zbó¿. Planu-
jemy wykonaæ pomiary dla poszczegól-
nych zbiorów w ró¿nych porach roku
w jednym z najwiêkszych stanów – Uttar
Pradeœ. Maj¹c dane terenowe oraz telede-
tekcyjne, bêdziemy mogli rozwin¹æ mo-
del prognozowania.

Podobno zastanawiacie siê wspólnie
nad mo¿liwoœci¹ wp³ywu El Niño na
zbiory w Indiach?

Dowiedziony jest wp³yw El Niño na zbio-
ry w Republice Po³udniowej Afryki. W In-
diach problem czeka na zbadanie. Na pew-
no El Niño wp³ywa na koncentracjê ozonu
i wyraŸny jest zwi¹zek tego zjawiska z po-
wodziami. Natomiast zwi¹zek z suszami
i wielkoœci¹ zbiorów nie zosta³ na razie
dowiedziony. Bêdziemy nad tym praco-
waæ.

Jaki bêdzie zysk ze wspó³pracy z IGiK
dla strony indyjskiej?

Oczywiœcie skorzystamy z wiedzy i doœ-
wiadczeñ strony polskiej w zakresie prze-
widywania zbiorów. Dobry model progno-
zowania zbiorów w Indiach bêdzie zale¿a³
od wielu parametrów. Jeœli po³¹czymy si-
³y, mo¿e uda siê nam kalibracja istniej¹-
cych modeli. Spróbujemy odpowiedzieæ
na pytania, co siê stanie, jeœli wykorzysta-
my dane z innych satelitów, i jak oceniæ
jakoœæ, a nie tylko iloœæ zbiorów.

W jaki sposób zostan¹ wykorzystane
wyniki Waszych prac?

W ostatnich latach w Indiach k³adziony jest
szczególny nacisk na popularyzacjê wyni-
ków badañ naukowych. W przypadku mo-
delu plonów bêd¹ one mia³y œcis³y zwi¹-
zek z ¿yciem codziennym. Dobry model
pozwoli nam przewidzieæ zbiory. Naszym
zadaniem jest te¿ przekonanie ludzi w In-
diach, ¿e warto korzystaæ np. z map u¿y-
tkowania ziemi.

Czy ³atwo pozyskaæ w Indiach pieni¹-
dze na program naukowy?

Tak, bardzo ³atwo, pod warunkiem, ¿e...
jest siê pos³usznym. W Indiach jest nie-
wielu odbiorców funduszy na badania na-
ukowe. Jeœli ktoœ powa¿nie zabiera siê do
dzia³alnoœci naukowej, zawsze znajdzie na
ni¹ œrodki.

Zdjêcia Jerzy Przywara

Profesor Ramesh P. Singh i profesor Kata-
rzyna D¹browska-Zieliñska w IGiK


