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L profesorem Rameshem P. Singhem
Z Indyjskiego Instytutu Technologii w Kanpur rozmawia Katarzyna Pakuta-Kwiecinska

Teledetekeja po hindusku

Kto zajmuje sie w Indiach badaniami

naukowymi w zakresie teledetekgciji: fir-

my prywatne czy instytucje panstwo-

we?
Prekursorem indyjskich badan w tej dzie-
dzinie byl profesor Vikram Sarabhai, bar-
dzo znany naukowiec, ojciec teledetekcji.
To on zainicjowat program badan kosmicz-
nych w Indiach, finansowany poczatkowo
przez rzad. Obecnie prawie kazdy stan ma
swoje rzadowe centrum teledetekcji. In-
dyjski Instytut Technologii w Kanpur,
w ktorym pracujg, jest instytucja rzadowa.
Od niedawna dotaczaja do nas jednostki
prywatne, ktore staraja si¢ stworzy¢ kon-
sorcjum zajmujace si¢ teledetekcja. Do-
piero od 5 lat nastgpuje u nas liberalizacja
ekonomiki i od tego czasu w teledetekcji
dzialajq firmy prywatne.

Jakiego rodzaju korzysci maja firmy

prywatne z prowadzenia tego typu

dziatalnosci?
Zapotrzebowanie na dane teledetekcyjne
w Indiach wyraznie wzrasta, a ostatnio po-
jawilo sig takowe rowniez ze strony rzadu.
Wtadze sg zainteresowane skomputeryzo-
waniem wszelkiej informacji geograficz-
nej iulatwieniem do niej dostgpu.
W zwiazku z tym administracja zleca fir-
mom prywatnym prace z tego zakresu.

W jaki sposdb wykorzystywane sa

w Indiach dane teledetekcyjne?
Dotychczas byly wykorzystywane w nie-
wielkim stopniu. Proces przekonywania po-
tencjalnych uzytkownikéw, ze dane te sa
wiarygodne inalezy ich uzywad, jest bar-
dzo wolny, jak wszystko w Indiach. Podej-
mowane sa juz np. proby monitorowania
lasow, ale do petnego rozkwitu teledetekc;ji
potrzebny jest narodowy program.

A co z indyjskimi satelitami IRS? Sko-

ro nie byly one wykorzystywane, to po

co je skonstruowano?
Satelity uruchomiono, by zarabia¢ pienig-
dze, a dane znacznie czgsciej wedrowaly za
granicg niz byly stosowane unas. W In-
diach brakuje $wiadomosci potencjatu da-
nych teledetekcyjnych. Potrzebne sg szko-
leniowe centra teledetekcyjne, ktére poka-
73 ludziom mozliwosci tych danych. Poza
tym, dane to nie wszystko. Potrzebna jest
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Profesor Ramesh P. Singh pracuje na
Wydziale Inzynierii Ladowej Indyjskiego In-
stytutu Technologii w Kanpur. Od 25 lat na-
ukowo zajmuje sie wykorzystywaniem no-
woczesnych technologii do badan srodowi-
ska (od 16 lat jest takze dydaktykiem). Jest
autorem licznych artykutéw w czasopismach
krajowych i zagranicznych, a takze wspot-
autorem czterech ksigzek poswigconych te-

ledetekcji. Wspétpracuje z wieloma uczel-
niami zagranicznymi i organizacjami miedzy-
narodowymi. Byt m.in. organizatorem semi-
narium nt. interpretacji danych do charakte-
rystyki powierzchni Ziemi podczas Kongre-
su COSPAR zorganizowanego w Warsza-
wie (16-23 lipca 2000 r.). Od 2001 r. jest
redaktorem naczelnym Journal of the In-
dian Society of Remote Sensing.




Grokht T

technologia, ktdra pozwoli je odpowiednio
wykorzystywac. Mozna bowiem wydaé du-
70 pienigdzy na takie dzialania iniczego
nie osiagnac.

Czy poza IRS Indie majg inne satelity

teledetekcyjne?
Na razie mamy tylko IRS-y, ktérych sen-
sory zbieraja dane wielospektralne. Shuza
one do badan oceandw i atmosfery. Wkrot-
ce jednak zostana wystrzelone kolejne sa-
telity dostarczajace danych o lepszej roz-
dzielczosci.

Jakie sq gtéwne kierunki prac w Wa-

szym Instytucie?
Jestesmy jednym z najlepszych instytutow
w Indiach, od 1960 wspotpracujemy
z Amerykanami. Nasze gléwne zajgcie to
ksztatcenie na kierunkach inzynierskich
(jak mechanika, elektrycznos¢, informaty-
ka). Prowadzimy tez oczywiscie badania
naukowe. Teledetekcja zajmujemy sig
w ramach Wydzialu Inzynierii Ladowe;j.
Gléwne kierunki to obrobka obrazu, szu-
kanie zastosowan dla teledetekcji, badania
atmosfery, oceanow i ladow.

lle oséb pracuje na wydziale?
32 na wydziale, ale teledetekcja zajmuje
si¢ zaledwie piatka z nas.

Kiedy zaczela sie wspotpraca z Pol-

ska?
Z Katarzyna Dabrowska-Zielinska repre-
zentujaca Instytut Geodezji i Kartografii
spotkatem si¢ po raz pierwszy 4 lata temu

Trzesienie Ziemi w Gujarat

26 stycznia 2001 r. ziemia w Gujarat zatrze-
sta sie tak mocno, ze ruchy odczuto 70%
mieszkancow Indii. Katastrofa pochtoneta
20 tys. istnien ludzkich i przyniosta ogrom-
ne zniszczenia w promieniu 400 km.

Jeden z projektéw realizowanych przez
profesora Singha dotyczy integracji w ra-
mach GIS danych satelitarnych obrazuja-
cych skutki tej katastrofy. Rezultatem ma
by¢ poprawienie stanu wiedzy na temat we-
wnetrznej budowy Ziemi i zrozumienie przy-
czyn tego tragicznego wydarzenia. Jego sku-
tki dotknety nie tylko powierzchni terenui dna
oceanu, ale rowniez struktur potozonych pod
nimi. W licznych miejscach na powierzchni
pojawity sie kratery, z ktérych tryskaty fon-
tanny wody, poprzedzielane szczelinami
o szerokosci do 50 cm idtugosci nawet
500 m. Zmiany rejestrowano nie tylko w te-
renie, ale takze z putapu satelitarnego. Na
przyktad dane z satelity IRS P4 Oceansat
pokazaty znaczacy wzrost stezenia chlorofi-
lu i zawiesin w wodach Oceanu Indyjskie-
go, natomiast obrazy z IRS 1D LISS-IIl po-
zwolity zaobserwowac zmiany uksztattowa-

nia powierzchni terenu.

w Indiach na konferencji UNESCO. Na-
stgpnie wspolnie uczestniczyliSmy w ame-
rykanskim programie NOAA. Dwa lata te-
mu bylem wspotorganizatorem kongresu
COSPAR, ktory odbywat si¢ w Warsza-
wie.

Jaka jest gtéowna dziedzina wspétpra-

cy z IGIK?
Chcielibysmy w warunkach indyjskich wy-
korzystaé polskie doswiadczenia zwigza-
ne z prognozowaniem plondw zboz. Planu-
jemy wykona¢ pomiary dla poszczegol-
nych zbiordw w réznych porach roku
w jednym z najwigkszych stanow — Uttar
Prade$. Majac dane terenowe oraz telede-
tekcyjne, bedziemy mogli rozwinaé mo-
del prognozowania.

Podobno zastanawiacie si¢ wspélnie

nad mozliwoscia wplywu El Nifio na

zbiory w Indiach?
Dowiedziony jest wptyw El Nifio na zbio-
ry w Republice Potudniowej Afryki. W In-
diach problem czeka na zbadanie. Na pew-
no El Nifio wptywa na koncentracjg ozonu
1 wyrazny jest zwiazek tego zjawiska z po-
wodziami. Natomiast zwiazek z suszami
i wielko$cia zbiorow nie zostal na razie
dowiedziony. Bedziemy nad tym praco-
wad.

Jaki bedzie zysk ze wspolpracy z IGIK

dla strony indyjskiej?
Oczywiscie skorzystamy z wiedzy i dos-
wiadczen strony polskiej w zakresie prze-
widywania zbiorow. Dobry model progno-
zowania zbioréw w Indiach bedzie zalezat
od wielu parametréw. Jesli potaczymy si-
ly, moze uda si¢ nam kalibracja istnieja-
cych modeli. Sprébujemy odpowiedzied
na pytania, co si¢ stanie, jesli wykorzysta-
my dane z innych satelitow, i jak ocenic¢
jakos¢, a nie tylko ilos¢ zbiordw.

W jaki sposdb zostang wykorzystane

wyniki Waszych prac?
W ostatnich latach w Indiach ktadziony jest
szczegolny nacisk na popularyzacj¢ wyni-
kéw badan naukowych. W przypadku mo-
delu plonéw beda one miaty $cisly zwia-
zek z zyciem codziennym. Dobry model
pozwoli nam przewidzie¢ zbiory. Naszym
zadaniem jest tez przekonanie ludzi w In-
diach, ze warto korzysta¢ np. z map uzy-
tkowania ziemi.

Czy fatwo pozyska¢ w Indiach pienia-

dze na program naukowy?
Tak, bardzo tatwo, pod warunkiem, Ze...
jest si¢ postusznym. W Indiach jest nie-
wielu odbiorcéw funduszy na badania na-
ukowe. Jesli kto§ powaznie zabiera si¢ do
dziatalnosci naukowej, zawsze znajdzie na
nig srodki.

Zdjecia Jerzy Przywara

Profesor Ramesh P. Singh i profesor Kata-
rzyna Dabrowska-Zielinska w 1GiK

Projekt polsko-indyjski

Ekonomiczna kondycja kraju zalezy od pro-
dukcji rolniczej, a ta m.in. od ilosci opadéw
(w przypadku Indii — w porze monsunowej).
Monitoring powierzchni rolniczej i szacowa-
nie plonéw upraw nie jest rzecza tatwg z po-
wodu réznic krajobrazu i zwyczajéw rolni-
kow, ale przede wszystkim z powodu roz-
nic w opadach. Poza tym niewielkie opady
monsunowe prowadzg do suszy w niekté-
rych regionach, a w innych — z powodu
zwiekszonego sptywu powierzchniowego —
do powodzi. To powoduje nadwyzki lub stra-
ty produkgji roslinnej. W proponowanym
projekcie pt.: ,Budowa Modelu Plonowania
Roslin Uprawnych z Zastosowaniem Tele-
detekcji i GIS” w wyniku wspotpracy mie-
dzy Indyjskim Instytutem Technologii w Kan-
pur oraz Instytutem Geodezji i Kartografii
w Warszawie zostanie zbudowany model
plonowania roslin uprawnych zalezny od
warunkéw pogodowych i ekologicznych.
Model taki, budowany w Polsce, sprawdzit
sie w monitorowaniu stanu rozwoju roslin
uprawnych i w szacowaniu plonow, jak row-
niez utatwit ocene potrzeb nawadniania.
W ramach projektu proponuije sie:
m wyprowadzenie Znormalizowanego
Wskaznika Zieleni (NDVI), Wskaznika Tem-
peraturowego (TCl) oraz Wskaznika Kon-
dycji Roslin (VCI) dla prowincji w Indiach;
m zdefiniowanie zwigzku powyzszych
wskaznikow z wilgotnoscig gleby, ze wska-
znikiem powierzchni projekcyjne;j lisci LAl
oraz z plonem dla réznych prowincji w Uttar
Prades w Indiach;
m zbudowanie Systemu Wczesnego Os-
trzegania przed suszg dla réznych upraw
i regionoéw w Indiach.
Zarowno strona polska, jak i indyjska braty
juz wczesniej udziat (wraz z NOAA/NESDIS
USA) w programie zwigzanym z wykorzy-
staniem danych zarejestrowanych przez sa-
telite NOAA do badan terenéw rolniczych.
Katarzyna Dabrowska-Zielinska,
IGIK

Eslhn:u 13

MAGAZYN GEOINFORMACYINY nr 11 (90) LISTOPAD 2002



