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Dodatek do miesiêcznika GEODETA

M am przyjemnoœæ poinfor-
mowaæ Pañstwa o kolejnym

spotkaniu u¿ytkowników nasze-
go oprogramowania – Bentley In-
ternational User Conference 2003,
które odbêdzie siê w Baltimore
w dniach 18-23 maja.
Jak zwykle nasi goœcie bêd¹ mog-
li zapoznaæ siê z najnowszymi
produktami Bentleya, wys³uchaæ
informacji o planach dalszego
rozwoju, porozmawiaæ z twórca-
mi oprogramowania oraz wymie-
niæ opinie z innymi u¿ytkowni-
kami. Tradycyjnie zostan¹ rów-
nie¿ przyznane nagrody za naj-
lepsze zastosowanie rozwi¹zañ
firmy Bentley w ró¿nych dzie-
dzinach. W poprzednich latach
ju¿ kilkakrotnie nap³ywa³y pro-
pozycje z Polski, ale jak dot¹d
¿adna z krajowych firm nie zo-
sta³a laureatem tego konkursu.
Mo¿e tym razem?
Inny konkurs wy³oni najlepszy
projekt wykonany przez studen-
tów za pomoc¹ MicroStation lub
programów opartych na Micro-
Station. Warto wiedzieæ, ¿e uho-

Z nowym rokiem
nowe szanse

norowany zostanie nie tylko stu-
dent, który dostanie m.in. nagro-
dê w wysokoœci 1000 dolarów
oraz licencjonowan¹ kopiê Mic-
roStation, ale równie¿ jego ma-
cierzysta uczelnia. Uzyska ona
bowiem roczn¹ subskrypcjê BEN
na jedn¹ pracowniê, co umo¿li-
wi prowadzenie zajêæ z wyko-
rzystaniem oprogramowania
Bentley.

N a zakoñczenie chcia³bym po-
informowaæ o kolejnej pla-

nowanej imprezie – tym razem
w Polsce. Zapraszam wszystkich

u¿ytkowników oraz osoby zain-
teresowane oprogramowaniem
na spotkanie z now¹ lini¹ pro-
duktów Bentleya – Generacj¹ v8.
18 marca w warszawskim hotelu
Marriott przedstawimy nasze no-
we produkty, wykorzystuj¹ce po-
tê¿ne mo¿liwoœci najnowszej
wersji MicroStation v8. Szcze-
gó³y ju¿ wkrótce na naszej stro-
nie internetowej.

U p³yn¹³ w³aœnie kolejny rok
naszej obecnoœci na goœcin-

nych ³amach miesiêcznika GEO-
DETA. Mam nadziejê, ¿e mate-
ria³y, które publikowaliœmy, po-
mog³y Pañstwu lepiej zoriento-
waæ siê w ofercie Bentleya. Bê-
dziemy starali siê nadal informo-
waæ o tym, co s³ychaæ w „rodzi-
nie Bentleya”.
A poniewa¿ spotykamy siê w no-
wym roku 2003 po raz pierwszy,
chcia³bym ¿yczyæ czytelnikom
GEODETY wszystkiego najlep-
szego.

Jaros³aw Jaromiñski

Zabezpieczenie wartoœci intelektualnej w projekcie

Podpis elektroniczny
w MicroStation V8.1

Bentley jest pierwsz¹ firm¹
z sektora CAD, która wprowa-
dza podpis elektroniczny jako
standardowe wyposa¿enie pro-
gramu komputerowego.

P rzy wymianie danych przez
internet pojawia siê nadzwy-

czaj wa¿na kwestia – ochrony
wartoœci intelektualnej, czyli za-
bezpieczenia danych przed do-
stêpem osób nieupowa¿nionych.
Oprogramowanie do zarz¹dza-
nia obiegiem dokumentów
w projekcie zapewnia poufnoœæ.

■ Co zrobi³eœ,
by zmieniæ œwiat?
To pytanie zadaj¹ organizatorzy
konkursu Bentley Success
Awards 2003 na projekt z wyko-
rzystaniem technologii Bentley
Systems. Kandydaci z ca³ego
œwiata staraj¹ siê o nominacje
w 5 kategoriach: budownictwo,
administracja (m.in. projekty
zogniskowane na  wykonywaniu
map, katastrze i gospodarce nie-
ruchomoœciami), in¿ynieria prze-
mys³owa, transport i media (m.in.
projekty zwi¹zane z planowaniem
i zarz¹dzaniem sieciami wodno-
kanalizacyjnymi, elektrycznymi,
gazowymi i ciep³owniczymi).
G³ównym kryterium nie jest wiel-
koœæ projektu, ale jakoœæ i inno-
wacyjnoœæ pomys³u oraz wyko-
rzystanych rozwi¹zañ. Nasz za-
k¹tek Europy ma swoje dobre tra-
dycje w tym konkursie (nagrodzo-
ny kataster w Czechach i system
informacyjny kolei w S³owacji
czy nominowany program Geo-
Edytor firmy BMT z Gdañska).
Dlatego zachêcamy do zg³asza-
nia projektów i wspó³zawodnic-
twa. Termin nadsy³ania zg³oszeñ
up³ywa 3 lutego 2003 roku.
Równolegle organizowany jest
konkurs na najlepszy projekt wy-
konany przez studentów  w œro-
dowisku programowym Bentleya.
Tutaj te¿ mamy kilka kategorii,
w których mo¿na startowaæ. Za to
termin nadsy³ania zg³oszeñ jest
bardziej odleg³y i mija dopiero
25 kwietnia. Zapraszamy wszyst-
kich zainteresowanych do kon-
taktu z naszym warszawskim biu-
rem oraz do zg³aszania swoich
projektów.
Wrêczenie nagród w obydwu
konkursach jest po³¹czone z uro-
czyst¹ gal¹ i odbêdzie siê pod-
czas miêdzynarodowej konferen-
cji u¿ytkowników Bentleya
w dniach 18-23 maja w Baltimo-
re (USA). Wiêcej informacji:
www.bentley.com

Na przyk³ad ka¿dy kooperant,
który jest internetowym klien-
tem ProjectWise, musi podaæ
swoje has³o dostêpu, a wszelkie
operacje pobierania danych s¹
automatycznie katalogowane
i hierarchizowane przez system,
który rozpoznaje uprawnienia da-
nej osoby.
Inaczej wygl¹da sytuacja, jeœli
nie ma takiego mechanizmu za-
rz¹dzania danymi projektowymi.
Wtedy najwa¿niejsza jest ochro-
na dostêpu na poziomie pliku pro-
jektowego czy danych projekto-
wych. Bentley jest pierwsz¹ fir-

m¹ z sektora CAD, która wpro-
wadza zabezpieczenie poprzez
podpis elektroniczny jako stan-
dardowe wyposa¿enie programu
komputerowego.

Co zrobi³eœ,
by zmieniæ œwiat?
Pod takim has³em odbywa siê coroczny konkurs
Bentley Success Awards. Mo¿na by jednak prze-
wrotnie zapytaæ: co Bentley zrobi³, aby te zmia-
ny u³atwiæ, a niejednokrotnie – umo¿liwiæ?
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Pod takim has³em odbywa siê
coroczny konkurs Bentley Success
Awards. Mo¿na by jednak prze-
wrotnie zapytaæ: co Bentley zro-
bi³, aby te zmiany u³atwiæ, a nie-
jednokrotnie – umo¿liwiæ? Albo
inaczej: Jakie atuty umo¿liwi³y
organizacji – zatrudniaj¹cej na
ca³ym œwiecie ponad 1300 osób,
maj¹cej 300 000 u¿ytkowników
i roczn¹ sprzeda¿ na poziomie
ok. 220 mln dolarów – dostoso-
wanie siê do zmian na rynku IT,
a w czasach kryzysu z³o¿enie
wniosku o wejœcie na gie³dê no-
wojorsk¹ – New York Stock Ex-
change?

A ktualnie Bentley jest jednym
z najwiêkszych na œwiecie

producentów oprogramowania,
specjalizuj¹cym siê w rozwi¹za-
niach dla architektury, in¿ynierii
i budownictwa (jest to tzw. seg-
ment AEC) oraz wszystkiego, co
dotyczy infrastruktury technicz-
nej (zaliczamy do niej: drogi i ko-
leje, zak³ady przemys³owe, sieci
uzbrojenia technicznego i budyn-
ki biurowo-handlowe).
Chyba nie ma drugiej takiej dzie-
dziny, gdzie myœl i jakoœæ narzê-
dzi projektanta mia³aby tak du¿y
wp³yw na wizjê  i kszta³t realnego

œwiata. Nowe
n a r z ê d z i a
zmieniaj¹ spo-
sób myœlenia
i  d z i a ³ a n i a .
Kiedyœ projek-
tant musia³ zo-
baczyæ oczyma

wyobraŸni przysz³y obiekt
w przestrzeni i aby siê podzieliæ
t¹ wizj¹ ze œwiatem, przenosi³ j¹
na p³askie rysunki. Przez wiele lat
systemy typu CAD niczym ramiê
elektronicznego kreœlarza odtwa-
rza³y na ekranie ten system pracy,
umo¿liwiaj¹c tworzenie statycz-
nego modelu 3D dopiero na pod-
stawie linii wyrysowanych na ek-
ranie.
Dzisiaj tworzymy model prze-
strzenny ca³ego kompleksu, bu-
duj¹c go z wielu podstawowych
bry³, elementów i przekrojów. Po
dodaniu symulowanego œwiat³a
i faktury powierzchni widzimy
wspó³zale¿noœæ elementów sk³a-
dowych. Dopiero gdy uzgodni-
my wizjê i jej kszta³t, nadchodzi
pora rozpisania ca³oœci na nuty,
czyli stworzenie dokumentacji
technicznej 2D.
Patrz¹c na poziom komplikacji
i kompleksowoœæ wielu dzisiej-
szych projektów, trudno nie zau-
wa¿yæ, ¿e w tak masowej skali
przy tradycyjnej technice pracy

by³yby one nie do wymyœlenia
i obliczenia, nie mówi¹c ju¿ o re-
alizacji.

Atut nr 1:
MicroStation V8
Po 18 latach rozwoju Bentley da³
swoim klientom broñ do rêki, two-

rz¹c edytor gra-
ficzny obudo-
wany specjali-
zowanymi, go-
towymi konfi-
guracjami in-
¿ynierskimi do
obs³ugi geode-
zji, drogownic-

twa, instalacji przemys³owych
i kompleksowego modelowania
architektonicznego.
Bez wzglêdu na etap inwestycji
wszystkie dzia³ania s¹ prowadzo-
ne z wykorzystaniem jednego mo-
delu danych, czytanego przez
wszystkie aplikacje bran¿owe
i obs³uguj¹cego równoczeœnie
projekty stworzone w œrodowisku
MicroStation i AutoCAD-a.
Strategia prowadzonych prac roz-
wojowych polega na stworzeniu
na bazie MicroStation jednego,
zintegrowanego i wielofunkcyj-
nego œrodowiska do wykorzy-

stania na ka¿dym etapie „¿ycia”
informacji – od koncepcji i pro-
jektu wstêpnego, poprzez pro-
jektowanie i budowanie a¿ po
przekazanie inwestycji do eks-
ploatacji i bie¿¹ce zarz¹dzanie
maj¹tkiem.

Atut nr 2: platforma
MicroStation V8
Dzia³aj¹c aktywnie na rynku in-
¿ynierskim, Bentley ca³y czas na-
s³uchuje i analizuje nadchodz¹ce
sygna³y. Realizowana z ¿elazn¹
konsekwencj¹ polityka zakupów
i rozwoju (w roku 2002 GEOPAK
i Rebis – œwiatowi dostawcy roz-

wi¹zañ dla dro-
g o w n i c t w a
i przemys³u)
doprowadzi³a
do skupienia
w jednym rêku
wielu wspoma-
gaj¹cych in¿y-
niera aplikacji
i  rozwi¹zañ

niezbêdnych na ka¿dym etapie
pracy. Oto przyk³ady takich roz-
wi¹zañ dzia³aj¹cych w œrodowi-
sku MicroStation:
■ przegl¹darki projektów (Bent-
ley View i Bentley Redline);
■ przygotowanie i obróbka ob-
razów rastrowych (MicroStation
IRAS/B i Descartes);

Co zrobi³eœ,
by zmieniæ œwiat?
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■ budowa przestrzennego mo-
delu terenu (modu³y w GEOPAK
i InRoads);
■ wydruki i plotowanie, archi-
wum i dystrybucja wyplotów (Di-
gital InterPlot);
■ publikacja i dystrybucja da-
nych, modeli, obrazów i analiz
(Bentley Publisher, Bentley Mo-
del Streaming);
■ zarz¹dzanie dokumentacj¹
i obieg dokumentów projekto-

wych (Projekt Wise).
Opisy niektórych
z powy¿szych rozwi¹-
zañ by³y lub bêd¹ za-
mieszczone na ³amach
GEODETY, informacje o innych
mo¿na znaleŸæ na stronie
www.bentley.com.

Atut nr 3:
wspó³praca z klientem
Sprawdzony model d³ugotermi-
nowej i partnerskiej wspó³pracy
zak³ada sta³y wk³ad w podnosze-
nie wydajnoœci i efektywnoœci
dzia³añ klienta. Od ponad 10 lat
dzia³a program opieki technicz-
nej Bentley Select obejmuj¹cy
u jego uczestników wszystkie li-
cencje oprogramowania. Aktual-
nie w ofercie Bentleya znajduje
siê ok. 100 ró¿nych specjalistycz-
nych programów i rozwi¹zañ ob-
jêtych opiek¹ techniczn¹. Poza tra-
dycyjn¹ sprzeda¿¹ licencji na swo-
je produkty, dla sta³ych klientów
Bentley wprowadzi³ w ub.r. no-
we, innowacyjne na rynku pro-

gramy subskrypcyjne bêd¹ce for-
m¹ dzier¿awy oprogramowania:
■ licencje czasowe (product sub-
scriptions) – dla wiêkszoœci ofe-
rowanych produktów licencja
i opieka techniczna Select na czas
okreœlony, p³atna w miesiêcznych
ratach;
■ licencja profesjonalna ( port-
folio subscriptions) – pe³ny ze-
staw produktów wykorzystywa-
ny w danej dziedzinie dzia³alno-
œci – in¿ynieria l¹dowa, geoin¿y-
nieria, instalacje przemys³owe, ar-
chitektura i budownictwo (np. ze-
staw geoin¿ynieryjny obejmuje:
MicroStation GeoGraphics, Mic-
roStation GeoSELECTools, Mic-

roStation Descartes, MicroStation
GeoWater i GeoWasteWater, In-
Roads Storm & Sanitary). Wyni-
kowa cena jest oczywiœcie ni¿sza
od sumy miesiêcznych op³at li-
cencyjnych za poszczególne
sk³adniki;
■ licencja zak³adowa (enterpri-
se subscription) – nieograniczo-
na co do liczby stanowisk i ro-
dzaju oprogramowania licencja na
wiêkszoœæ produktów Bentleya
dla du¿ych firm i agend rz¹do-
wych za atrakcyjn¹, roczn¹ op³a-
tê abonamentow¹.
Ze szczególnie dobrym przyjê-
ciem spotka³a siê „licencja zak³a-
dowa”, która umo¿liwia du¿ym
organizacjom stosowanie pe³ne-
go zakresu technologii oraz zmia-
nê asortymentu i liczby licencji
w zale¿noœci od bie¿¹cych po-
trzeb. Abonent i Bentley mog¹ siê
tu skoncentrowaæ na doborze i op-
tymalizacji narzêdzi w zale¿no-
œci od aktualnego zakresu pro-
dukcji i przyjêtego w organizacji
modelu obiegu dokumentów.
Wymienione wy¿ej atuty to tylko
niektóre z w³aœciwoœci MicroSta-
tion V8 Generation. Szczegó³o-
w¹ ich charakterystykê zaprezen-
tujemy w marcowym GEO-
DECIE.

Tadeusz Wegneros

W I A D O M O Œ C I

■ Digital InterPlot to idealne
narzêdzie do zarz¹dzania wydru-
kami na poziomie du¿ego wy-
dzia³u. Z jego pomoc¹ mo¿na
przygotowaæ wydruki bezpoœred-
nio na ploter oraz wykonaæ ich
elektroniczny sk³ad i zapisaæ
w elektronicznym archiwum.
Mo¿na rozszerzyæ jego funkcjo-
nalnoœæ, udostêpniaj¹c przygoto-
wane zestawienia poprzez inter-
net wspó³pracuj¹cym firmom na
ca³ym œwiecie. Po zakoñczeniu
projektu przygotowane wydruki
wraz z przypisanymi atrybutami
mog¹ byæ przeniesione do cen-
tralnego archiwum i wykorzysty-

wane przy nowych przetargach,
modernizacji, zarz¹dzaniu infra-
struktur¹ itp. Wydruki mo¿na
przygotowywaæ, wykorzystuj¹c
MicroStation i AutoCAD-a. Pro-
gram obs³uguje wiêkszoœæ danych
rastrowych i dane z dowolnych
aplikacji dzia³aj¹cych pod Win-
dows. Digital InterPlot jest œciœle
zintegrowany z systemem druko-
wania Microsoft Windows i pra-
cuje b¹dŸ w po³¹czeniu z dedy-
kowanym zestawem sterowników
(InterPlot device drivers) lub wy-
korzystuje sterowniki urz¹dzeñ
drukuj¹cych oferowane przez
Microsoft.

■ Bentley Systems Inc. jest
cz³onkiem Open GIS Consortium
(OGC) od 1996 r. i bierze aktyw-
ny udzia³ w opracowywaniu pro-
gramowych dokumentów organi-
zacji, tworzeniu szczegó³owych
specyfikacji technicznych i wdra-
¿aniu jej zaleceñ. Aktualnie funk-
cje zgodne z zaleceniami Simple
Features-SQL – Normalized Geo-
metry 1.1 Protocols Open GIS
Consortium zaimplementowano

w MicroStation Geographics
i serwerze internetowym Bentley
Publisher. Szczegó³owy program
implementowania zaleceñ OGC
przez Bentleya opublikowano
w czerwcu 2002 r. w „OGC
News” (http://www.opengis.org/
pressrm/newsletter/20020627-
ogc_news.pdf). Oœwiadczenie tej
treœci z³o¿y³ 12 listopada 2002 r.
w imieniu Bentley Systems Eu-
rope B.V. prezes G.T. Lamboo.

■ SIT dla stanu Nowy Jork .
Opracowany na platformie Bentle-
ya system informatyczny dla De-
partamentu Transportu stanu No-
wy Jork ma zgromadzone dane o:
■ 180 000 km sieci drogowej,
■ 17 000 mostów, ■ 5000 km
sieci kolejowej, ■ 456 lotniskach,
■ 12 portach. Rocznie samocho-
dy u¿ytkowników dróg w tym sta-
nie przeje¿d¿aj¹ 160miliardów km.
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Z astosowana w nowej wersji
MicroStation technologia

elektronicznych zabezpieczeñ
dostêpu i elektronicznych pod-
pisów zapewnia bezpieczeñstwo
danych przez 128-bitowe szyf-
rowanie wykorzystuj¹ce techni-
kê klucza publicznego i klucza
prywatnego zgodnego z certyfi-
katami takimi jak: VeriSign, RSA
Security, THAWTE oraz Global-
Sign. U¿ytkownicy przechowuj¹
swoje klucze prywatne, tak aby
ta informacja by³a niedostêpna
dla osób niepo¿¹danych, nato-
miast klucze publiczne s¹ udo-
stêpniane przez internet ze spe-
cjalnych serwerów.
Podpis elektroniczny ma dawaæ
pewnoœæ, ¿e osoba podpisuj¹ca
dany projekt jest rzeczywiœcie
t¹, za któr¹ siê podaje, oraz ¿e od
czasu podpisania przez ni¹ do-
kumentu nie zosta³y w nim wpro-
wadzone ¿adne zmiany. Je¿eli
autor po stworzeniu projektu pod-
pisa³ go swoim pilnie strze¿o-
nym kluczem prywatnym, infor-
macja o tym zostaje dodana do
odpowiedniego pliku MicroSta-
tion. Na projekcie pojawia siê

podpis projektanta wraz z infor-
macj¹ o wykonawcy. Je¿eli jed-
nak zmiany wprowadzi osoba bez
uprawnieñ, wówczas podpis pro-
jektanta zostanie podœwietlony.
Tak wiêc ju¿ na pierwszy rzut
oka bêdzie widaæ, ¿e projekt zo-
sta³ w nieautoryzowany sposób
zmieniony. W ten sam sposób zo-
staj¹ zabezpieczone wszystkie
pliki odniesienia (referencyjne).
Typowymi w³aœciwoœciami elek-
tronicznego podpisu w progra-
mie CAD (rys. 1) s¹: ■ sk³ado-
wanie szyfrowanych danych we-
wn¹trz pliku projektowego,
■ podpisywanie modelu lub ca-
³ego pliku, ■ wyœwietlanie  pod-
pisu w trybie „widoczny” lub
„niewidoczny”, ■ nielimitowa-
na liczba podpisów w pliku,
■ hierarchia wa¿noœci podpisów
w pliku, ■ podpisy jako sk³ad-
nik historii projektu.
Ta sama technika zabezpieczeñ
zosta³a zastosowana przy okre-
œlaniu praw dostêpu do danego
pliku; prawa te mog¹ byæ ograni-
czane np. do przegl¹dania, dru-
kowania, edytowania czy prze-
sy³ania do innych u¿ytkowników.
Je¿eli projektant chce np. umo¿-
liwiæ komuœ drukowanie danego

Podpis elektroniczny
w MicroStation V8.1

zowany program CAD bêdzie
móg³ ten plik otworzyæ. Elektro-
niczne podpisy mog¹ byæ auto-
ryzowane poprzez ka¿dy z elek-
tronicznych kluczy dostêpowych,
ze sprzêtowymi identyfikatora-
mi w³¹cznie (elektroniczne kar-
ty identyfikacyjne). Ka¿dy klucz
posiada swój unikalny numer ID,
automatycznie identyfikuj¹cy au-
tora i jego uprawnienia.

W a¿ne jest to, ¿e ju¿ dzisiaj
(od sierpnia ub.r. w Polsce

obowi¹zuje ustawa o podpisie
elektronicznym) mo¿na otrzymaæ
indywidualny podpis, który
w bezpieczny sposób bêdzie iden-
tyfikowa³ nadawcê poczty elek-
tronicznej, p³atnoœci bankowej czy
projektu in¿ynierskiego wykona-
nego w MicroStation. Bentley za-
dba³ nie tylko o nowoczesnoœæ,
ale przede wszystkim o zgodnoœæ
ze œwiatowymi standardami, dziê-
ki czemu elektroniczny podpis
identyfikuj¹cy autora mo¿e byæ
takim samym podpisem, jakiego
u¿ywamy do sygnowania doku-
mentów poczty elektronicznej.
W Polsce za wydawanie elektro-
nicznych podpisów odpowie-
dzialna jest firma UNIZETO.
Certyfikaty podpisu wydawane
s¹ w czterech klasach o ró¿nych
poziomach wiarygodnoœci. Wia-
rygodnoœæ certyfikatu zale¿y od
przyjêtej procedury weryfikacji
to¿samoœci subskrybenta i zaa-
wansowania weryfikacji danych
przes³anych przez niego we
wniosku rejestracyjnym. Im bar-
dziej procedura ta jest z³o¿ona,
tym bardziej wiarygodny jest cer-
tyfikat. Klasa certyfikatu mo¿e
byæ równie¿ uzale¿niona od po-
ziomu bezpieczeñstwa systemu
operacyjnego lub serwisu us³u-
gowego. Subskrybent sam powi-
nien zdecydowaæ, jaki typ certy-
fikatu jest dla niego najodpo-
wiedniejszy. Typy certyfikatów
s¹ dok³adnie opisane w Kodek-
sie Postêpowania Certyfikacyj-
nego na stronach CPS, a elektro-
niczny podpis mo¿emy otrzymaæ
na stronie http://podpis.onet.pl
Z ca³¹ pewnoœci¹ cyfrowe zabez-
pieczenie plików jest bardziej
skuteczne ni¿ jakiekolwiek za-
bezpieczenia stosowane w prze-
chowywaniu dokumentów papie-
rowych, a jednoczeœnie pozwala
na wykorzystanie pe³nej funk-
cjonalnoœci przekazu za poœred-
nictwem internetu.

Roman Korzus,
Bentley Polska

Rys. 1. Zarz¹dzanie elektroniczny-
mi podpisami na projekcie DGN.
Ka¿dy z podpisów wraz z podle-
g³ym mu elementem graficznym jest
podœwietlany innym kolorem – po-
zwala to na szybk¹ identyfikacjê
autora danej czêœci projektu

Rys. 2. W³aœciwoœci zabezpieczeñ
dostêpu do pliku wraz z dat¹ wy-
gaœniêcia uprawnieñ

Rys.3. Przyk³adowy elektroniczny
prywatny certyfikat podpisu
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dokumentu, wówczas koduje tê
informacjê za pomoc¹ publicz-
nego klucza tego u¿ytkownika
i zostaje ona zapisana w pliku
projektowym. Tylko uprawnio-
na w ten sposób osoba mo¿e za
pomoc¹ swego klucza prywat-
nego uaktywniæ drukowanie te-
go pliku (takie prawo mo¿e byæ
przyznane na okreœlony czas).
Istnieje te¿ mo¿liwoœæ zabezpie-
czenia pliku has³em znanym tyl-
ko uprawnionemu u¿ytkowniko-
wi. Innym sposobem jest narzu-
cenie warunku, ¿e tylko autory-


