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Numeryczna Mapa Topograficzna jako podstawa Topograficznej Bazy Danych
dla Wielkopolskiego Systemu Informacji Przestrzennej

TBD po poznansku

TADEUSZ NOWICKI, LIDIA DANIELSKA

Tworzage Wielkopolski System Informacji Przestrzennej (WSIP), od sumego
poczatku kierowano si¢ zasada, Ze nowoczesne technologie pozyskiwania,
przetwarzania i przekazywania danych nie mogq by¢ traktowane tylko
jako narzedzia, bowiem same w sobie nie rozwigzujg one istniejgcych
probleméw. Stad tez zakres isposob ich stosowania byly okreslane na tle
analizy potrzeb oraz w powiazaniv z przedsiewzigciami towarzyszgcymi,

a w szczegolnosci organizacyjnymi.

P rzyjeto takze, ze WSIP ma shuzy¢

zardwno administracji rzadowej, jak
i samorzadowej w wojewddztwie, ma by¢
dostosowany do istniejacej w nich infra-
struktury informatycznej i organizacyjnej,
a ponadto uwzglednia¢ funkcjonujace tam
aplikacje zaréwno w zakresie SIP, jak
i SIT. Okreslono ostatecznie zadania wy-

Wielkopolski System
Informacji Przestrzennej

W roku 1997 wojewoda poznanski podjat ini-
cjatywe opracowania koncepgji systemu in-
formacji przestrzennej dla wojewodztwa. Swo-
je wstepne zatozenia sformutowat we wnio-
sku do Komitetu Badan Naukowych o  dofi-
nansowanie projektu celowego pn. ,Woje-
wodzki System Informacji Przestrzennej
(WSIP)”. W zwiazku z nowym podziatem ad-
ministracyjnym kraju oraz reformg admini-
stracji publicznej po 1 stycznia 1999 dokona-
no zmiany nazwy projektu celowego na ,Wiel-
kopolski System Informacji Przestrzennej
(WSIP)” i ustalono nowe podmioty jako wy-
konawcow projektu. 21 maja 1999 roku wo-
jewoda wielkopolski i marszatek wojewodz-
twa wielkopolskiego zawarli porozumienie
0 wspoipracy przy realizacji projektu. Osta-
tecznie 30 lipca 1999 roku zostata podpisana
umowa na wykonanie prac objetych projek-
tem celowym pomiedzy Komitetem Badan
Naukowych a wojewodztwem wielkopolskim
i wojewoda wielkopolskim (jako wykonawcag
projektu) oraz Instytutem Geodezjii Karto-
grafii (jako realizatorem projektu).
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konywane z wykorzystaniem SIP przez
poszczegolne jednostki organizacyjne
urzeddw, a nastgpnie wykonano analizg
systemowa potrzeb uzytkownikow w za-
kresie stopnia wykorzystania informacji
przestrzennej. Ustalono, do jakich danych
gromadzonych na poziomie wojewodz-
twa, powiatu i gminy niezbgdny jest do-
stgp poszczegdlnych jednostek organiza-
cyjnych obydwu urzgddw.

Do realizacji wyzej przedstawionych za-
tozen niezbedne stato si¢ stworzenie To-
pograficznej Bazy Danych (TBD). Wy-
mogi jej funkcjonowania w ramach pro-
jektu WSIP spetnita aplikacja: System In-
formacji Przestrzennej GEO-INFO V.

W ramach prac projektowych zbudowano
podstawowa baz¢ danych obejmujaca
swym zasiggiem obszar 23 arkuszy mapy
topograficznej w skali 1:10 000. Baza
tworzona byta jednoczes$nie w trzech nie-
zaleznych przedsigbiorstwach. Srodowi-
skiem bazy danych byt Oracle 8i  we
wspotpracy z edytorem graficznym Auto-
CAD 2000. Tak przygotowane zasoby nu-
meryczne potaczono w jedna TBD za po-
moca funkcji eksportu i importu danych.
Aktualnie baza ta tworzy jedna ciagla
przestrzen pozwalajaca na wygenerowa-
nie dowolnego fragmentu mapy topogra-
ficznej.

Technologia umieszczania w bazie da-
nych matematycznego modelu przestrze-
ni topograficznej jest realizowana juz od
dziesigciu lat w Systemie Informacji Prze-
strzennej GEO-INFO stosowanym obec-
nie na obszarze catej Wielkopolski do

tworzenia zasobow Numerycznej Mapy
Wielkoskalowej (NMW). Od chwili uru-
chomienia projektu WSIP technologia ta
objeta roéwniez Numeryczng Mapg Topo-
graficzng (NMT). Stworzono mozliwos¢
jednoczesnej pracy na dowolnej liczbie
baz danych zawierajacych definicje obiek-
tow z przestrzeni NMW i NMT. Moéwiac
o NMT, a bardziej ogdlnie o TBD, przyj-
mujemy wzajemne i jednoczesne funk-
cjonowanie wielu skal mapy topograficz-
nej tego samego terenu (co oznacza —
wielu baz danych).

Warto tu przedstawié kilka kluczowych
mechanizméw, bez ktérych funkcjono-
wanie TBD, a w niej NMT bytoby nie do
przyjecia.

@ Ciagla przestrzen mapy
wielkoskalowej i topograficznej

Niespotykana w aplikacjach podobnego
typu jest obstuga ciagtej, jednej przestrze-
ni, zawierajacej w sobie jednoczesnie za-
soby NMW i NMT. Jest ona jednolitym
matematycznym modelem o dynamicznej
topologii zapisanym w relacyjnych bazach
danych.

Istnieje niejednokrotnie potrzeba pozy-
skania informacji o obiektach, ktérych nie
ma w tresci aktualnej mapy topograficz-
nej, jak np. naziemna armatura sieci
uzbrojenia terenu. Ciaglos¢ oferuje moz-
liwos¢ jednoczesnego korzystania z za-
soboéw numerycznych o dowolnym stop-
niu szczegotowosci dla tego samego tere-
nu. Czynnik skali, ktéry dotychczas de-
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terminowal ilo$¢ i jakos$¢ informacji po-
zyskiwanej z mapy topograficznej, nie ma
tutaj zadnego znaczenia.

Istota ciaglosci przestrzeni jest takze re-
zygnacja z jej atomizacji przez ograni-
czanie w pojedynczych sekcjach (arku-
szach) mapy. Nie ma wigc potrzeby cig-
cia obiektow na ramkach sekcyjnych.
Obiekt rozumiany jako byt istniejacy
W postrzeganej rzeczywistosci musi by¢
réwniez calym obiektem w przestrzeni
mapy.

Roéwnoczesnie jednak zapewniono mecha-
nizmy ,,wycinania” pojedynczego arku-
sza mapy za pomoca oryginalnego obiek-
tu Ramka arkusza, ktéry umozliwia stwo-
rzenie papierowej reprezentacji tradycyj-
nego pojedynczego arkusza mapy topo-
graficznej wraz z wszystkimi elementa-
mi wymaganymi przez instrukcje tech-
niczne, takimi jak: legenda, opisy ukta-
dow wspotrzednych, wyloty drog itd.

@ Tworzenie zasobu

Wiele obiektéw mapy topograficznej
mozna generowac bezposrednio z baz
danych NMW. Specjalny mechanizm
wybiera i konwertuje obiekty zaréwno
w zakresie zasobu informacyjnego, jak
i geometrii. Proces ten wykonuje takze
czgsciowa generalizacje obiektow ,,zbyt
matych” na symbol. W efekcie powsta-
je plik wsadowy obiektéw mapy topo-
graficznej zich oryginalng geometrig
1 wybrang informacja opisowq. Dane te
sa dalej wykorzystywane jako podsta-
wa do numerycznej redakcji mapy to-
pograficzne;j.

Zasob mozna takze zasilac ,,zwyklym”
wsadem tekstowym lub metodami recz-
nymi, jak digitalizacja ortofotomapy,
zdje¢ lotniczych czy z dotychczasowej
mapy papierowej. Mozna takze definio-
wac obiekty bezposrednio z danych tere-
nowych.

@ Podwoéjna geometria

Geometria obiektow mapy topograficz-
nej bardzo czgsto utozsamiana jest z jej
grafika. A przeciez geometria to rzeczy-
wiste wymiary i rzeczywiste potozenie

Technologie Numerycznej Mapy Topograficznej
w aspekcie Topograficznej Bauzy Danych

m Technologia I. Tworzenie zasobu rozpo-
czyna sie od rysowania mapy za pomoca edy-
tora graficznego. Rysunek ten zawiera juz wso-
bie interpretacje geometrii obiektu wynikajacq
z regut kartograficznych dla danej skali mapy
(redakcje i generalizacje obiektow terenowych).
Oznacza to, ze pierwotna, rzeczywista geome-
tria obiektu na tym etapie

w sobie tylko geometrie zinterpretowang w da-
nej chwili do wymogoéw kartograficznych kon-
kretnej skali mapy. Oryginalna, zrédiowa geo-
metria obiektu praktycznie nie istnieje.

m Technologia Il (aktualnie wykorzystana
w przyjetej dla WSIP aplikacji). Podstawowym
jej zatozeniem jest prze-

przygotowania danych jest
bezpowrotnie tracona. Na-
stepnie rysunek poddaje sie

tak zwanemu obiektowaniu, Rysowanie
co w swobodnej interpreta- szkieletu mapy ’
cji oznacza sklejanie ele-

mentéw graficznych w ca-

trie pojedynczego szczego-
fu terenowego. Jest to naj-

czesciej tzw. szkielet, na kto-
ry pozniej bedzie naktada-

ny symbol wynikajacy z in-
strukcji technicznej. Kolej-

nym etapem jest zapisanie

tych quasi-obiektow w bazie
danych (nazwa quasi-obiekt —
oznacza, ze zapis W bazie
danych zawiera ten jeden,

konkretny rysunek repre-

zentujgcy zawsze te sama
grafike). Nastepnie dokonu-
je sie przypisania informaciji
opisowej do takiego obiek-
tu. Najczesciej jest to infor-
macja gromadzona w osob-
nej bazie danych. Procedu-
ra ta wymaga tzw. linkowa-

Technologia |

iy . Korekcja
fos¢ reprezentujaca geome- btedéw

graficznych ,

Obiektowanie /

Baza danych
opisowych

Resymbolizacja /

—

Zapis do bazy
rysunkowej

Generowanie Y |

mapy ’

ksztatcenie przestrzeni
w wielowymiarowy model
matematyczny zapisany
w bazie danych, a nastep-
nie generowanie z niej in-
formacji w dowolnej posta-
ci (tekstowej i graficznej).
Istotne jest tu catkowite od-
ciecie sie od ,rysowania”,
ktére zastgpiono definiowa-
niem obiektéw w bazie da-
nych systemu. Samym ry-
sowaniem, czyli prezentac-
ja graficzng, zajmuje sie
w catosci aplikacja. Grafi-
ka pojawia sie automatycz-
nie, bazujgc na zapisanych
= w systemie regutach wyni-
kajacych z aktualnie obo-
wigzujacych przepisow (in-
strukcje techniczne). Grafi-
ka jest pochodngi tylko
chwilowag prezentacjg
obiektu zapisanego w ba-
zie danych. Definiowanie
polega na umieszczaniu
matematycznego modelu
obiektu w bazie danych od

~

nia, czyli tworzenia potgczen

razu i w catosci. Oznacza

pomigdzy geometrig a infor-
macja opisowa. Kolejny etap
to resymbolizacja, czyli na-
ktadanie na szkielet rysun-
ku grafiki zgodnej z instruk-
cja techniczna. Jest to pro-

Technologia 11

Definiowanie ~
obiektow =
w bazie danych /

\

to, ze w bazie danych za-
warta jest jednoczesnie
geometria obiektu i infor-
macja opisowa. Poza tym,
od razu budowana jest to-
pologia przestrzeni topo-

cedura dosc¢ czasochtonna graficzne;.

i wymagajaca udziatu ope- Generowanie Y 4 Pominiecie rysowania au-

ratora systemu. Tak powsta- mapy = tomatycznie eliminuje
—

ta grafike mapy zapisuje sie

wszystkie stabosci wynika-

ponownie w bazie danych.

Teraz dopiero mozna wygenerowac z niej ma-
pe o oczekiwanej tresci.

Dodatkowa ucigzliwos¢ tej technologii polega
na tym, ze grafika nie posiada dynamikii jest
ograniczona tylko do jej postaci ostatecznej.
Po pierwsze, oznacza to, ze przy zmianie sym-
boliki lub przeredagowaniu tresci mapy, wyma-
gane jest powtdrzenie etapow zwigzanych

z grafika, a wiec rysowaniem, obiektowaniem,
resymbolizacjg itd. Po drugie, grafika zawiera

jace z najzwyklejszych bte-
dow graficznych, jak np. przeciagniecia, nie-
dociagniecia czy niecentrycznos¢. Operator
od razu przystepuje do definicji obiektu w ba-
zie danych, w tym samym czasie tworzy ma-
pe szkieletowa, wykonuje redakcje geometrii
rzeczywistej i graficznej. Réwnoczesnie mo-
ze tez przygotowac grafike kartograficzna.
W efekcie mamy sporg oszczednos¢ kosztow
i czasu i znacznie wiekszy komfort pracy twor-
cy zasobu oraz jego uzytkownika. [ ]
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obiektu w przestrzeni. Grafika natomiast
to tylko jedna z prezentacji tej geome-
trii.

Odczytujac z grafiki mapy topograficznej
dhugosci, powierzchnie lub odlegtosci po-
migdzy obiektami, otrzymalibysmy falszy-
we wyniki. Mimo to, tak byto od zawsze,
gdyz zaktadano, ze w ramach mozliwosci
graficznego odczytu z mapy papierowej
doktadnos¢ pozyskiwanej informacji geo-
metrycznej miescita si¢ w doktadnosci da-
nej skali. Dla mapy numerycznej taka sy-
tuacja jest niedopuszczalna. Dlatego baza
danych przechowuje w swoich zasobach
jednoczesnie oryginalng geometrig¢ obiek-
tu (np. pozyskana z pomiaru), niekiedy
zwang geometria szkieletowa, oraz jego
geometri¢ prezentacyjna, ktdra wynika
z uwarunkowan skali i regut kartograficz-
nych redakcji mapy.

@ Hierarchia grafiki

Niemniej ciekawe jest zado$¢uczynienie
bardzo wyszukanym wymogom wzajem-
nego przykrywania symboli na mapie to-
pograficznej. Dodatkowo sytuacj¢ kom-
plikuje ztozonos$¢ graficzna kazdego sym-
bolu. Wielokrotnie mamy do czynienia
z rozna hierarchig przykrywania réznych
fragmentow grafiki tego samego symbo-
lu. Szczegélnie ktopotliwe uktady wyste-
puja przy kolizjach z tekstem.

Problemy te rozwiazuje funkcja, ktéra
uruchomiona w dowolnym momencie au-
tomatycznie porzadkuje grafike na zada-
nym obszarze. Otrzymujemy stan goto-
wy do wykreslenia na papierze.

@ Generalizacja i agregacja

Generalizacja tresci mapy topograficznej
bazowala dotychczas wytacznie na regu-
Tach recznej redakcji kartograficznej oraz
wieloletnim doswiadczeniu topografow

i kartografow. Przeksztalcanie tresci ma-
py dotyczyto wylacznie reprezentacji gra-
ficznej obiektow. W efekcie nastgpowato
uproszczenie geometrii obiektu, zamiana
w symbol albo catkowita eliminacja. Pro-
ces ten byt definitywny i nieodwracalny,
co oznaczato réwniez, ze dalszej genera-
lizacji do mapy o mniejszej skali podle-
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gat obiekt juz wezedniej zgeneralizowa-
ny. Automatyzacja generalizacji jest jed-
nym z najtrudniejszych i najbardziej
skomplikowanych zadan obstugi mapy

numeryczne;j.

Przy agregacji mamy do czynieniaz 1a-
czeniem wielu obiektéw w jeden nowy,
z jednoczesna generalizacjq ,,w przelo-
cie”. W efekcie dziatania funkcji otrzy-
mujemy propozycje geometrii jednego,
nowego obiektu (lub kilku nowych obiek-
téw) powstatych i zgeneralizowanych
z wielu innych obiektéw pierwotnych.
Dla rozwiazania tych problemow opraco-
wano mechanizmy wspomagania kompu-
terowego, ktére pozwalaja na obiektywi-
zacj¢ decyzji operatora z jednoczesna
mozliwo$cia interpretacji i regcznego mo-
dyfikowania wyniku dziatania tego me-
chanizmu. Decyzja, czy generalizacja ma
dotyczy¢ geometrii rzeczywistej, czy tyl-
ko widocznej grafiki, nalezy réwniez do
operatora.

@ Redakeja zasobu

Ogromna praca redaktora mapy, zajmu-
jaca czgsto ponad 70% czasu opracowa-
nia zasobu, musi zostaé zarejestrowana
w celu jej dalszego wykorzystania pod-
czas generowania mapy oraz przenosze-
nia na stanowiska pracujace w trybie off-
line czy przekazywania do innych syste-
mow.

W systemie cata redakcja geometrii
obiektu oraz rozmieszczenie opisOw
W przestrzeni mapy sa zapisane w bazie
danych. W efekcie praca redakcyjna jest
jednorazowa, gotowa do dalszego kaz-
dorazowego wykorzystania podczas ge-
nerowania mapy z bazy danych. Mecha-
nizm od$wiezania uaktualnia grafik¢ ma-
py nawet wtedy, gdy redakcje obiektu
przeprowadzit inny niz biezacy uzytkow-
nik mapy.

@ Dowolna prezentacja
graficzna obiektow
Dzigki ciaglej przestrzeni posiadamy

mozliwos$¢ jednoczesnego ogladania
1/lub generowania na jednej mapie grafi-

ki obiektéw pochodzacych z zasoboéw
map topograficznych (1:10 000, 25 000,
50 000, 100 000) i wielkoskalowych
(1:250, 500, 1000, 2000, 5000).
Podwdjna geometria obiektow sprawia,
ze grafika mapy moze przyjaé postaé
szkieletowa opartg na oryginalnej geo-
metrii obiektu lub z symbolika zgodna
z obowiazujaca instrukcja techniczna
(Zasady Redakcji Mapy Topograficznej

w skali 1:10 000, Wzory znakdéw) opar-
ta na geometrii wtdrnej. Wszystko to mo-
ze dotyczy¢ zardwno catego obszaru ma-
py, jak i dowolnie wybranych fragmen-
tow, tworzac w ten sposob grafike hy-
brydowa. Reasumujac, na jednej mapie
moga si¢ pojawi¢ w dowolnych ilosciach
i w dowolnych fragmentach obiekty
z prezentacja graficzna odpowiadajaca
regutom dowolnej skali.

@ Interpretacja tekstow

i opisow

Aplikacja wyraznie rozréznia dwa od-
mienne pojgcia —opisi tekst, ktdére

w dotychczasowych opracowaniach pa-
pierowych byly traktowane jako tozsa-
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me. Opis jest atrybutem informacyjnym
rekordu obiektu, tekst jest osobnym
obiektem w bazie danych. Ich reprezen-
tacja graficzna jest bardzo podobna, ob-
sluga w zasobie numerycznym diame-
tralnie rézna. W naszej bazie danych
tekstow prawie nie ma. Opisy natomiast
sg nie tylko przekazem informacyjnym
w rysunku mapy, ale stanowig jedno-
cze$nie bezposredni tacznik do obiek-
tu, ktory reprezentuja. Wskazujac opis
na mapie, otrzymujemy peiny rekord
obiektu.

Kazdy opis i tekst moga by¢ zredagowa-
ne w grafice mapy wzdtuz prostej pod
dowolnym katem oraz wzdtuz dowolne;j
krzywej tamane;j.

Zasob Topograficznej Bazy Danych
funkcjonuje i ewoluuje w czasie. Nie-
zbedny jest wigc mechanizm umozliwia-
jacy dynamiczne rejestrowanie petnej hi-
storii zmian zaréwno geometrycznych,
jak 1 opisowych.

W systemie istnieja dwa mechanizmy
realizujace ten postulat. Pierwszy to
transakcyjnosé prowadzona na dwoch
poziomach. Edycja istniejacego obiek-
tu moze nastapi¢ w trybie poprawki lub
w trybie zmiany (decyduja prawa ope-
ratora). ,,Diuga transakcja” zapewnia
staty dostgp do obiektu w trybie prze-
gladania, a trwaty zapis nowych danych
nastgpuje w momencie zakonczenia
zmiany.

Drugi mechanizm to rejestracja historii
obiektu. Zakonczenie zmiany zasila hi-
stori¢ obiektu w postaci kolejnej jego
wersji. Dostgp do dowolnej wersji obiek-
tu jest tak samo mozliwy, jak do aktual-
nego stanu obiektu, z ta tylko roznica,
ze historii nie mozna edytowac.

@ Uklady wspétrzednych

W systemie obstuga uktadéw wspodt-
rzgdnych dziala niejako w tle. Po jed-
norazowym wyborze konkretnego ukta-
du wspoétrzednych obstuga sekcji arku-
szy mapy, kontrola wspodtrzednych, po-
prawki redukcyjne, przeliczanie wspot-
rzednych geograficznych czy skrgcenia
w stosunku do potudnika srodkowego
funkcjonuja automatycznie. Do dyspo-
zycji sa wszystkie uktady panstwowe
oraz kilka lokalnych. Istnieje rowniez
funkcja automatycznego przeksztalce-
nia catej bazy danych do innego uktadu
wspotrzednych (wraz z zapisanag dla
kazdej skali redakcja mapy). Funkcja
tworzy bliZzniacza bazg¢ danych w  no-
wym uktadzie.

@ Aktualizacja

Topograficzna Baza Danych zawiera
ogromng ilo$¢ informacji opisowej, ktdra
czgsto zmienia si¢ znacznie szybciej niz
geometria obiektow. Dotychczas aktuali-
zacj¢ mapy topograficznej przeprowadza-
no raz na wiele lati to z ogromnym tru-
dem, cho¢ dotyczyta ona w zasadzie tylko
geometrii.

W systemie aktualizacja realizowana jest
na dwa sposoby. Pierwszy to bezposre-
dnia aktualizacja bazy danych w sieci roz-
proszonej, z koncowki klienta tej sieci.
Drugi odbywa si¢ w trybie offline z wy-
korzystaniem funkcji e ksportu i importu.
Podstawa dziatania tego mechanizmu sa:
jednoznaczny, unikalny identyfikator
obiektu oraz transakcyjno$¢ zmian.

@ Korzystanie z zasohu

Mozliwos¢ modyfikowania aplikacji za-
pewnia otwartos$¢ systemu na potrzeby kaz-
dego uzytkownika. Otrzymuje on narzg-
dzia do zdefiniowania zaréwno grafiki, jak
i zasobu informacyjnego wtasnego, uni-
kalnego obiektu.

Korzystanie z zasobu danych odbywa si¢
na trzy sposoby. W trybie online w sieci
rozproszonej, gdzie zasilanie w dane i ich
konserwacja sa prowadzone jednoczesnie
przez wielu uzytkownikdw o tematycznie
roznych zainteresowaniach. W trybie off-
line na stanowiskach, do ktérych dane do-
tarty droga eksportu i importu.

Kontrola praw aktualnego operatora z do-
ktadnoscia do pojedynczego pola wrekor-
dzie obiektu jest niezbgdna dla bezpiecz-
nego 1 wlasciwego funkcjonowania zaso-
bu TBD. Rozwigzania systemowe zado-
wola, naszym zdaniem, nawet bardzo nie-
ufnego i,,zazdrosnego” o swoje dane ad-
ministratora zasobu.

@ Potrzebny SWD!

Aktualnie nie istnieje urzedowy Standard
Wymiany Danych (SWD) dla Topograficz-
nej Bazy Danych. W sytuaciji, kiedy zaczy-
na sig ona pojawia¢ w réznych regionach
kraju, ustanowienia takiego standardu jest
niezwykle wazne. SWD to gwarancja kom-
fortu przysztych administratoréw iuzytkow-
nikéw Topograficznej Bazy Danych.

Lidia Danielska jest wojewddzkim inspektorem
nadzoru geodezyjno-kartograficznego, pracuje w Wiel-
kopolskim Urzedzie Wojewddzkim

Tadeusz Nowicki jest geodeta wojewddztwa, pra-
cuje w Wielkopolskim Urzgdzie Marszatkowskim

W artykule wykorzystano fragmenty referatu wygto-
szonego podczas IT Slaskiego Forum GIS w  Katowi-
cach we wrzesniu ub.r.

Geodeggaio masys parph
WWww.geopryzmat.com
X £
. o
z = — Najnowsza seria )
w niwelatorow """
o PENTAX AP-020 E
N
X _ >
g Jedyne E == a
= na $wiecie = )
4 niwelatory - ()
w samoogniskujace o
&  PENTAXAFL - 4
X
g Pierwsza
E samoogniskujaca
w stacja z pomiarem E
o bez lustra °
PENTAX R-100 0
% 2’ /2 mm + 2 ppm -5
g 3" /3 mm + 2 ppm [
= 5" /5 mm + 3 ppm E
4 . N
i | 2
e o
T
5 Petna gama o)
akcesoriow: - - >
E — statywy 4
w —faty )
o — tyczki L
— lustra s | =
—minilustra =
§ — radiotelefony 7 - s E
= i wiele innych D 8
& T,
o ' g
Lokalizator uzbrojenia E
podziemnego ;
§ Uscan DX: 19
= lokalizacja i pomiar Qo
4 gtebokosci rur 8
w stalowych, PCV, )
A zeliwnych; kamionki; .
drenazu; kabli
§ telekomunikacyjnych,
P energetycznych
i
- g
Q
5 -
- £
4 N
w )
= g
Program CAD przeznaczony 8
§ specjalnie dla geodetow <))
E i inzynieréw drogowych >
w
o
r]/)}/‘lll(/(l/z/ 7nasze C (/(/y na strosnee.:
www.geopryzmat.com
pentax@geopryzmat.com
tel. (022) 720 28 44, fax (022) 720 31 94
05-090 RASZYN, ul. Wesola 6

Eslhn:u 39

MAGAZYN GEOINFORMACYINY nr 1 (92) STYCZEK 2003



