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Tworzenie i edycja czesci graficznej mapy

Miesigc temu poznalismy sposoby poprawnego
konfigurowania projektu i zasilania go danymi
[GEODETA 1/03]. Dzisiaj zajmiemy sie strong

graficzng mapy, jej tworzeniem i modyfikacjq.

@ Grafika

Autodesk Map zostat stworzony na bazie
AutoCAD-a 2002, po ktérym odziedziczyt
ogromny potencjat edycji grafiki. Do odpo-
wiednich narzgdzi uzytkownik ma dostgp
poprzez menu gtdwne, paski narze¢dzi oraz
list¢ polecen (tak samo, jak w  AutoCAD-
zie). A jest w czym wybieraé. Do rysowa-
nia mozna uzy¢ elementéw punktowych,
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liniowych, powierzchniowych i przestrzen-
nych. W menu Rysuj/Draw (rys. 1) dostgp-
ne sa: punkty, odcinki, polilinie, multilinie,
huki, splajny, okregi, elipsy, rownoleglobo-
ki oraz réwnolegtosciany, sfery, stozki, to-
rusy i wiele innych.

Wszystkie te obiekty graficzne mozna
tworzy¢ na podstawie bardzo wielu para-
metrow. Na przyktad projektant moze na-
rysowac tuk na podstawie znajomosci jego
trzech dowolnych punktéw lub kombi-
nacji takich danych, jak poczatek, srodek
i koniec tuku, kat srodkowy, dhugos¢, pro-

mien czy zada-
ny kierunek
prostej styczne;.
Wartosci po-

(3]

szczegdlnych

zmiennych moga by¢ podane zardwno
przez wskazanie na mapie, jak i wpisanie
z klawiatury.

Najwazniejsza jest jednak mozliwosé
wszechstronnej zmiany parametrow gra-
ficznych kazdego z obiektow wektoro-
wych, znacznie wykraczajaca poza ramy
typowych systemow informacji prze-
strzennej, w ktorych narysowany tuk moz-
na, co najwyzej, przesunaé w inne miejs-
ce. W Autodesk Map z tukiem (podobnie
jak z kazdym innym obiektem) mozemy
zrobié¢ niemal wszystko. Narzedzia edy-
cyjne zgromadzone w menu Zmiana/Mo-
dify (rys. 1) pozwalaja na przeniesienie
obiektu, jego obrot, przycigcie, przedtu-
zenie, podzielenie, powielenie, przeska-
lowanie, rozciagnigcie, zaokraglenie, fa-
zowanie, tworzenie odbicia lustrzanego,
kopii rownolegtej do obiektui wiele in-
nych operacji. Kazda z nich wykonywa-
na jest bardzo doktadnie i na rézne spo-
soby.

W precyzyjnym kreowaniu i modyfikacji
czgsei graficznej mapy wydatnie pomaga
modut przyciagania obiektéw (Snap). Na-
rzgdzie to znane jest takze winnych syste-
mach GIS. W Autodesk Map jest ono
w pehi interaktywne i konfigurowalne. Po-
zwala na przyciaganie do $rodka obiektu,
do jego koncow, wierzchotkow, przecigé
odcinkow czy weztow.

Za pomoca réznego rodzaju wskaznikow
program pokazuje takze pozorne przecig-
cia prostych, przedtuzenia obiektow, kie-
runki prostopadte i styczne do obiektow
czy najblizsze punkty (rys. 2).

Mimo iz osiagana precyzja jest bardzo du-
za, zastosowano dodatkowe, specjalizowa-
ne narzedzia do jej podniesienia i uspraw-
nienia tworzenia obiektow liniowych. Za
ich pomoca mozna doktadnie odktada¢ ka-
ty i dlugosci oraz dokonywaé pomiaréw
istniejacych struktur. Na przyktad chcac
narysowac dzialke (rys. 3), wystarczy
utworzy¢ bok o podanym azymucie i dtu-
gosci, a potem — korzystajac z narzedzi do
wystawiania kierunkéw pod dowolnym ka-
tem (tutaj 90°) i podajac wartosci liczbo-
we z klawiatury — wykreowac cato$¢ szyb-
ko i precyzyjnie. Operacje te s realizowa-
ne w sposob intuicyjny.

Wszystkie cechy (zaréwno graficzne, jak
i atrybuty opisowe) sa W przejrzysty spo-
sob zgromadzone w oknie Wlasciwosci
obiektu (rys. 4), gdzie bezposrednio moz-
na je zmienia¢. Program oferuje takze du-
ze mozliwosci kreowania i modyfikacji
tekstow. Sa one traktowane tak, jak inne
obiekty w projekcie, a wigc moga byc¢ pod-
dawane wszechstronnej edycji.
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@ Raster

Autodesk Map mozna za-
sili¢ danymi na trzy spo-
soby. Pierwszy, import
z pliku, zostal opisany
w poprzedniej czgsci arty-
kutu. Kolejny to digitali-
zacja, ktora polega na two-
rzeniu obiektow za pomo-

o

ca digitizera na podstawie

skalibrowanej mapy. Jednak obecnie
znacznie czgsciej do tworzenia map cyfro-
wych wykorzystywana jest digitalizacja ek-
ranowa — wektoryzacja. Polega ona na
wprowadzeniu do systemu cyfrowych ob-
razéw (map, zdj¢¢ lotniczych oraz zobra-
zowan satelitarnych), ich poprawnym
umieszczeniu w przestrzeni geograficznej
(zarejestrowaniu) i wykresleniu na tej pod-
stawie interesujacych obiektow. Ze wzglg-
du na istnienie duzej ilosci materiatow kar-
tograficznych w postaci papierowej, po-
wszechna dostegpnosé skaneréw oraz szyb-
kos¢ i precyzje zamiany danych analogo-
wych (papierowych) na cyfrowe, jest to
obecnie metoda najpopularniejsza.

Pakiet Autodesk Map Series oferuje na-
rz¢dzia do wprowadzania, kompleksowej
edycji i zarzadzania rastrami. Podstawo-
wymi i czgsto wystarczajacymi mozliwo-
Sciami w tym wzgledzie dysponuje Auto-
desk Map. Jednak wymagajacy uzytkow-
nik siggnie od razu po oferujacy wiele
funkcji Autodesk Raster Design (rowniez
wchodzacy w sktad pakietu). Integruje si¢
on catkowicie z Autodesk Map, dzigki cze-
mu uzytkownik nie napotyka podczas pra-
cy zadnych utrudnien.

Pierwszym krokiem jest wprowadzenie ob-
razu rastrowego do systemu. Autodesk Map
Series akceptuje wigkszo$¢ formatow ra-
strowych, ktdre funkcjonuja na rynku:
CALSI (cal, gp4, mil, rst, cg4), ECW, SID,
MrSID, TIFF (w tym GeoTIF), BMP, RLE,
DIB, FLIC (fli, flc), GeoSPOT (bil), 1G4,
IGS, JPG, GIF, PCX, PCT, PNG, RLC1/2,
TGA. Wszystkie wymie-

jednostki. Oczywiscie mozliwa jest ich
zmiana oraz dokonanie transformacji po-
migdzy uktadami odniesienia rastrai pro-
jektu. Do sprawnego zarzadzania wieloma
obrazami stuzy specjalny menedzer (rys.5).
Pozwala on w prosty sposob wykonywac
rozne operacje, takie jak ukrycie rastra, je-
£0 usunigcie czy zapis.

W Autodesk Map do kazdego obiektu maja
zastosowanie te same narzgdzia edycyjne.
Dotyczy to takze obrazow rastrowych,

a wigc w oknie Wlasciwosci mozemy obej-
rze¢ iedytowad ich cechy czy poddacd je
takim operacjom, jak np. przemieszczenie,
przeskalowanie, obrot, rozciagnigcie lub od-
bicie lustrzane. Dostepne sa narzegdzia do
precyzyjnego wpasowania rastra w zadane
miejsce w projekcie oraz jego dostosowa-
nia do innych obiektow (rastrowych lub
wektorowych). Poza tym program potrafi
usuna¢ wiekszos¢ znieksztatcen materiatu
zrodtowego oraz btedy powstate podczas
procesu skanowania. Stuza do tego punkty
kontrolne definiowane w projekcie przez
uzytkownika. Moga by¢ one wskazywane
pojedynczo lub generowane automatycznie
w postaci siatki. Wiasnie ta druga mozli-
wos$¢ zostata wykorzystana do zarejestro-
wania przyktadowego rastra z siatka kilo-
metrowa. Posiadajac gotowa grupe punk-
tow odniesienia, wskazujemy odpowiada-
jace im punkty na rastrze (rys. 6). Istnieje
mozliwos¢ precyzyjnej korekty kazdego
z nich (rys. 7) i zapisania listy punktéw do-
stosowania w pliku tekstowym. Do wybo-
ru sa dwie metody transformacji. Pierwsza

nione formaty sa obstugi-
wane bez konwersji, co
wydatnie przyspiesza pro-
ces wyswietlaniai edycji
plikéw. Mozliwy jest nie
tylko odczyt, ale takze za-
pis rastrow w wigkszosci
wymienionych formatéw
(jednorazowo nawet wielu
plikéw). Podczas tej ope-
racji program odczytuje
wszystkie dane skojarzone
ze skanem, tj. punkt wsta-
wienia, skalg, obrdt czy

oparta jest na siatce trojkatow generowa-
nych na punktach odniesienia (metoda De-
launaya). Natomiast transformacja wie-
lomianowa pozwala na Sledzenie rozbiez-

nosci pomigdzy faktycznym i oczekiwanym

potozeniem punktu kontrolnego (w za lez-
nosci od stopnia wielomianu). Przed wyko-
naniem przeksztatcenia mozna obejrzed je-
go podglad (rys. 8).

Program zawiera komplet narzedzi do ob-
robki obrazu rastrowego. Oferuje mozli-
wos¢ wygenerowania histogramu (rys. 9)
1 wszechstronnej zmiany parametrow (roz-
dzielczosé, giebia koloréw, rozmiar, roz-
jasnienie, kontrast czy zamiana palety
barwnej). Przed dokonaniem zmiany do-
stgpny jest podglad efektu koncowego,

a poza tym uzytkownik moze skorzystaé
z wielokrotnego cofhnigcia przeksztatcen.
Jezeli raster zawiera biedne elementy po-
wstale podczas skanowania, mozna je usu-
na¢ automatycznie. Wystarczy sprecyzo-
wad, jakiej wielkosci obiekty maja by¢ sko-
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rygowane. Raster Design dyspo-
nuje inteligentnymi narz¢dziami do
oznaczania i maskowania obiektow
w obrazie, ich usuwania i obrobki.
Wszystkie operacje sa realizowa-
ne na podstawie zdefiniowanych

Raster End

1)
przez operatora parametrow. Za po-
moca rozmaitych filtrow mozna np. zmie-
nié¢ grubos¢ elementow, ich wygtadzenie,
wyseparowac je na podstawie réznych kry-
teridw (np. kierunku) czy chociazby usunaé
ramke dookota mapy.

@ Wektoryzacja

Za pomoca Autodesk Map Series mozna
tworzy¢ obiekty wektorowe na podstawie
zarejestrowanych w systemie podkiladéw
rastrowych (skanowanych map izdjg¢ lot-
niczych czy obrazéw satelitarnych). Oczy-
wiscie dotaczane sa do nich atrybuty opi-
sowe (ktorych strukturg definiuje sam
uzytkownik) przechowywane wewnatrz
projektu lub w zewngtrznej bazie danych.
Te kwestie zostaly oméwione w poprze-
dnim odcinku. Pakiet zapewnia duza fun-
kcjonalnos¢ w przetwarzaniu danych ra-
strowych na wektorowe, a uzytkownik ma
dwa sposoby do wyboru.

Wektoryzacja reczna jest wspomagana
przez moduly przyciagania do punktow
charakterystycznych obiektow na bitma-
pie. Program rozpoznaje konce elemen-
téw, wierzchotki i przecigcia z innymi
obiektami oraz odnajduje ich $rodki i kra-
wedzie (rys. 10). Wszystkie te operacje sa
wizualizowane na ekranie, a uzytkownik
ma nad procesem wektoryzacji catkowita
kontrolg (rys. 11 112). Dzigki temu znacz-
nie wzrasta precyzja i szybkos¢é rysowania
na podktadzie rastrowym. Oczywiscie ca-
ly czas dost¢pne sa pomocnicze narzedzia
edycyjne, jak choéby znajdowanie odpo-
wiedniego kierunku czy réznorodne przy-
ciaganie do obiektéw wektorowych. Do
kreowania warstwy wektorowej mozemy
uzy¢ wszystkich typdw obiektow dostep-

nych w Autodesk
Map. Dodatkowo, do
wykorzystania sa bib-
lioteki  gotowych
obiektéw. Wstawiajac
jeden z nich, automa-
tycznie uzyskujemy
pozadany ksztatt, wielkos¢, kolor, poloze-
nie na odpowiedniej warstwie (np. réznej
od aktualnej) czy zestaw skojarzonych

z nim atrybutéw opisowych.
Wektoryzacja automatyczna to jeszcze
wigksza precyzjai krotszy czas realizacji
projektu. Dzigki niej bardzo szybko tworzy
si¢ wektorowe obiekty liniowe (rys. 13).
Whystarczy jedno kliknigcie na linii rastro-
wej, aby program samoczynnie zwektory-
zowat caly obiekt. Oczywiscie, dzieje sig to
pod okiem uzytkownika, ktéry definiuje
wszystkie pozadane ustawienia tego proce-
su. Modut tworzy lini¢ do momentu wy-
krycia konca obiektu lub jego przecigcia
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z innym (rys. 14). Wtedy operator moze
zdecydowac, czy kontynuowac (i w jaki
sposob), czy zakonczyc¢ rysowanie (rys. 15).
Nastepnie pozostaje juz tylko podja¢ decy-
zj¢, czy obiekt rastrowy (juz zwektoryzo-
wany) ma pozostac, czy ma by¢ usunigty
z bitmapy. Podobnie mozna wygenerowaé
warstwice oraz obiekty liniowe o zmiennej
wysokosci. Taki sposdb zamiany rastra na
wektor stosowany jest dla obrazu bitonal-
nego (czarno-biatego). Jednak w przypad-
ku bitmapy, w ktorej barwa jednoznacznie
okresla dany obiekt, réwniez przydatne sa

I WPy
,_.?\\___ﬁi# h: I l__- i

moduty wektoryzacji automatycznej. Wez-
my na przyktad kolorowy skan mapy topo-
graficznej o 8-bitowej glebi barw (rys. 16)
i znajdujace si¢ na niej warstwice. Do auto-
matycznej ich wektoryzacji pomocny bg-
dzie Menedzer koloréw (rys. 17), ktory wy-
$wietla informacje dotyczace wystgpujacych
w rastrze koloréw, takie jak ich liczebno$é
czy sktadowe w poszczegdlnych skalach
barwnych. Skompresowanie palety kolo-
réw z 256 (zapis 8-bitowy) do liczby wy-
korzystywanych w rastrze (tutaj 143) po-
zwala zaoszczedzié pamigc i przyspieszy¢
operacje na duzych bitmapach. Menedzer
ten ulatwia wiele operacji na wystegpuja-
cych w obrazie kolorach.
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cyjnymi. Najpierw redukuje si¢ szerokosé
wszystkich obiektow, a nastgpnie je roz-
dziela (rys. 21). Ostatecznie narzgdziem au-
tomatycznego tworzenia warstwic generuje
si¢ obiekty wektorowe (rys. 22). Dzialanie
tego modulu mozna regulowaé, ustawiajac
np. opcje ,,przeskakiwania” dziuri omija-
nia zbednych elementdw. Jest to metoda
szybka i skuteczna. Uzytkownik ma oczy-
wiscie mozliwos¢ kompleksowej korekty
powstatych obiektow. Program oferuje tak-
ze zamiang obiektow wektorowych na ra-
strowe.

29)

Aby odseparowac warstwice od pozosta-
tych element6w, nalezy wybra¢ odpowia-
dajace im barwy. Mozna je zdefiniowac na
podstawie wskazania na ekranie. Nastgpnie

Dodatkowym atutem jest szybkii precy-
zyjny modut automatycznego rozpozna-

wania tekstu maszynowego i tabel na pod-
stawie materiatow rastrowych (rys. 23).

wystarczy pozostate kolory
zastapi¢ biatym (rys. 18)
i efekt widoczny jest na rys.
19. W duzym powigkszeniu
(rys. 20) nietrudno zauwazy¢,
jak wazna jest rozdzielczo$¢
zeskanowanej mapy — im

Zamianie na posta¢ wekto-
rowa mozna takze poddac
tekst pisany odrgcznie, przy
czym nie ma znaczenia jego
pochylenie.

W nastepnych odcinkach
@ cyklu zostang przedstawione

wigksza, tym drobniejsze
obiekty moga by¢ rozrdznione. Nastgpnym
krokiem jest zmiana obrazu na czarno-bia-
1y (bitonalny). W zamieszczonym przykla-
dzie niektore warstwice nachodza na sie-
bie, co nalezy skorygowaé narz¢dziami edy-

sposoby poprawy jakosci
graficznej mapy, mozliwo$ci wyboru da-
nych, zagadnienie tworzenia topologii
obiektdw i ich analizowania oraz prezen-
tacja, eksport i wydruk.

Konrad Meisner

Krakow, ul. Mazowiecka 113
tel./faks: (012) 632 45 56
(012) 623 76 98

Warszawa, ul. Polna 11
Tel./faks: (022) 660 62 91

Katowice, ul. Warszawska 63a
tel./faks: (032) 258 93 70

MATERIALY
ReproCad
Reprotop ©

do ploteréw Ink Jet
do kserografii
wielkoformatowej
do diazokopii

PLOTERY HP
SKANERY A-0

(Autoryzowany partner HP)

SERWIS
TECHNICZNY

Wyspecjalizowany serwis
ploterow HP
maszyn Regma, Neolt
czesci...
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