GEOTECHNOLOGIE

STACJA REFERE
W WARSZAW

Juz za cene dwéch $redniej klasy tachimetréw mozna kupi¢ stacje
referencyjna, ktéra bedzie ,,zasilata” ruchomy odbiornik GPS (ro-
ver) poprawkami DGPS i RTK. Dlaczego wiec ta nowoczesna tech-

nologia wcigz w Polsce kuleje?

—
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tacja referencyjna to urzadzenie
S GPS pracujace w sposéb ciagly

i sktadajace sie z odbiornika (sen-
sora) GPS, anteny ustawionej na stabil-
nej podstawie i w odpowiednim miejscu
(pozwalajacym na niezakt6cony odbiér
sygnaléw satelitarnych) oraz oprogramo-
wania (do zapisywania obserwacji GPS
oraz wysytania poprawek DGPS i RTK
do odbiornikéw ruchomych). Sensor sta-
cji referencyjnej powinien by¢ odbior-
nikiem dwuczestotliwo$ciowym (wa-
runkowo jednoczestotliwo$ciowym)
o mozliwie duzej liczbie kanaléw, z od-
powiednimi portami wyj$ciowymi do
podlaczenia réznych urzadzen komuni-
kacyjnych jednoczesnie (modemy, sensor
meteo, pochytomierz). Format korekcji
wysylanych ze stacji referencyjnej musi
by¢ zgodny z formatem akceptowanym
przez odbiornik ruchomy, ktéry wyzna-
cza wspblrzedne.

Srodkami komunikacji pomiedzy ro-
verem a stacjg referencyjng moga by¢
radiomodemy i modemy GSM. Kazdy
z tych sposob6w ma swoje zalety i wa-
dy. W przypadku radiomodeméw z po-

prawek ze stacji bazowej moze korzy-
sta¢ nieograniczona liczba odbiornikéw
ruchomych. Niestety, zasieg komunika-
¢ji radiowej rzadko przekracza 2-3 ki-
lometry. Gdy uzywane sg modemy
GSM (poprawki wysytane w technolo-
gii GPRS), odleglos¢, z jakiej odbiornik
ruchomy odbiera poprawki (i wyzna-
cza pozycje z precyzja zadowalajaca
np. geodetéw), zdecydowanie wzrasta
—nawet do 20-40 km, ale jednoczeénie
podnosza sie koszty potaczenia. Obec-
nie obserwuje sig tendencje do wyko-
rzystywania internetu jako platformy
umozliwiajgcej nieograniczonej liczbie
uzytkownikéw permanentny dostep do
zasobow danych z serwera stacji refe-
rencyjnej. Korekty pobierane sg z wyko-
rzystaniem GSM/GPRS po polaczeniu
sig z konkretnym adresem IP. Do trans-
misji danych w internecie moga stuzy¢
protokoty TCP/IP lub specjalnie stwo-
rzony do tego celu NTRIP (Networked
Transport of RTCM via Internet Proto-
col). Jedyng wada dystrybucji poprawki
przez internet jest nieco mniejsza nieza-
wodno$¢ (zalezna od operatora telefonii
komoérkowej) i stabsza jakosé potacze-
nia (zalecane jest uzywanie szybkiego
lacza).

SPRZET | OPROGRAMOWANIE

Leica System 1200 to linia odbiornikéw GPS dla staciji referencyjnych. Tworzq jq trzy modele
GRX1200 w wersjach lite, Classic i Pro. Osfatnia jest wyposazona w karte sieciowq i wbudo-
wany serwer NTRIP (przystosowana do pracy w internecie). GRX1200 to dwuczegstotliwoscio-
we 24-kanatowe instrumenty, wykorzystujgce nowoczesng technologie dziatania SmariTrack
(umozliwiajacq wykorzystywanie do obliczer sygnatéw o stabej jakosci i zapewniajacg cig-
gtos¢ dziatania w niekorzysinych warunkach polowych). GRX1200 moze wyznacza¢ wia-
snq pozycje z doktadnoscig 3 mm + 0,5 ppm (statycznie), wyposazony jest w cztery porty
szeregowe RS-232, po jednym zasilania i anfeny oraz PPS i Event Marker (Pro).

GPS Spider 2.0 to oprogramowanie do kompleksowego zarzqdzania i kontroli dzia-
tania sfacii referencyjnej lub ich sieci. Stuzy do wysytania poprawek RTK i DGPS do
odbiornikéw ruchomych w wielu formatach danych (RTCM, Leica, CMR, CMR+). GPS
Spider umozliwia réwniez archiwizowanie danych pomiarowych, a takze udostep-
nianie ich przez serwer FTP do zastosowan na stacjach CORS. Oprogramowanie
wspolpracuje zardwno ze stacjami Leica System 1200, jok i starszg serig 500.

60 (GEODETA

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 12 (127) GRUDZIEN 2005

NCYJNA

TECHNOLOGIE GPS

DGPS - technologia pomiaréw réznico-
wych GPS polegajgca na wyznaczaniu

w czasie rzeczywistym pozycji ruchomego
odbiornika GPS wzgledem stacji bazowej,
umieszczonej na punkcie o znanych wspot-
rzednych. Podstawowe zatozenie polega
na tym, ze btedy pomiarowe i osrodka
(gtéwnie troposfery i jonosfery) sq dla obu
odbiornikéw takie same. Stacja bazowa

w sposdb ciqgty wyznacza swoiq pozycie
i oblicza poprawke jako réznice wyniku ob-
serwacji i znanych wspétrzednych. Popraw-
ki sq wysytane do odbiornika ruchomego
drogq radiowq, GSM lub internetem.
Przyjefo sie w srodowisku, ze méwige

o DGPS, mamy na mysli technologie obser-
wacji kodowych, w kiérej oblicza sie po-
prawki do pseudoodlegtosci kazdej pary
satelita-odbiornik. Doktadno$¢ wyznacze-
nia wspotrzednych odbiornika ruchomego
zalezy od jego odlegtosci od sfacji bazo-
wej i waha sie od 30 cm do kilkudziesigciu
metréw.

RTK - technologia pomiaréw réznico-
wych GPS, ki¢rej zasada jest podobna
do DGPS. Réznica polega na tym, ze
stacja bazowa oprécz obserwacii kodo-

wych rejestruje réwniez pomiary fazowe.
Ze stacii referencyinej wysytane sq do od-
biornika ruchomego poprawki uwzgled-
niajgce pomiar kodowy i fazowy. Dzieki
takiemu sposobowi dziatania doktadno$¢
wyznaczania pozycji w czasie rzeczywi-
stym jest rzedu 1-2 cm.
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kwietniu 2005 r. stacje refe-
rencyjng uruchomita w swo-
jej siedzibie w centrum

Warszawy firma Czerski Trade Polska
(przedstawiciel Leica Geosystems). Po-
mystodawcami i wykonawcami projek-
tu byli Lech Wereszczynski i Kazimierz
Chaberski. Stacja ta wykorzystuje typo-
wy odbiornik geodezyjny Leica SR-530
(narynku jest juz ulepszona kontynuacja
tej serii — Leica System 1200). Zarzadza-
nie przesylem poprawek odbywa sie z wy-
korzystaniem programu GPS Spider 2.0.
Odbiornik potaczony jest z komputerem
przez port szeregowy, a ten z kolei wpiety

gléwnie do prac kontrolnych w geodezji
i do badan naukowych, a dobrze byloby,
gdyby weszly do powszechnej produkcji.

Réwniez z tego powodu rozwéj techno-
logii satelitarnych w naszym kraju idzie
tak opornie. Chyba czas najwyzszy, by
idee budowy krajowej sieci stacji referen-
cyjnych przeksztalci¢ w forme publiczno-

-prywatnej inicjatywy, w ktérej GUGIK
wyznacza standardy techniczne, nadzo-
ruje prace i refinansuje uruchamianie lo-
kalnych stacji. W chwili obecnej realizo-
wana jest koncepcja budowy sieci stacji
referencyjnych w Polsce zgodnie z pro-
gramem EUPOS, ktéry przewiduje zakon-
czenie prac w 2007 roku. u
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do internetu. Wspélirzedne stacji zostaty
wyznaczone w ukladzie WGS-84 wedlug
technologii, ktéra zapewnia precyzyjne
okreélenie centrum fazowego anteny.
Stacja jest w stanie generowac poprawki

tel./faks (0 22) 838-41-83
838-69-31

838-65-32

kom. 0601-226-039
0601-784-899

ul. Wolnos¢ 2A

01-018 Warszawa
www.geozet.infoferen.pl

e-mail: geozet @geozet.infoteren.pl

RTK i DGPS w r6znych formatach (Leica,
RTCM 2.x, CMR, CMR+) i dystrybuowac
je do wielu uzytkownikéw jednoczesnie.
Sprawia to, ze ze stacja moga wsp6ldzia-
ta¢ wszystkie najpopularniejsze wsréd
geodetéw odbiorniki GPS. Stacja moze
efektywnie wysyltac¢ odbiornikowi rucho-
memu poprawki w promieniu 35-40 kilo-
metréw. Przy dystansach do 20 km rézni-
ce w czasie potrzebnym na inicjalizacje
odbiornika i w doktadnosciach wyzna-
czania wspolrzednych sg niezauwazal-
ne. Po przekroczeniu tej odleglosci oba
parametry ulegaja pogorszeniu.
Poprawki sg bezptatne dla klient6w fir-
my Czerski. Potencjalny uzytkownik ko-
rekt z warszawskiej stacji referencyjne;j
musi otrzymac¢ od administratora login
i hasto. Nastepnie znajac IP komputera
oraz numery portéw, przez ktére udostep-
niane sg poprawki, wybiera odpowiedni
numer telefonu Zrédla dostepu w interne-
cie, 1aczy sie ze stacja referencyjng i po-
biera korekty RTK lub DGPS do wyzna-
czanej odbiornikiem ruchomym pozycji.
Mozna réwniez uzy¢ zapisanych na ser-
werze FTP obserwacji satelitarnych.
N logii RTK z poprawkami ze sta-
cji referencyjnej w pracach geo-
dezyjnych nie jest unormowane prawnie
w odpowiednich instrukcjach technicz-
nych. Wprawdzie dopuszczajg one sto-
sowanie w pracach produkcyjnych ,,in-
nych nowoczesnych metod pomiaru”,
ale tylko od dobrej woli i §wiattosci in-
spektora w PODGIK zalezy, czy opraco-
wanie wykonane z wykorzystaniem RTK
zostanie przyjete do zasobu geodezyjne-
go. W zwigzku z tym poprawki z uru-
chamianych stacji referencyjnych stuzg

iestety, wykorzystanie techno-

NASZA OFERTA

BERGER, TOPCON, FREIBERGER, SOKKIA, NIKON

Niwelatory

Sprzet kreslarski

Materiaty eksploatacyjne
M Papiery i folie Swiatfoczute
B Materiaty kreslarskie

B Materiaty do ploterow

M Materiaty do kserokopiarek

SIHL

Drobny sprzet geodezyjny

Kopiarki
W Swiattokopiarki amoniakalne
B Swiattokopiarki bezamoniakalne

NEOLT
Ohcinarki

Autoryzowany serwis

Zamowione towary dostarczamy

Sklep czynny w godz.

STANDARDGRAPH-MECANORMA,
ROTRING, CASTELL, STAEDTLER, KOH i NOR

EURORIDEL, SIHL

FOLEX, SIHL, CANSON

POLLUX, COPYLINER

tyczki, ruletki, taty, statywy, stojaki do tyczek i tat,
szpilki, zabki do fat,podziatki transwersalne

i katastralne, wegielnice ZEISS, FENEL i krajowe,
lustra dalmiercze, wykrywacze urzgdzen

podziemnych, dalmierze, kotka pomiarowe,
krzywomierze

REGMA, NEOLT

1L,3il,5m
swiattokopiarek firmy REGMA i NEOLT

transportem wlasnym, pocztq, PKP,
SERVISCO, SPEDPOL
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