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Nowosci w ERDAS IMAGINE 8.6

Lepsza wspoipraca

rastra z wekiorem

ERDAS IMAGINE uwazany jest za jeden z najlatwiejszych do opanowania
systemow przetwarzania obrazow i analiz przestrzennych GIS. Tworzy go
dobrze zintegrowany zestaw zlozonych procedur analitycznych, prezentacyj-
nych i wizualizacyjnych stosowanych w pracach navkowo-badawczych, wdro-
zeniowych, ale przede wszystkim produkeyjnych. W najnowszej wersji ozna-
czonej numerem 8.6 system zyskat wiele nowych narzedzi i udoskonalen.

RDAS IMAGINE jest rozwijany od

1968 r. przez firm¢ ERDAS, Inc.
z Atlanty, ktéra w 2001 roku stala sig czg-
$cia migdzynarodowej korporacji Leica
Geosystems. Dalsze prace nad systemem
prowadzone sa przez GIS & Mapping Di-
vision tej korporacji.
Zmiany w wersji 8.6 ukierunkowane sg na
integracjg rastrowych i wektorowych da-
nych przestrzennych oraz rozszerzenie
funkcjonalnosci systemu. Jedna z gtow-
nych zalet jest pelna integracja z formata-
mi plikéw wykorzystywanych w oprogra-
mowaniu firmy ESRI, w tym obstluga geo-

baz danych (ESRI Geodatabase). ESRI jest
strategicznym partnerem firmy Leica Geo-
systems 1 dzigki ich wspolpracy powstata
réwniez nowa linia tzw. rozszerzen pakie-
tu ArcGIS 8.X shuzacych do przetwarza-
nia danych obrazowych (moduty Image
Analysis i Stereo Analyst).

Réznice w poréwnaniu z IMAGINE 8.5
sa istotne. Zaoferowano kilka catkowicie
nowych narzedzi, udoskonalono juz ist-
niejace oraz wprowadzono usprawnienia
interfejsu, zwigkszajace wydajno$¢ w co-
dziennej pracy. Do kluczowych udosko-
nalen naleza:
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m obstuga formatdw ESRI Geodatabase,
8 GLT (Geospatial Light Table) — prze-
gladarka o nowej funkcjonalnosci,

B zaawansowane narzgdzia analiz danych
hiperspektralnych (Spectral Analysis),

W narzedzie Frame Sampling i Class Grou-
ping,

B wigcej importeréw/eksporteréw danych,
B znacznie rozbudowany modut Virtual-
GIS.

@ Analizy spekiralne

Mimo iz narzgdzia analiz hiperspektral-
nych w IMAGINE sa dostgpne juz od wer-
sji 8.3 systemu, jednak ich ilos¢ i dobor
byty mato satysfakcjonujace. Modut Spec-
tral Analysis jest calkowicie nowg apli-
kacja wprowadzona w zesztym roku. Po-
czatkowo dostgpna byta ona tylko dla
uzytkownikow posiadajacych subskrypcje
SSS (dla wersji 8.5), obecnie stanowi inte-
gralng czes¢ IMAGINE Professional. Aby
korzystanie z aplikacji byto sprawniejsze,
nowa wersja IMAGINE posiada wbudo-
wane biblioteki DLL importeréw danych
hiperspektralnych AVIRIS, MODIS, Hy-
perion. Procedury te mozna takze stoso-
wac do danych wielospektralnych okilku-
nastu kanatach (ASTER, DAEDALUS
itp.).

Bazujac na dotychczasowym zestawie na-
rzgdzi iprocedur znanych z innych apli-
kacji IMAGINE, utworzono odrebng apli-
kacje umozliwiajacq proste i szybkie po-
zyskiwanie informacji z danych hiperspek-
tralnych (rys. 1). Cho¢ wiedza z zakresu
teorii przetwarzania danych hiperspektral-
nych jest w tym procesie przydatna, nie
jest ona niezbgdna. Program zostat stwo-
rzony z mys$la nie tylko o profesjonalistach,
lecz réwniez o $redniozaawansowanych
specjalistach z zakresu teledetekcji.
Program zapewnia kompleksowy proces
przetwarzania danych poczawszy od im-
portu i definiowania parametréw sensora
przez prosta korekcjg atmosferyczna, usu-
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wanie btedow i szumdw sensora (tzw. zte
kanaty), spektralne przycinanie az do zto-
zonych analiz. Aplikacja obstuguje naj-
czesciej wykorzystywane w teledeteke;i al-
gorytmy obliczeniowe przeznaczone dla
tego typu danych, oparte na teorii odmik-
sowania spektralnego pikseli (Linear Spec-
tral Unmixing), m.in.: Spectral Angle Map-
per, Orthogonal Subspace Projection, Con-
strained Energy Maximization. Do prze-
twarzania danych o duzej liczbie kanalow
— 1 tym samym duzej objgtosci spowalnia-
jacej obliczenia — przygotowano algoryt-
my ich redukcji (np. przetworzenie MNF
— Minimum Noise Fraction).

Praca z programem zorganizowana jest
W postaci zestawOw procedur przeznaczo-
nych do:

® wykrywania anomalii (czyli pikseli o
,hiezwyktym”, anormalnym spektrum
w obrgbie sceny),

® wykrywania celéw (czyli materialow
znajdujacych si¢ na powierzchni terenu
w bardzo matych koncentracjach o znanym
spektrum),

m identyfikacji materialdw (polega na do-
pasowaniu spektrum do nieznanych ma-
teriatow),

B kartowania materialow (tworzenie map
zawartosci materiatu w obrgbie wszystkich
pikseli obrazu).

Zaleta aplikacji jest przede wszystkim pros-
tota obstugi (przyjazny interfejs, praca me-
toda drag&drop), szybkos¢ dziatania i mi-
nimalny udzial uzytkownika. Dla mniej
zaawansowanych przygotowano specjal-
ny przewodnik (Wizard), utatwiajacy przej-
Scie przez kolejne etapy procesu przetwa-
rzania danych. Bogata dokumentacja po-
zwala skutecznie zglebi¢ tajniki wykorzy-
stywanych algorytmow.

@ Probkowanie statystyczne

Drugim zupelnie nowym narz¢dziem
w IMAGINE jest tzw. Frame Sampling.
Wykorzystuje si¢ je do szacowania pokry-

cia terenuna duzych obszarach z wyko-
rzystaniem danych o réznej rozdzielczo-
$ci oraz technik probkowania statystycz-
nego.

Pozyskiwanie wysokorozdzielczych da-
nych satelitarnych (np. Ikonos, QuickBird)
w celach tworzenia map pokrycia terenu
dla duzych obszaréw moze by¢ bardzo
kosztowne. Proces klasyfikacji w tych
przypadkach takze moze by¢ zmudny icza-
sochtonny. Frame Sampling pozwala unik-
naé¢ nadmiernych naktadow poprzez wy-
korzystanie do tworzenia map pokrycia
terenu danych o mniejszej rozdzielczosci
(np. Landsat TM, SPOT) i nastgpnie
uszczegdtowienie ich z wykorzystaniem
danych wysokorozdzielczych (rys. 2).
Przyktad: do wykonania jest mapa pokry-
cia terenu calego wojewddztwa. Dostgpny
material to jedna scena Landsat ETM+
oraz kilkanascie scen wysokorozdzielczych
QuickBird. Program wspomaga wykona-
nie warstwy pokrycia terenu zdanych wie-
lospektralnych, a nastgpnie poprzez sko-
relowanie jej z danymi wysokorozdziel-
czymi i przypisanie obiektow do okreslo-
nych klas wykonuje szacowanie. Z pomo-

ca tego narzedzia mozliwe jest osiagnigcie
doktadnoscei zblizonych do , klasycznych”
metod klasyfikacji nadzorowane;.

Nowe narzedzie Grouping Tool wspoma-
ga zarzadzanie strukturg klas danych te-
matycznych (laczenie, grupowanie, po-
dziat). Integruje ono takze algorytmy stu-
zace do okreslania doktadnosci klasyfika-
cji (rys. 3). Narzedzie mozna stosowac do
dowolnych plikow tematycznych, nawet
utworzonych wczesniej. Dodano takze na-
rzedzie do ,,czyszczenia” poprzez agregacje
tematycznych danych rastrowych (4ggie),
uzupetniajace dotychczasowy zestaw po-
lecen generalizacyjnych Sieve i Clump.
Aplikacja, choé bardzo rozbudowana, jest
stosunkowo tatwa do opanowania dzigki
pomocnym graficznym przewodnikom.

@ Przegladarka GLT

Geoprzestrzenny stol podswietleniowy
(GLT — Geospatial Light Table) to nowy
interfejs IMAGINE przeznaczony do szyb-
kiej analizy obrazowan geograficznych naj-
czesciej przeprowadzanej przez uzytkow-
nikéw z sektora obronnego. Jego pierwo-
wzorem byt tzw. elektroniczny stot pod-
Swietleniowy (Electronic Light Table) wy-
korzystywany do wspomagania procesu
klasycznego rozpoznania obrazowego
zdje¢ lotniczych lub satelitarnych w  wa-
runkach operacyjnych. Chociaz IMAGINE
GLT jest narzgdziem spetniajacym przede
wszystkim wyspecjalizowane potrzeby
sektora obronnosci, jego zalety z powo-
dzeniem moze wykorzystywac kazda oso-
ba zawodowo zajmujaca sig interpretacja
i przetwarzaniem danych obrazowych.

W najnowszej wersji GLT jest opcjonal-
nym typem przegladarki. Wyboru dokonu-
jeuzytkownik w trakcie uruchomienia syste-
mu. Podstawowa zaleta GLT jest znacznie
bogatszy pasek intuicyjnie obstugiwanych
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narzgdzi znowymi ikonamii suwakami
(rys. 4). Gléwnym zalozeniem programi-
stéw bylo jego uproszczenie oraz utatwie-
nie dostgpu do najczesciej wykorzystywa-
nych funkcji. Centralne miejsce zajmuja su-
waki sterujace jasnoscia, kontrastem i fil-
tracja (wyostrzenie/zmigkczenie). Przydat-
na funkcja, zwlaszcza przy digitalizacji ek-
ranowej, jest automatyczne dynamiczne roz-
ciaganie histogramu w obrebie okna reali-
zowane w trakcie przesuwania obrazu. Dru-
ga grupa suwakow shuzy do manipulacji
wyswietlaniem obrazu: powigkszaniem, ob-
rotem i przesuwaniem. Mozliwe jest two-
rzenie automatycznych ,,szlakow przegla-
du” (Snail trail), zapisywanie ich i pézniej-
sze odtwarzanie. Ciekawym narzedziem jest
nowa kontekstowa Lupa, ktora powigkszac
mozna dowolny fragment w obrgbie okna
przegladarki. Powigkszenie wyswietlanego
obrazu mozna ustala¢ wedtug standardo-
wego szeregu skalowego.

W celu przyspieszenia pracy z obrazami
wielokanatowymi dodano narzgdzie szyb-
kiego wyboru kompozycji barwnych spo-
$rod kilkunastu predefiniowanych schema-
tow dedykowanych dla danego typu senso-
réw (zdjecia IR, Landsat, SPOT, Ikonos
MS i inne).

Nowoscia jest takze narzedzie Licznik
(Counter Tool) stuzace do szybkiego nano-
szenia na opracowany obraz interpretowa-
nych obiektow punktowych (rys. 5).
W migjscu oznaczenia wyswietlana jest iko-
na odpowiadajaca okreslonemu typowi
obiektu. Domyslny zestaw obiektow suge-
ruje wojskowe przeznaczenie Licznika (sa-
moloty i okrety), jednak mozliwe jest defi-
niowanie wiasnych schematow. Narzedzie
znacznie ulatwia porownywanie na obra-
zach wieloczasowych stanow obiektow, ich
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rozmieszczenia i liczby (np. samolotdw na
lotniskach).

W menu GLT pojawita si¢ nowa pozycja
Interpreter, gdzie umieszczono kilka do-
datkowych polecen, takich jak wykrywanie
zmian (Change detection), NDVI, przyci-
nanie (Subset) i narzedzia klasyfikacji nie-
nadzorowanej. Rozbudowano takze obstu-
g¢ odwzorowan (nowe menu w pasku kon-
tekstowym). Umozliwiono tatwe przetacza-
nie si¢ miedzy odwzorowaniami, zmiany
typu wyswietlanych wspotrzednych oraz
jednostek. Zapewniono obstugg formatu
MGRS (Military Grid Reference System).
Oprocz zmian i uzupehien aplikacyjnych
wprowadzono takze kilka usprawnien funk-
cjonalnych. Prawie wszystkie polecenia do-
stepne sa z gléwnego paska narzedziowego,
ktéry jednak w razie potrzeby mozna fatwo

wylaczy¢. Istnieje mozliwosé przenoszenia
zawartosci poszczegdlnych okien metoda
drag&drop, usprawniono narzedzia pomia-
rowe. W razie koniecznosci przerwania pra-
cy mozna zapisac sesj¢ GLT do pliku iw do-
wolnym momencie ja przywrocic.
Podniesienie efektywnosci pracy GLT
umozliwia obstuga wsparcia sprzgtowego
DirectX (wersja 8 lub wyzsza) zapewniaja-
ca szybsze wyswietlanie danych.

@ Wirtualny GIS

Modul VirtualGIS shuzacy do tréjwymiaro-
wej wizualizacji danych GIS istnieje na ryn-
ku dhugo i zyskat uznanie uzytkownikdw
(I miejsce wg NIMA w tej klasie oprogra-
mowania). Cho¢ byt on stale rozbudowywa-
ny, w najnowszej wersji pojawilo si¢ szcze-
g6lnie duzo zmian. Jedna znajwazniejszych
jest wprowadzenie obstugi modeli terenu
w postaci nieregularnej siatki trojkatow TIN.
Do tej postaci mozna przeksztalcié dowol-
ny model rastrowy. Konwersja opiera si¢
na algorytmach generujacych siatkg o réz-
nych rozdzielczosciach. W poréwnaniu
z klasycznymi siatkami TIN rendering ta-
kiego modelu jest znacznie szybszy (rys.6).
Na model natozy¢é mozna dowolna liczbg
warstw rastrowych i wektorowych, takze

z atrybutami wysokosci obiektéw. Dzigki
mozliwosci naktadania tekstur na obiekty
wektorowe Virtual GIS pozwala na tworze-
nie bardzo realistycznych scenerii 3D bez
utraty kontekstu przestrzennego (caty czas
praca odbywa si¢ w okreslonym uktadzie
odniesienia). Na sceng naktada¢ mozna tak-
ze zewngtrzne obiekty 3D (np. z bibliotek
w formacie DXF, 3D Studio Max, Light -
wave). Nowoscia jest mozliwos¢ ich ani-
macji. Specjalne narzgdzie Animation Tool,
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oparte na znanym z profesjonalnych pro-
gramow 3D panelu Timeline, pozwala two-
rzy¢ nawet bardzo ztozone animacje.
Uzytkownik zyskat dodatkowa kontrolg nad
sceng poprzez mozliwos$¢ tworzenia i pro-
gramowania dynamicznych efektow atmo-
sferycznych (np. zachmurzenia). Uspraw-
niono manipulacj¢ sceng 3D (dodajac kilka
opcji nawigacji, np. z uzyciem joysticka),
umozliwiono wizualizacj¢ potozenia na pod-
stawie sygnatu z odbiornika GPS. Cieka-
wym uzupetnieniem jest takze nowa war-
stwa przegladu (Overview).

@ Inne nowosci

Oprocz nowych narzedzi kluczowych wpro-
wadzono takze kilka pomniejszych, row-
niez wartosciowychi przydatnych w co-
dziennej pracy. Przede wszystkim obstuga
tzw. Vertical Datum, dajaca mozliwo$¢
przeliczania wartosci wysokosci obiektow
w danych przestrzennych, w ktérych ten
atrybut jest zdefiniowany (rastrowy NMT
lub 3D shapefile). Mozliwe jest przelicza-
nie warto$ci Z pomigdzy poszczegdlnymi
uktadami odniesienia.

W nowym IMAGINE dzigki implementa-
cji modeli i bibliotek ESRI ArcObjects do-
dano obstuge nowych formatow wektoro-
wych ESRI. Niewatpliwa zaleta jest mozli-
wosc¢ otwierania i edycji geobaz osobistych
(Personal Geodatabase). W trybie tylko do
odczytu uzytkownik moze otwiera¢ inne
rodzaje danych ESRI (Enterprise Geodata-
base, Geography Network, ArcIMS). Dane
te mozna uzytkowa¢ w dowolnej formie:
w IMAGINE Viewer, jako sktadnik kom-
pozycji mapowej, modelu, przy klasyfika-
cji, budowie NMT itp.

Kilka znaczacych modyfikacji wprowadzo-
no réwniez do moduléw fotogrametrycz-
nych. W konfiguracji IMAGINE Advanta-
ge zaimplementowano geometryczne mo-
dele sensordw satelitow Ikonos 1QuickBird,
do ktorych wprowadzi¢ mozna parametry
scen z plikow RPC. Dotyczy to rdwniez

modutu OrthoBASE/OrthoBASE Pro. Za-
réwno powyzsze, jak i pozostate moduty
(Single Frame Ortho, Stereo Analysi) wzbo-
gacono takze o model sensora NITF, za-
pewniajacy petna funkcjonalnos¢ (aerotrian-
gulacja, ekstrakcja NMT, ortorektyfikacja).
Kilka zmian pojawito si¢ tez wmodule Mo-
saic. Narzedzia kontroli balansu barwnego
zostaty wzbogacone o filtr adaptacyjny Wal-
lisa, ktory stosowaé mozna do kazdego skta-
dowego obrazu. Istnieje mozliwos¢ dopa-
sowania histogramu do wczesniej zmozai-
kowanego obrazu. W Mosaic mozna teraz
otwierac bezposrednio pliki blokéw Ortho-
BASE/OrthoBASE Pro.

Zmianom ulegly takze pewne elementy in-
terfejsu systemu. Do okna przegladarki
wprowadza¢ mozna teraz wiele plikdw ra-
zem (takze przez przeciagnigcie mysza zok-
na dowolnego eksploratora). Mozna otwie-
raé¢ pliki w postaci tzw. wirtualnych mo-
zaik lub kompozycji barwnych, bez potrze-
by ich uprzedniego tworzenia — wystarczy
zaznaczy¢ wybrane plikii wybra¢ opcje.
Do okna importera dodano opcj¢  Direct
Read, zwalniajaca z koniecznosci wyboru
formatu importowanych danych. Przy im-
porcie lub eksporcie mozna ponadto okre-
$li¢ ulubiony format danych i typ nosnika.
Wersja 8.6 systemu IMAGINE jest naj-
prawdopodobniej ostatnig aktualizacja do-
tychczasowej linii oprogramowania
ERDAS. Leica Geosystems na koniec bie-
zacego roku zapowiada wprowadzenie no-
wego produktu opartego na IMAGINE,
kompleksowo integrujacego narzgdzia fo-
togrametryczne, teledetekcyjne i GIS w jed-
nolitym srodowisku (projekt tego systemu
zostanie przedstawiony na czerwcowej
IIT Konferencji Uzytkownikéw Oprogramo-
wania ERDAS w Warszawie).

Jarostaw Januszewski

(llustracje wykorzystane w artykule
sg wiasnoscig DigitalGlobe

i GEOSYSTEMS Polska)

Studium podyplomowe

SYSTEMY
INFORMACJI
PRZESTRZENNEJ
(SIP)

POLITECHNIKA SLASKA
Wydziat Automatyki
Elektroniki i Informatyki
44-100 Gliwice, ul. Akademicka 16
tel. (032) 237 14 95, faks (032) 237 22 25
e-mail: drel@boss.iele.polsl.gliwice.pl
http://dydaktyka.iele.polsl.gliwice.pl
(studia podyplomowe)

Czas trwania studiéw: 1 rok akademicki
(dwa semestry) ogétem 300 godz., w tym
zajecia w jednostkach wdrazajacych SIP
Ramowy program: Bazy danych, Relacyj-
ne i obiektowe bazy danych, Metodologia wdra-
zania SIP, Wybrane zagadnienia SIP w zakre-
sie geodezji, kartografii i katastru, Uregulowa-
nia prawne w SIP, Standardy danychi meta-
danych, SIP w problemach zagospodarowa-
nia przestrzennego, Systemy GIS i ich imple-
mentacja na przyktadzie narzedzii aplikaciji
w srodowisku ESRI, System A rcinfo, System
Maplnfo, System Intergraph, System Micro-
Station, MS Geographics
Prowadzacymi zajecia sa: pracownicy
Politechniki Slaskiej, AGH, Wojewddzkiego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjneji Kar-
tograficznej w Katowicach, Biura Rozwoju
Regionu w Katowicach, Urzedu Miejskiego
w Bytomiu, Firmy ,Hanslik” Laboratorium
Oprogramowania, Instytutu Systemoéw Prze-
strzennych i Katastralnych w Gliwicach, Fir-
my CITEC w Katowicach.

Kryteria przyjeé: Ukoriczone studia wyzsze
Wymagane dokumenty: podanie o przy-
jecie na studia podyplomowe, zyciorys, uwie-
rzytelniony odpis dyplomu ukonczenia stu-
diow wyzszych, oswiadczenie o sposobie fi-
nansowania uczestnictwa w studium lub skie-
rowanie z zaktadu pracy potwierdzone przez
osoby upowaznione.

Termin rozpoczecia zajeé w najblizszym
cyklu — pazdziernik 2003;

Termin przyjmowania zgltoszen :
od 15.05.2003 do 15.10.2003 r.

Zajecia odbywaja sie: 2 razy wmiesigcu,
w piatki i soboty w godz. od 14.00 do 19.00
Warunkiem ukonczenia studium jest
wykonanie i zaliczenie pracy koncowej
Absolwent otrzymuje: Swiadectwo ukon-
czenia studiéw podyplomowych w zakresie
,Systemy Informacji Przestrzennej”
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