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Magnetometry

W ostatniej ju¿ czêœci cyklu ar-

tyku³ów o wykrywaczach pre-

zentujemy magnetometry. In-

strumenty specyficzne w budo-

wie, wygl¹dzie i dzia³aniu, nie-

stety, dosyæ drogie, ale za to

dok³adne i uniwersalne. Rynek

polski nie oferuje du¿ego wy-

boru tego typu urz¹dzeñ. Mo¿e

dlatego s¹ one wœród geode-

tów ma³o znane.

MODEL

RODZAJ WYKRYWANEGO MATERIA£U

INSTRUMENT PRZEZNACZONY DLA...

POMIAR G£ÊBOKOŒCI (tak/nie)
G£ÊBOKOŒÆ LOKALIZACJI [m]
CZÊSTOTLIWOŒÆ PRACY [kHz]
TRYB PRACY (statyczny/dynamiczny)
REGULACJA CZU£OŒCI (tak/nie)
SPOSÓB POWIADAMIANIA
OPERATORA O WYKRYCIU
GNIAZDO S£UCHAWKOWE (tak/nie)
TEST STANU BATERII (tak/nie)
ZASILANIE (rodzaj baterii)

CZAS PRACY [h]
TEMPERATURA PRACY [°C]
WODOSZCZELNOŒÆ (tak/nie)
WAGA [kg]
D£UGOŒÆ [cm]
AKCESORIA

GWARANCJA [lata]
CENA NETTO [z³]
PRODUCENT

   Magnetyczne  

WIP-MAG

metale (ferromagnetyki)

wodoci¹gi, gazownictwo,
geodezja

nie
do 2,2

7
statyczny

tak
dŸwiêk

tak
tak

akumulatory Ni-Cd

30
-20 do +40

tak
1,2
110

s³uchawki, ³adowarka, pokrowiec

1
2500

Geo-Serwis Gdañsk

FX-3

¿elazo, stal

wodoci¹gi, gazownictwo,
geodezja

nie
4

brak danych
dynamiczny

tak
dŸwiêk

tak
nie

1 x 9 V (6F22)

30-40 (bateria alkaliczna)
-18 do +50

nie
1,14
107

walizka do przenoszenia
w zestawie, opcjonalnie

s³uchawki

1
2615

Fisher Research Laboratory USA

FP-10

¿elazo, stal

wodoci¹gi, gazownictwo,
geodezja

nie
4,5

brak danych
statyczny

tak
dŸwiêk, wskaŸnik
ciek³okrystaliczny

nie
nie

6 x R6

brak danych
-18 do +49

nie
1,3

108,6
torba przenoœna w zestawie

1
4090

Fisher Research Laboratory USA

GA-52 Cx

¿elazo, stal

wodoci¹gi, kanalizacja,
gazownictwo, geodezja

nie
4,5

brak danych
statyczny

tak
dŸwiêk

tak
nie

2 x 9 V (6F22)

40
-25 do +60

nie
1,13

107,4
walizka przenoœna w zestawie,

opcjonalnie s³uchawki

1
3680

Schonstedt Instrument Company USA

GA-72 Cd

¿elazo, stal

wodoci¹gi, kanalizacja,
gazownictwo, geodezja

nie
4,5

brak danych
statyczny

tak
dŸwiêk, wyœwietlacz
ciek³okrystaliczny

tak
tak

2 x 9 V (6F22)

60
-25 do +60

nie
1,14
87,6

walizka przenoœna w zestawie,
opcjonalnie s³uchawki

1
4255

Schonstedt Instrument Company USA

M agnetometria jest technik¹ dok³adne-
go pomiaru wartoœci pola magne-

tycznego. Magnetometry wykorzystuj¹
zjawisko precesji (ruchu osi obrotu bry³y
wokó³ ustalonej nieruchomej osi) proto-
nów w polu magnetycznym. Liczba ob-
rotów na sekundê jest wprost proporcjo-
nalna do wartoœci zewnêtrznego pola mag-
netycznego. Przedmioty zakopane w zie-
mi wytwarzaj¹ w³asne pole, co powoduje
zmianê wartoœci ziemskiego pola magne-
tycznego. Jego zaburzenia nosz¹ nazwê
anomalii magnetycznej. Rozleg³oœæ i war-
toœæ anomalii zale¿y od usytuowania i roz-

miarów przedmiotu, ale regu³¹ jest, ¿e
pokaŸniejsze przedmioty daj¹ anomaliê
o wiêkszej rozci¹g³oœci i wartoœci sygna-
³u.

M agnetometr to rura, na koñcach któ-
rej umieszczone s¹ dwa czujniki.

Uk³ad pracuje ró¿nicowo, tzn. gdy pole
magnetyczne nie jest zaburzone, sygna³
z obu czujników jest identyczny i detek-
tor milczy. W momencie gdy jeden z czuj-
ników pomierzy zmiany pola (spowodo-
wane np. obecnoœci¹ metalu), sygnalizo-
wane jest to dŸwiêkiem z g³oœnika lub
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N ieprzestrzeganie podstawowych regu³
pos³ugiwania siê magnetometrem mo-

¿e spowodowaæ b³êdy w poszukiwaniach.
Nale¿y pamiêtaæ, ¿e urz¹dzenie to wychwy-
tuje zmiany pola wywo³ane tylko przez
przedmioty ferromagnetyczne. Jeden
z przedstawianych instrumentów (Schon-
stedt MAC-51 Bx), analogicznie jak wy-
krywacze liniowe, ma mo¿liwoœæ dzia³ania
w trybie galwanicznym i tym samym wy-
krywania metali kolorowych (jak ³atwo
zauwa¿yæ, jest on jednak modelem najdro¿-
szym). Dodatkowo niektóre magnetometry
maj¹ charakter ruchowy (dynamiczny), a in-
ne s¹ statyczne, co wp³ywa na sposób ich
obs³ugi. Oczywiœcie trzeba wiedzieæ, ¿e syg-
na³ bêdzie zak³ócany w miejscach, gdzie na
powierzchni znajduj¹ siê du¿e przedmioty
ferromagnetyczne (konstrukcja stalowa, sa-
mochód). Ale nie tylko. Magnetometr jest
urz¹dzeniem bardzo czu³ym, dlatego nale-
¿y trzymaæ go z dala od przedmiotów me-
talowych (zegarek, klamra od paska), a je-
œli to mo¿liwe unikaæ noszenia podobnych
rzeczy podczas pomiaru. Je¿eli u¿ywamy
s³uchawek, to te¿ w odpowiedniej odleg³o-
œci od czujników. Pomiar zwykle wykonu-
je siê zgodnie z wczeœniej ustalon¹ siatk¹.
Zgrubne poszukiwania uzupe³niane s¹ na-
mierzaniem precyzyjnym, polegaj¹cym na
zmniejszeniu szerokoœci i szybkoœci prze-
miatania, a tak¿e zmianie sposobu u³o¿enia
magnetometru (prostopadle do pod³o¿a).

Z alet¹ magnetometru jest przede wszyst-
kim jego zasiêg g³êbokoœciowy. Wœród

opisywanych wczeœniej instrumentów jest
niezaprzeczalnym liderem. Pozwala odszu-
kaæ ma³y znacznik geodezyjny znajduj¹cy
siê na g³êbokoœci ok. 0,15 m, palik znacz-
nikowy – ok. 2 m, skrzynkê zaworow¹,
rurê ¿eliwn¹, ¿eliwn¹ pokrywê w³azu –
ok. 2,5 m, du¿y zbiornik metalowy –
ok. 4,5 m. Z regu³y rura magnetometru do
poziomu czêœci elektronicznej jest wodo-
szczelna, tak wiêc mo¿na u¿ywaæ go w œro-
dowisku wodnym, co czêstokroæ nie jest
mo¿liwe w przypadku innych instrumen-
tów. Niew¹tpliw¹ zalet¹ magnetometru jest
jego bezkierunkowy charakter. Pokazuje
zawsze poprawn¹ wartoœæ pola, niezale¿-
nie od po³o¿enia sondy w przestrzeni.
Oprócz parametrów pomiarowych du¿¹ za-
let¹ magnetometrów jest ich waga, prosto-
ta budowy i obs³ugi, a tak¿e uniwersalnoœæ.
Z powodzeniem mo¿emy stosowaæ je za-
równo do poszukiwañ obiektów punkto-
wych, jak i liniowych.
Pomiary metod¹ magnetyczn¹ nie s¹ wolne
od wad, które w praktyce ograniczaj¹ jej
zakres. Najistotniejsza jest wra¿liwoœæ na
zak³ócenia pochodz¹ce od znajduj¹cych siê

w pobli¿u przedmiotów metalowych, ze-
wnêtrznych zmiennych w czasie Ÿróde³ po-
la magnetycznego, a nawet na rodzaj grun-
tu. Wieloœæ ró¿norodnych charakterystyk
sygna³u (rys. 1, 2) mo¿e byæ w tym przy-
padku dosyæ k³opotliwa, jednak z drugiej
strony poszczególne sytuacje s¹ jednoznacz-
nie interpretowane. Poziomo le¿¹cy palik
znacznikowy bêdzie dawa³ sygna³ inny ni¿
zorientowany pionowo. Wad¹ jest tak¿e s³a-
ba rozdzielczoœæ pozioma, która utrudnia
rozró¿nienie obiektów le¿¹cych blisko sie-
bie.

P odsumowuj¹c cykl artyku³ów o instru-
mentach do lokalizacji urz¹dzeñ pod-

ziemnych, nie mo¿na oprzeæ siê wra¿eniu,
¿e ka¿dy – wedle potrzeb, zasobnoœci port-
fela i upodobañ – znajdzie coœ dla siebie.
Poczynaj¹c od wykrywaczy liniowych
(GEODETA 7/03) – niezast¹pionych w tra-
sowaniu i wytyczaniu obiektów ci¹g³ych,
poprzez modele punktowe (GEODETA 8/
03) – nieodzowne w poszukiwaniach skrzy-
nek i zaworów, a koñcz¹c na opisywanych
powy¿ej magnetometrach – godnych pole-
cenia, pomimo dosyæ wysokiej ceny.
Wszystkie przedstawiane instrumenty mo¿-
na nabyæ u krajowych producentów i im-
porterów. Zapewniaj¹ oni tak¿e serwis,
a niektórzy oferuj¹ nawet bezp³atn¹ lekcjê
obs³ugi. Ka¿da grupa urz¹dzeñ posiada swo-
je specyficzne przeznaczenie. Na pewno
czêœciowo jedne mo¿na zast¹piæ drugimi,
jednak tak naprawdê, to uzupe³niaj¹ siê
w swoim dzia³aniu.

Opracowanie redakcji

s³uchawek. Magnetometr mo¿e byæ wy-
posa¿ony we wskaŸnik analogowy lub
wyœwietlacz LCD, na którym odczytuje-
my si³ê zaburzenia pola magnetycznego,
a tak¿e polaryzacjê sygna³u, która mówi
o sposobie u³o¿enia przedmiotu w ziemi
(poziomo lub pionowo). Magnetometr
w porównaniu z wykrywaczami punkto-
wymi, a nawet liniowymi, jest bardzo pro-
sty w obs³udze. Zwykle wyposa¿ony jest
tylko w pokrêt³o regulacji czu³oœci (po-
dobnie jak w wykrywaczach punktowych
i liniowych) oraz regulacjê si³y sygna³u
z g³oœnika.

 rury

MAC-51 Bx

¿elazo, stal oraz przewody z metali
kolorowych przy u¿yciu metody

galwanicznej
wodoci¹gi, kanalizacja,
gazownictwo, geodezja

nie
4,5

0,571 i 82,5
statyczny

tak
dŸwiêk

tak
nie

odbiornik – 2 x 9 V (6F22),
nadajnik – 8 x R14

60 (baterie alkaliczne)
-25 do +60

nie
odbiornik – 1,2; nadajnik – 2,5

odbiornik – 107,4; nadajnik – 110,5
walizka z nadajnikiem, zapasowe

zasobniki na baterie, kable z ko³kiem
uziemiaj¹cym; opcjonalnie: obejma

sprzêgaj¹ca, mininadajnik MT-2
1

11 990
Schonstedt Instrument Company USA

RD-315

metal (ferromagnetyki)

wodoci¹gi, gazownictwo,
geodezja

nie
do 4,5

brak danych
brak danych

tak
dŸwiêk,

wyœwietlacz ciek³okrystaliczny
nie
tak

6 x LR6 (1,5 V)

ok. 100
-20 do +50

tak
1,3
100

torba przenoœna

2
brak danych

Radiodetection

Rys. 1. Poszukiwanie rur – typowe reakcje mag-
netometru

Rys. 2. Zmniejszenie czu³oœci i (lub) zmniej-
szenie szybkoœci przemiatania


