GEOTECHNOLOGIE

Rozwoj modelu 3D miasta Poznania

Wirtualna rzeczywistosc
coraz doskonalsza

Poznan od 2018 r. sukcesywnie rozwija swojego cyfrowego
blizniaka, odpowiadajac na coraz wieksze zapotrzebowanie
miasta oraz jego mieszkancow.

Marcin Lis

raz wiecej miast decyduje sie na

stworzenie tréjwymiarowych mo-
deli swoich terenéw, ktére sg nie tylko
estetyczne, ale réwniez bardzo przy-
datne w wielu dziedzinach, takich jak:
planowanie przestrzenne, ochrona $ro-
dowiska czy architektura. W niedaw-
no opublikowanym artykule zatytulo-
wanym , Assessing and benchmarking
3D city models”, ktory ukazat sie w pis-
mie , International Journal of Geographic

P oznan nie jest wyjatkiem, bo co-

- -

Information Science”, model 3D miasta
Poznania znalaz! sig na 4. miejscu spos-
r6d 40 modeli na calym $wiecie. Swiad-
czy to o wysokiej jakosci danych oraz
ustug z nimi zwigzanych, nad ktérymi
czuwa zesp6! pracownikéw GEOPOZu.
Ten ogromny sukces nie bylby mozliwy,
gdyby nie wdrazanie innowacyjnych
pomysléw oraz §ledzeniu $§wiatowych
trendéw, ktére sa przenoszone na lokal-
ny system, jakim jest model 3D.

o Nie spoczywamy na IUUTGCh
W 2023 roku cyfrowy blizniak miasta
Poznania przejdzie szereg zmian, kto-

Rys. 1. Fragment modelu miasta Poznania z wygenerowanymi krawedziami

44 GEODETA

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 3 (334) MARZEC 2023

re poprawig jego funkcjonalnosé oraz
rozbudujg zakres prezentowanych tre-
$ci. Jedna z kluczowych modyfikacji jest
aktualizacja wersji bazy danych, ktéra
jest gléwna czescig modelu 3D. Proces
ten jest niezbedny z powodu wymagan,
jakie stawia ulepszona wersja portalu.
Podstawe do tej pory stanowita baza
PostgreSQL w wersji 10.1 oraz rozsze-
rzenie PostGIS 2.4. Obecnie w fazie te-
stow jest wersja PostgreSQL 15.1 i Post-
GIS 3.4 charakteryzujgce sig wieksza
wydajno$cia oraz lepsza obstugg danych
przestrzennych. Ulatwi to w przyszlosci
rozwdj przegladarki, ustug z nig powia-




Rys. 2. Model mesh miasta Poznania

zanych oraz przyspieszy udostepnia-
nie danych, ktére stuzg mieszkaficom
i przedsigbiorcom. Struktura bazy
3DcityDB takze zostanie zmodyfikowa-
na, co pozwoli wprowadzi¢ tzw. cykl
zycia obiektu umozliwiajacy zarzadza-
nie aktualizacjami np. budynkéw, kon-
trolowanie ich zmian lub usunietych
elementéw, a takze odtwarzanie histo-
rii w tym zakresie. Zmianom podlegac
rowniez bedzie przegladarka 3D, modu-
ly zasilajace baze danych oraz skrypty
importujace dane (FME). Cze$¢ aktu-
alizacji bedzie niewidoczna dla zwy-
ktego uzytkownika, jednak poprawia
one komfort uzytkowania modelu. Jed-
ng z ciekawszych nowosci, ktére zosta-
ng zaprezentowane w portalu, jest kra-
wedziowanie obiektéw. Pozwoli ono na
lepsze oddanie ksztattu budynkéw oraz
usprawni ich wizualizacje.

Kolejnym interesujacym rozwiagza-
niem jest zastosowanie obiektowej siat-
ki mesh, co umozliwia jednoczesne prze-
gladanie plastycznego modelu, ktory
wczesniej nie posiadatl atrybutéw iden-
tyfikujacych poszczegdlne obiekty, oraz
pobieranie informacji o danym budynku.

o Formaty, skrypty, standardy

Nowe moduly zasilajace baze 3Dcity-
DB oraz skrypty eksportujace wybrane
dane umozliwig lepsza obstuge formatu
City]JSON, ktdry stanowi alternatywe dla
popularnego, lecz bardzo rozbudowane-
go formatu CityGML. Jednocze$nie trwa-
ja prace nad rozwinieciem kolejnych ty-
pow obiektéw, ktore beda prezentowane
w przegladarce 3D. W planach jest wpro-
wadzenie mostéw i wiaduktéw do ba-
zy danych o szczegélowosci LoD 11 2.
Obecnie przygotowywana jest metodolo-
gia generowania geometrii oraz zbieranie

materiatéw zrédtowych (m.in. BDOT500
i chmury punktéw TLS, ALS). Prowa-
dzone sa dalsze prace na warstwie do-
tyczacej drzew w standardzie CityGML,
ktéra bedzie $cisle powigzana z two-
rzong bazg zieleni miejskiej. Polozenie
drzew i informacje o nich bedg aktuali-
zowane na biezgco za pomoca skryptow
FME uruchamianych na serwerze dzig-
ki wspétpracy z odpowiedzialnymi jed-
nostkami miejskimi. Model terenu zosta-
nie przebudowany przy uwzglednieniu
linii nieciaglosci pozyskanych z danych
fotogrametrycznych dostepnych w za-
sobach GEOPOZu. Dzieki przygotowa-
niu skryptéow FME, ktére automatycznie
generuja NMT w postaci sieci nieregu-
larnych tréjkatéw, model bedzie tatwo
aktualizowany oraz przygotowany do
wprowadzania zmian w odniesieniu do
nowych elementéw schematu CityGML
w przyszlosci.

Rys. 3. Model terenu TIN
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o Coraz szyhciej

Proces tworzenia geometrii budyn-
kéw LoD1 zostal juz skuteczne prze-
budowany, co skrécilo calg operacje do
kilku minut w skali calego miasta. Mo-
dele o szczeg6lowosci LoD2 sg bardziej
wymagajace pod wzgledem geometrycz-
nym, jednak testy przeprowadzone na
oprogramowaniu TerraSolid pokazaly,
ze nawet manualne lub pétautomatycz-
ne tworzenie poszczegélnych bryt mozna
skuteczne przyspieszy¢, wykorzystujac
odpowiednie algorytmy. Coraz bardziej
popularne i dostepne stajg sie dane ze
skaningu laserowego. Podazajac za tren-
dem, w przegladarce 3D beda publikowa-
ne sukcesywnie nowe chmury punktéw
pozyskane za pomoca skanera stacjonar-
nego Topcon GLS 2000.

Wszystkie dane oprécz wizualizacji
beda mozliwe do pobrania w réznych
formatach, w tym COPC, ktory jest bez-
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Rys. 4. Wizualizacja chmury punktéw w QGIS

posrednio obstugiwany przez oprogra-
mowanie QGIS. Pracownicy GEOPOZu
przygotowuja sie do opublikowania in-
teresujgcego fragmentu Poznania, jakim
jest Ogréd Botaniczny. Zawiera on ponad
90 stanowisk skanowania, ponad 500 mi-
lionéw punktéw i obejmuje powierzch-
nig 20 hektaréw.

o Nie ma lekko

Obecnie inteligentne miasta staja sie co-
raz bardziej zaawansowane dzieki rozbu-
dowaniu swoich sieci o sensory IoT (inter-
netu rzeczy), ktdre zbierajg dane z ré6znych
zrodet, takich jak kamery monitoringu,
czujniki ruchu i jakosci powietrza, a na-
stepnie przesylaja je do centralnego sys-
temu, gdzie sg przetwarzane i analizowa-
ne w celu poprawy zycia mieszkancow.
Zaplanowane prace modernizacyjne mo-
delu 3D miasta Poznania beda obejmo-
wac obsluge r6znego rodzaju czujnikéw,
umozliwiajac fatwe dodawanie i wizuali-
zacje kolejnych obszar6éw, na ktérych zo-
stang zastosowane. Niestety, barierg pozo-
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staje przygotowanie obiektéw zgodnych
ze standardem CityGML na poziomie
szczeg6towosci LoD3. Problematyczne jest
znalezienie odpowiedniego zrédla danych
do generowania takich obiektéw. W przy-
padku digitalizacji istotnym aspektem jest
czas, ktdry trzeba poswieci¢ na okreslo-
ny typ budowli. Natomiast dane z zakre-
su BIM w tej chwili sg praktycznie nie-
dostepne i nie ma jednolitego standardu
opracowania budynkéw umozliwiajacego
tatwe zaimplementowanie ich do ustanda-
ryzowanej bazy danych.

o Frontem do uzytkownika

W opracowywaniu cyfrowego blizniaka
Poznania waznym celem jest przygotowa-
nie platformy, ktéra bedzie odpowiadaé na
potrzeby aktualnych uzytkownikéw da-
nych 3D. W tym celu niezbedne jest wdro-
zenie nowego standardu CityGML 3.0.
Przebudowa modelu 3D miasta bedzie
wiec obejmowaé zmiany zar6wno w jego
strukturze, jak i funkcjonalnosciach, tak
aby umozliwi¢ jego pelne zintegrowanie

znowym standardem. Uzytkownicy bedg
mieli dostep do bardziej szczegblowych,
a jednoczeénie wygodnych w uzyciu da-
nych 3D, ktére umozliwig im szybsze
i efektywniejsze podejmowanie decyzji
irealizacje projektow.

Wyréznienie, jakim jest 4. miejsce
wérdd 40 miast z calego Swiata, potwier-
dza trafnos¢ zatozen stojacych u pod-
staw tworzenia i rozwoju modelu 3D
miasta. Konsekwentna realizacja, §le-
dzenie trendéw oraz wykorzystywanie
nowych technologii umozliwiajg nada-
zanie za potrzebami mieszkancow, pod-
miotéw gospodarczych, uczelni i miasta
w dziedzinie szeroko rozumianej gospo-
darki i polityki informacyjnej. Dzieki te-
mu ewolucja cyfrowego modelu przy-
czynia sie do rozwoju Smart City oraz
wzmacnia wizerunkowo Poznan na tle
innych polskich miast.
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