“Technologie

Bezpieczenstwo
| Zrownowazony rozwoj

Mieszkancy i turysci na wyspie Lombok w Indonezji dzieki bu-
dowanej wtasnie zaporze zyskaja lepszy dostep do biezacej wody.
Odpowiedzialna za to przedsiewziecie firma PT Hutama Karya
(Persero) wykorzystuje oprogramowanie Bentley Systems do mo-
delowania rzeczywistosSci i wizualizacji w czasie rzeczywistym.

bfitujaca w bujna ros-
0 linno$¢ rajska wyspa Ba-

li od lat przyciaga rzesze
turystéw. Wartych odwiedze-
nia miejsc w tamtym rejonie
Swiata jest jednak wiecej. To
cho¢by potozona nieco bar-
dziej na wschdéd wyspa Lom-
bok. Stynie ona z dogodnych
warunkow do uprawiania tu-
rystyki pieszej, w tym ze szla-
kéw wokét Rinjani — drugie-
go co do wielkosci wulkanu
w Indonezji.

Ponadto Mandalika, osro-
dek wypoczynkowy na
poludniowym wybrzezu wy-
spy, w 2020 roku zostala wy-
brana jednym z pieciu su-
perpriorytetowych obiektow,
ktére indonezyjskie minister-
stwo turystyki i gospodarki
kreatywnej chce promowac
jako centra miedzynarodo-
wej turystyki. Ostatnio Man-
dalika byta tez miejscem
glosnych imprez, w tym Mo-
tocyklowego Grand Prix In-
donezji w 2022 1.

e Lagrozenia

Potencjal turystycz-
ny obszaru hamuje jed-
nak zagrozenie, z ktérym
w codziennym zyciu zma-
gaja sie mieszkancy wyspy.
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W XXI wieku Lombok oraz
cala indonezyjska prowin-
cja Mate Wyspy Sundajskie
Zachodnie doswiadczyty
rosngcego niedoboru bie-
zacej wody. Niedostatek ten
wplywa réwniez negatyw-
nie na rolnictwo wyspy, kt6-
ra jest jednym z gtéwnych
producentéw ryzu w Indo-
nezji, a zdecydowang wiek-
szo$¢ mieszkancow stano-
wig rolnicy.

W celu zapewnienia na
Lombok réwnowagi w doste-
pie do wody w porze desz-
czowej i suchej indonezyjski
departament ds. ogdélnych
zasobow wodnych zwré-
cil sie do PT Hutama Ka-
rya (Persero), paiistwowego
przedsiebiorstwa realizuja-
cego inwestycje infrastruk-
turalne, w sprawie przygo-
towania projektu zapory
w obszarze West Lombok Re-
gency. Dystrykt ten rozcia-
ga sie wzdluz wiekszej czes-
ci poludniowo-zachodniego
wybrzeza wyspy. Zapora Me-
ninting jest dla rzadu Indo-
nezji kluczowym elementem
rozwoju krajowej infrastruk-
tury i gospodarki. Oficjalnie
nazywa sie ja narodowym
projektem strategicznym na

rzecz przyspieszenia wzro-
stu gospodarczego Indonezji
(National Strategic Project
for the Acceleration of Eco-
nomic Growth in Indonesia).
— Inwestycja stanowic¢ be-
dzie znaczace wsparcie dla
miejscowego sektora rolni-
czego, a takze przyczyni sie
do wzrostu gospodarczego
dzieki utworzeniu nowe-
go miejsca docelowego dla
sektora turystycznego — m6-
wi Christy Vania, inzynier-
ka firmy PT Hutama Karya
koncentrujaca sie na meto-
dologii BIM.

o Srodki bezpieczenstwa
Prace nad zaporag Menin-
ting o wartosci 95,15 mln
dolaréw rozpoczely sie
w 2019 r. i powinny zostac
zakoniczone w roku 2023.
Ma ona mie¢ 79 metréow
wysokosci 1 pojemno$é¢ wy-
noszgca 12 mln m®. Umoz-
liwi nawodnienie ponad
1500 hektaréw gruntéw rol-
nych i zagwarantuje dostep
do czystej wody dla oko-
licznych mieszkanicéw oraz
turystéw na Lombok. Do-
datkowo zapora zapewni
spotecznosci 0,8 megawata
czystej energii wodne;j.

Bentley

Advancing Infrastructure

Aby jednak urzeczywist-
ni¢ te wizje, inzynierowie
z PT Hutama Karya musieli
zmierzy¢ sie z trudnym te-
renem. Cze$¢ obszaru wy-
branego pod budowe zapory
byta stroma i pokryta gesta
ro$linnoscia. Czynilo to pra-
ce geodetéw i robotnikéw bu-
dowlanych niebezpieczna,
a proces zbierania danych
pomiarowych za pomocg tra-
dycyjnych metod bytby dtu-
gotrwaty.

Biorac te ograniczenia pod
uwage, zespot z firmy PT Hu-
tama Karya postanowit zre-
wolucjonizowaé pomiary
i gromadzenie danych po-
przez pelna cyfryzacje pro-
cesow. Do rejestracji obra-
z6w i pozyskania danych
z najtrudniej dostepnych
obszaréw zastosowano dro-
na o zasiegu 7-8 km. Na-
stepnie pozyskane materia-
ly przetworzono za pomoca
oprogramowania 3D firmy
Bentley do modelowania
rzeczywistosci i wizualiza-
cji w czasie rzeczywistym.
Sporzgdzono mapy i na bie-
Z3co monitorowano warun-
ki terenowe, identyfikujac
wszelkie nowe potencjalne
zagrozenia dla pracowni-



Fot. PT Hutama Karya

Zespdt firmy PT Hutama Karya postanowit zrewolucjonizowaé pomia-
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ry i gromadzenie danych poprzez petnq cyfryzacje proceséw

kéw. Przyjeta metodologia
pozwolita na skrécenie o po-
lowe czasu potrzebnego na
gromadzenie danych i mo-
nitoring, a takze na znacza-
cg poprawe bezpieczenstwa
pracy. Firma PT Hutama Ka-
rya szacuje, ze oszczedzono
na oplatach 2,1 mln dolaréw,
unikajac potencjalnych wy-
padkéw zwigzanych z praca.
— Obszar budowy charakte-
ryzuje sie duzym prawdopo-
dobiefistwem osuwisk. Mimo
to przez 1,2 mln osobogodzin
obylo sie bez op6znien i ob-
razen wsréd pracownikéw
— zaznacza Christy Vania.

Na etapie budowy cyfro-
we narzedzia do wizualizacji
Bentleya zintegrowano z pul-
pitem nawigacyjnym GIS fir-
my PT Hutama Karya, kto-
ry wykorzystywal réwniez
mozliwosci BIM. Po zakon-
czeniu budowy narzedzia te
przydadzg sig indonezyjskie-
mu departamentowi ds. og6l-
nych zasobéw wodnych do
monitorowania wydajnosci
i utrzymania zapory.

Christy Vania uwaza, ze
korzysci w zakresie bezpie-
czenstwa i kosztéw zagwa-
rantowane przez innowacje
PT Hutama Karya w projek-
cie zapory Meninting wpty-
ng na ksztalt przysztych pro-
jektéw organizacji, a cyfrowe
pomiary stang sie najlepszg
praktyka.

e Irownowazone priorytety
Podczas budowy zapory
Meninting firma PT Hutama
Karya dazyla tez do zapewnie-
nia zréwnowazonej realizacji
projektu. Przyktadowo podje-
a kroki w celu ograniczenia
skutkéw wycinki drzew. Gle-
be z miejsc, gdzie roslinnosé
musiala zosta¢ usuniete, wy-
korzystano w innym obszarze
projektu, w tym takze do posa-
dzenia nowych drzew.
Cyfrowe zarzadzanie pro-
jektem umozliwilo réwniez
koncentracje na zréwnowa-
zonym rozwoju. W regio-
nie, w ktérym czysta woda
juz jest na wage zlota, waz-
ne byto, aby prace budow-
lane nie spowodowaty dal-
szych zanieczyszczen dziatu
wodnego Meninting. Dzigki
cyfrowemu monitoringowi
kierownicy projektu zauwa-
zyli, ze wode rzeczng wokot
konstrukcji zapory zanie-
czyszczajg hatdy i wykopa-
na ziemia, co stwarza zagro-
zenie srodowiskowe dla os6b
mieszkajacych w promieniu
3 km od zapory. Szybka re-
akcja pozwolita unikna¢ ne-
gatywnych skutkow.
Aude Camus
starsza kierowniczka
ds. marketingu produktéw
z dziedziny modelowania
rzeczywistosci w firmie
Bentley Systems
aude.camus@bentley.com
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Inzynierowie firmy PT Hutama Karaya (Persero)
nadzorujg kluczowe krajowe projekty rozwoju Indonezii

W Indonezji wdrozono w 2016 roku szeroko zakrojony plan rozwoiju
kraju poprzez projekty infrastrukturalne. Rzqd powotat nowy komitet
ds. przyspieszenia realizacii priorytetowej infrastruktury, ktéry zidenty-
fikowat okoto 245 pilnych projektéw, w tym nowe drogi, zapory, lotni-
ska, elektrownie i sieci irygacyjne.

Tych strategicznych projektéw nie uda sie zrealizowaé w kilka dni.
Jednakze widaé juz postepy w pracach nad kilkoma priorytetowy-

mi projektami realizowanymi pod opiekq inzynieréw z paristwowego
przedsigbiorstwa PT Hutama Karaya (Persero). Nalezy do nich Chri-
sty Vania opisujqca siebie jako entuzjastke metodologii BIM, ktéra
pracuje w siedzibie gtéwnej firmy w Dzakarcie. Vania byta odpowie-
dzialna za nadzorowanie wdrozenia metodologii BIM z poziomu pro-
jektowego na poziom korporacyjny, wtgczajqgc w to duze przedsie-
wzigcia, takie jak projekt drogi ptatnej Trans Sumatera oraz zapory
Meninting w zachodniej czgséci wyspy Lombok. - [Wdrazamy] najlep-
sze praktyki w projektach, ktérymi zarzqdzamy, ale takze stale szuka-
my potencjatu do rozwoju technologii BIM - podkresla Vania.
Jednym z kierownikéw projektu, ktéry wspétpracowat z Vaniq, jest Fa-
riz Harwanto - kierownik ds. inzynierii budowy pracujqcy przy zapo-
rze Meninting na wyspie Lombok. Harwanto zdobyt doswiadczenie
jako inzynier pomagajqcy przy koordynacji tymczasowych schronisk
i szkét dla oséb dotknietych trzesieniem ziemi w 2018 r. Obecnie wy-
czekuje ukonczenia zapory Meninting, aby zobaczy¢, jak poprawi
ona zycie okolicznych mieszkafncéw. - Jestem bardzo ciekawy, w jaki
sposéb zapora pomoze lokalnej spotecznosci w zakresie rolnictwa,
dostepu do wody i rozwoju turystyki - méwi Harwanto.

Oboje inzynierowie zgadzajgq sie, ze jest to najlepszy moment na
prace w tym zawodzie w Indonezji, poniewaz kraj nabiera rozpedu
w rozwigzaniu wielu kluczowych probleméw zwigzanych z infra-
strukturq. Harwanto z niecierpliwosciq czeka na mfodych inzynie-
réw w branzy, ktéra stale sig rozwija, aby speti¢ potrzeby mieszkan-
céw Indonezji. - Powiedziatbym im, zeby przygotowali sie na nauke.
Potrzebne sq umiejetnosci rozwigzywania probleméw. Jak mozemy
przystqgpié do pracy, gdy proces nabycia gruntu jeszcze sie nie zakon-
czyt? Jak sprawi¢, aby nasza metoda dziatata w obecnych warun-
kach? - wylicza Harwanto.

Jak méwi Vania, biorgc pod uwage liczbe ekspertéw potrzebnych do po-
sunigcia naprzéd strategicznego rozwoju Indonezji, otwierajq sie mozli-
wosci dla osdb, ktére w przesztosci mogty by¢ wykluczone. Jej zdaniem
branza, w ktérej dazy sie do realizacji ambitnych celéw, potrzebuje no-
wych ludzi bardziej niz kiedykolwiek wczesniej. - Branza inzynierii jest
dzi$ bardzo otwarta dla kobiet - dodaje Vania.m
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