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o bfitująca w bujną roś
linność rajska wyspa Ba
li od lat przyciąga rzesze 

turystów. Wartych odwiedze
nia miejsc w tamtym rejonie 
świata jest jednak więcej. To 
choćby położona nieco bar
dziej na wschód wyspa Lom
bok. Słynie ona z dogodnych 
warunków do uprawiania tu
rystyki pieszej, w tym ze szla
ków wokół Rinjani – drugie
go co do wielkości wulkanu 
w Indonezji. 

Ponadto Mandalika, ośro
dek wypoczynkowy na 
połud niowym wybrzeżu wy
spy, w 2020 roku została wy
brana jednym z  pięciu su
perpriorytetowych obiektów, 
które indonezyjskie minister
stwo turystyki i gospodarki 
kreatywnej chce promować 
jako centra międzynarodo
wej turystyki. Ostatnio Man
dalika była też miejscem 
głośnych imprez, w tym Mo
tocyklowego Grand Prix In
donezji w 2022 r.

lZagrożenia
Potencja ł tu rystycz

ny obszaru hamuje jed
nak zagrożenie, z którym 
w codziennym życiu zma
gają się mieszkańcy wyspy. 

Bezpieczeństwo 
i zrównoważony rozwój
Mieszkańcy i turyści na wyspie Lombok w Indonezji dzięki bu
dowanej właśnie zaporze zyskają lepszy dostęp do bieżącej wody. 
Odpowiedzialna za to przedsięwzięcie firma PT Hutama Karya 
(Persero) wykorzystuje oprogramowanie Bentley Systems do mo
delowania rzeczywistości i wizualizacji w czasie rzeczywistym.

W XXI wieku Lombok oraz 
cała indonezyjska prowin
cja Małe Wyspy Sundajskie 
Zachodnie doświadczyły 
rosnącego niedoboru bie
żącej wody. Niedostatek ten 
wpływa również negatyw
nie na rolnictwo wyspy, któ
ra jest jednym z głównych 
producentów ryżu w Indo
nezji, a zdecydowaną więk
szość mieszkańców stano
wią rolnicy.

W celu zapewnienia na 
Lombok równowagi w dostę
pie do wody w porze desz
czowej i suchej indonezyjski 
departament ds. ogólnych 
zasobów wodnych zwró
cił się do PT Hutama Ka
rya (Persero), państwowego 
przedsiębiorstwa realizują
cego inwestycje infrastruk
turalne, w sprawie przygo
towania projektu zapory 
w obszarze West Lombok Re
gency. Dystrykt ten rozcią
ga się wzdłuż większej częś
ci południowozachodniego 
wybrzeża wyspy. Zapora Me
ninting jest dla rządu Indo
nezji kluczowym elementem 
rozwoju krajowej infrastruk
tury i gospodarki. Oficjalnie 
nazywa się ją narodowym 
projektem strategicznym na 

rzecz przyspieszenia wzro
stu gos podarczego Indonezji 
(National Strategic Project 
for the Acceleration of Eco
nomic Growth in Indonesia). 
–  Inwestycja stanowić bę
dzie znaczące wsparcie dla 
miejscowego sektora rolni
czego, a także przyczyni się 
do wzrostu gospodarczego 
dzięki utworzeniu nowe
go miejsca docelowego dla 
sektora turystycznego – mó
wi Christy Vania, inżynier
ka firmy PT Hutama Karya 
koncentrująca się na meto
dologii BIM. 

lŚrodki bezpieczeństwa
Prace nad zaporą Menin

ting o wartości 95,15  mln 
dolarów rozpoczęły się 
w 2019 r. i powinny zostać 
zakończone w  roku 2023. 
Ma ona mieć 79 metrów 
wysokoś ci i pojemność wy
noszącą 12 mln m3. Umoż
liwi nawodnienie ponad 
1500 hektarów gruntów rol
nych i zagwarantuje dostęp 
do czystej wody dla oko
licznych mieszkańców oraz 
turystów na Lombok. Do
datkowo zapora zapewni 
społeczności 0,8 megawata 
czystej energii wodnej.

Aby jednak urzeczywist
nić tę wizję, inżynierowie 
z PT Hutama Karya musieli 
zmierzyć się z trudnym te
renem. Część obszaru wy
branego pod budowę zapory 
była stroma i pokryta gęstą 
roślinnością. Czyniło to pra
cę geodetów i robotników bu
dowlanych niebezpieczną, 
a proces zbierania danych 
pomiarowych za pomocą tra
dycyjnych metod byłby dłu
gotrwały.

Biorąc te ograniczenia pod 
uwagę, zespół z firmy PT Hu
tama Karya postanowił zre
wolucjonizować pomiary 
i gromadzenie danych po
przez pełną cyfryzację pro
cesów. Do rejestracji obra
zów i pozyskania danych 
z  najtrudniej dostępnych 
obszarów zastosowano dro
na o  zasięgu 7–8 km. Na
stępnie pozyskane materia
ły przetworzono za pomocą 
oprogramowania 3D firmy 
Bentley do modelowania 
rzeczywistości i wizualiza
cji w czasie rzeczywistym. 
Sporządzono mapy i na bie
żąco monitorowano warun
ki terenowe, identyfikując 
wszelkie nowe potencjalne 
zagrożenia dla pracowni
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ków. Przyjęta metodologia 
pozwoliła na skrócenie o po
łowę czasu potrzebnego na 
gromadzenie danych i mo
nitoring, a także na znaczą
cą poprawę bezpieczeństwa 
pracy. Firma PT Hutama Ka
rya szacuje, że oszczędzono 
na opłatach 2,1 mln dolarów, 
unikając potencjalnych wy
padków związanych z pracą. 
– Obszar budowy charakte
ryzuje się dużym prawdopo
dobieństwem osuwisk. Mimo 
to przez 1,2 mln osobogodzin 
obyło się bez opóźnień i ob
rażeń wśród pracowników 
– zaznacza Christy Vania.

Na etapie budowy cyfro
we narzędzia do wizualizacji 
Bentleya zintegrowano z pul
pitem nawigacyjnym GIS fir
my PT Hutama Karya, któ
ry wykorzystywał również 
możliwości BIM. Po zakoń
czeniu budowy narzędzia te 
przydadzą się indonezyjskie
mu departamentowi ds. ogól
nych zasobów wodnych do 
monitorowania wydajności 
i utrzymania zapory.

Christy Vania uważa, że 
korzyści w zakresie bezpie
czeństwa i kosztów zagwa
rantowane przez innowacje 
PT Hutama Karya w projek
cie zapory Meninting wpły
ną na kształt przyszłych pro
jektów organizacji, a cyfrowe 
pomiary staną się najlepszą 
praktyką.

lZrównoważone priorytety
Podczas budowy zapory 

Meninting firma PT Hutama 
Karya dążyła też do zapewnie
nia zrównoważonej realizacji 
projektu. Przykładowo podję
ła kroki w celu ograniczenia 
skutków wycinki drzew. Gle
bę z miejsc, gdzie roślinność 
musiała zostać usunięte, wy
korzystano w innym obszarze 
projektu, w tym także do posa
dzenia nowych drzew.

Cyfrowe zarządzanie pro
jektem umożliwiło również 
koncentrację na zrównowa
żonym rozwoju. W regio
nie, w którym czysta woda 
już jest na wagę złota, waż
ne było, aby prace budow
lane nie spowodowały dal
szych zanieczyszczeń działu 
wodnego Meninting. Dzięki 
cyfrowemu monitoringowi 
kierownicy projektu zauwa
żyli, że wodę rzeczną wokół 
konstrukcji zapory zanie
czyszczają hałdy i wykopa
na ziemia, co stwarza zagro
żenie środowiskowe dla osób 
mieszkających w promieniu 
3 km od zapory. Szybka re
akcja pozwoliła uniknąć ne
gatywnych skutków.

Aude camus
starsza kierowniczka 

ds. marketingu produktów 
z dziedziny modelowania 

rzeczywistości w firmie  
Bentley Systems

aude.camus@bentley.com

Zespół firmy PT Hutama Karya postanowił zrewolucjonizować pomia-
ry i gromadzenie danych poprzez pełną cyfryzację procesów
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inżynierowie firmy PT Hutama Karaya (Persero)
nadzorują kluczowe krajowe projekty rozwoju indonezji
W Indonezji wdrożono w 2016 roku szeroko zakrojony plan rozwoju 
kraju poprzez projekty infrastrukturalne. Rząd powołał nowy komitet 
ds. przyspieszenia realizacji priorytetowej infrastruktury, który zidenty-
fikował około 245 pilnych projektów, w tym nowe drogi, zapory, lotni-
ska, elektrownie i sieci irygacyjne.
Tych strategicznych projektów nie uda się zrealizować w kilka dni. 
Jednakże widać już postępy w pracach nad kilkoma priorytetowy-
mi projektami realizowanymi pod opieką inżynierów z państwowego 
przedsiębiorstwa PT Hutama Karaya (Persero). Należy do nich  Chri-
sty Vania opisująca siebie jako entuzjastkę metodologii BIM, która 
pracuje w siedzibie głównej firmy w Dżakarcie. Vania była odpowie-
dzialna za nadzorowanie wdrożenia metodologii BIM z poziomu pro-
jektowego na poziom korporacyjny, włączając w to duże przedsię-
wzięcia, takie jak projekt drogi płatnej Trans Sumatera oraz zapory 
Meninting w zachodniej części wyspy Lombok. – [Wdrażamy] najlep-
sze praktyki w projektach, którymi zarządzamy, ale także stale szuka-
my potencjału do rozwoju technologii BIM – podkreśla Vania.
Jednym z kierowników projektu, który współpracował z Vanią, jest Fa-
riz Harwanto – kierownik ds. inżynierii budowy pracujący przy zapo-
rze Meninting na wyspie Lombok. Harwanto zdobył doświadczenie 
jako inżynier pomagający przy koordynacji tymczasowych schronisk 
i szkół dla osób dotkniętych trzęsieniem ziemi w 2018 r. Obecnie wy-
czekuje ukończenia zapory Meninting, aby zobaczyć, jak poprawi 
ona życie okolicznych mieszkańców. – Jestem bardzo ciekawy, w jaki 
sposób zapora pomoże lokalnej społeczności w zakresie rolnictwa, 
dostępu do wody i rozwoju turystyki – mówi Harwanto.
Oboje inżynierowie zgadzają się, że jest to najlepszy moment na 
pracę w tym zawodzie w Indonezji, ponieważ kraj nabiera rozpędu 
w rozwiązaniu wielu kluczowych problemów związanych z infra-
strukturą. Harwanto z niecierpliwością czeka na młodych inżynie-
rów w branży, która stale się rozwija, aby spełnić potrzeby mieszkań-
ców Indonezji. – Powiedziałbym im, żeby przygotowali się na naukę. 
Potrzebne są umiejętności rozwiązywania problemów. Jak możemy 
przystąpić do pracy, gdy proces nabycia gruntu jeszcze się nie zakoń-
czył? Jak sprawić, aby nasza metoda działała w obecnych warun-
kach? – wylicza Harwanto.
Jak mówi Vania, biorąc pod uwagę liczbę ekspertów potrzebnych do po-
sunięcia naprzód strategicznego rozwoju Indonezji, otwierają się możli-
wości dla osób, które w przeszłości mogły być wykluczone. Jej zdaniem 
branża, w której dąży się do realizacji ambitnych celów, potrzebuje no-
wych ludzi bardziej niż kiedykolwiek wcześniej. – Branża inżynierii jest 
dziś bardzo otwarta dla kobiet – dodaje Vania.n


